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Resumen ejecutivo

La ciencia ciudadana espaiiola en su contexto europeo e internacional

-De los 77 proyectos de ciencia ciudadana con participacion espaiiola financiados por
los Programas Marco de la Union Europea hasta la fecha, son 28 los liderados por
grupos esparioles.

-Se han financiado proyectos tanto en la linea transversal ciencia con y para la
sociedad como en el area sobre desafios sociales, una de las tres areas fundamentales
(pilares) de Horizonte 2020.

-Se puede prever el apoyo de Horizonte Europa a la ciencia ciudadana en un
numero creciente de areas de investigacion, en particular en temas alineados con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible de 1a ONU.

-La ciencia ciudadana espaiiola ha estado presente en los acontecimientos mas
relevantes del panorama europeo e internacional.

Crecimiento y consolidacion de la ciencia ciudadana en el ambito nacional

-LaEstrategia Espaiiola de Cienciay Tecnologia incluye la ciencia ciudadana entre
sus cuatro principios basicos para apoyar la investigacion y la innovacién nacional.
-La convocatoria de ayudas de FECYT correspondiente a esta edicion del
Observatorio afiadi6 la ciencia ciudadana entre sus lineas de actuacion.

-Una gran parte de la infinidad de impactos cientificos de la ciencia ciudadana
queda reflejada en el nimero creciente de publicaciones en revistas indexadas.
-Los proyectos de ciencia ciudadana en Espaiia - cada vez mas diversos en
tematicas, metodologias, alcance, inclusividad - generan importantes impactos
sociales, ambientales, educativos y politicos, junto a los cientificos.

Actividad del Observatorio de la ciencia ciudadana en Espaia

-Las iniciativas recogidas en la web del Observatorio son actualmente 287.

Se ha enriquecido la seccion de entrevistas con la colaboracion de 23 personas
aportando su vision y experiencia como participantes, gestores, comunicadores,
educadores o investigadores en proyectos de ciencia ciudadana.

-Se continda con la publicaciéon semanal de articulos - 83 en esta ediciéon - en
colaboracion con Tercer Milenio Heraldo.

-Se han realizado siete coloquios online con la colaboracion de cerca de 60
personas panelistas, sobre temas en relacion con proyectos de ciencia ciudadana
como salud, educacion, ética, comunicacion, cienciaabierta, covid-19 y ciudadania.
-El Observatorio ha estado presente en mas de 20 eventos nacionales e
internacionales.

Covid-19, mundo maker y ciencia ciudadana

-La relevancia del mundo maker en ciencia y tecnologia se ha hecho ain mas
visible a través de Coronavirus Makers, una iniciativa capaz de reunir a mas de
15.000 personas en Espafia para combatir la Covid-19 desde sus casas.

-La respuesta ciudadana ha sido de tipo social - con la ayuda mutua como clave -y
de tipo tecno-logistico, pudiendo fabricarse equipos de proteccion individual para
los sectores sociales que los necesitasen.

-Los ecosistemas de conocimiento tecnolégico distribuido que caracterizan el
mundo maker - donde la documentacién abierta y la cooperacion son claves -
fomentanlainvestigaciénacadémica,lacreaciondeempresasy,fundamentalmente,
el acercamiento de la tecnologia de manufactura digital a hogares y centros de
ensefianza.
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Executive summary

Spanish citizens science in its European and international framework

-Among the 77 citizen science projects with Spanish participation funded by the
Framework Programs of the European Union, 28 are led by Spanish groups.
-Projects have been funded both in the cross-cutting line science with and for society
and in the area of societal challenges, one of the three fundamental areas (pillars)
of Horizon 2020.

-Horizon Europe's support for citizen science can be expected in a growing
number of research areas, in particular on topics aligned with the UN's Sustainable
Development Goals.

-Spanish citizens science is present in the most relevant events on the European
and international scene.

Growth and consolidation of citizen science at national level

-The Spanish Science and Technology Strategy, for the period 2021-2027,
includes citizen science among its four basic principles.

-The FECYT call for proposals corresponding to this edition of the Observatory
has added citizen science among its lines of action.

-Citizen science projects in Spain - which are increasingly diverse in terms of
topics, methodologies and scope - generate significant social, environmental,
educational and political impacts, along with scientific impacts. A large part of the
countless scientific impacts generated by citizen science are reflected in academic
publications.

Activities of the Observatory of citizen science in Spain

-The initiatives collected on the Observatory website are currently 287.

-The interview section has been enriched with the collaboration of 23 people
who have contributed their vision and experience as participants, managers,
communicators, educators or researchers in citizen science projects.

-Theweekly publication of articles - 83 in this edition - is continued in collaboration
with Tercer Milenio Heraldo.

-Seven online talks were held with the collaboration of nearly 60 people as
panelists and/or participants.

-The Observatory was present in more than 20 national and international events.

Covid-19, makers and citizen science

-The relevance of the maker community in science and technology has been made
even more visible through Coronavirus Makers, an initiative capable of bringing
together more than 15,000 people in Spain to fight the Covid-19 from their homes.
-The ecosystems of distributed technological knowledge that characterise the
maker community - where open documentation and cooperation are crucial -
encourage academic research, the creation of companies and, fundamentally, the
bringing of digital manufacturing technology into homes and educational centres.
-The public response has been social - with mutual aid as the key - and techno-
logistical, with the possibility of manufacturing individual protection equipment
for the social sectors that need it.
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Introduccion

Que la ciencia ciudadana esta en expansion
es un hecho indiscutible; como lo es
también el que no se trata de una moda
pasajera sino de un fendmeno altamente
relevante en el desarrollo actual tanto de
la I+D+i como de la cultura democratica y
participativa. Al respecto, ha habido y hay
quienes, con sus razones, han dudado. No
esta de mas, muy al contrario, adoptar un
sano escepticismo ante toda innovacion -
metodologias de investigacion en este caso
- que se pudiera presentar como panacea
de muchos o diversos retos cientificos,
ambientales, sociales.

Sin embargo, ocurre que verdaderamente la
ciencia ciudadana, una practica tan antigua
como la misma ciencia, esta siendo no solo
promocionada desde instancias politicas
locales, nacionales e internacionales
de un modo creciente, sino que - y esto
es lo verdaderamente importante por
ser fundamento de lo anterior - se esta
tomando conciencia de su existencia y de
su relevancia cientifica, social, ambiental,
econdmica y, por todo ello, politica. Tareas
que frecuentemente se han considerado
como voluntariado ambiental, o como
aficiones personales o colectivas, resultan
ser reconocidas como de gran relevancia
para el avance de la ciencia y la tecnologia,
en ocasiones, mucho mas de lo que sus
mismos protagonistas podrian pensar.

El Observatorio de la ciencia ciudadana en
Espafia ha buscado precisamente llevar a
cabo las necesarias tareas de visibilizacion,
reconocimiento y promocién, desde su
gestacion en 2015 y desde su lanzamiento
en 2016, conlacolaboraciéon dela Fundacion
Espaiiola de Ciencia y Tecnologia (FECYT)-
Ministerio de Ciencia e Innovacion.

En el presente informe damos noticia
del panorama de la ciencia ciudadana
desarrollada en y desde Espafa - en su
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contexto europeo e internacional - durante
elperiodo correspondientealaconvocatoria
de ayudas de FECYT publicada en 2018. La
finalizacion del proyecto estaba prevista
para el 30 dejunio de 2020, pero con motivo
de la irrupcion de la pandemia de covidi9
y sus consecuencias en todos los ambitos
sociales, la ejecucion del proyecto fue
extendida hasta finales de 2020. Asi pues,
en esta memoria se incluye la actividad
del Observatorio desde el 1 de abril de 2019
hasta el 30 de noviembre de 2020.

En la seccibn segunda, tras esta
introoduccion, se aborda la situacion de
la ciencia ciudadana que se lleva a cabo en
y desde Espafia en relaciéon a su contexto
europeo y, en particular, en el marco de
Horizonte Europa. Ademas de presentarse
los proyectos europeos de ciencia ciudadana
con liderazgo o participaciéon de Espaiia, se
da cuenta de los acontecimientos europeos e
internacionales en que la ciencia ciudadana
espaiiola ha estado y esta presente.

La tercera seccion resume la ciencia
ciudadana en el ambito nacional: cémo
esta evolucionando y consolidandose, qué
papel tiene en el contexto general de la
I+D+i, junto a una visiéon panoramica de
los proyectos cofinanciados por FECYT. La
cuarta seccion del informe se dedica a los
impactos sociales, ambientales y politicos
- a través de ejemplos de iniciativas
actualmente en marcha - junto a los
impactos cientificos, analizados desde la
perspectiva de publicaciones académicas.
Una seccion entera, la quinta, se dedica,
de la mano de dos de sus protagonistas, a
una de las iniciativas mas relevantes de la
ciencia ciudadana en Espaiia en relacion a
la Covid-19. La ultima seccion consiste en
la memoria de actividades del Observatorio
en el periodo correspondiente a su cuarta
edicion.
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En la introducciéon al informe publicado por la
Comision Europea “Logros de la ciencia ciudadana
y la participacion ciudadana en Horizonte 2020 y
recomendaciones sobre el camino por recorrer”:
las autoras, Colombe Warin y Niamh Delaney,
destacan la afirmacion de la Comisaria europea de
Innovacioén, Investigaciéon, Cultura, Educacion vy
Juventud, Mariya Gabriel:

“El  trabajo conjunto entre ciudadanos,
cientificos 'y responsables  politicos es
esencial para enriquecer la investigacion vy
la innovacion (...) "

El epigrafe que se refiere a ciencia ciudadana y
compromiso ciudadano recuerda las tres prioridades
estratégicas - Open Innovation, Open Science, Open
to the world - que el excomisario europeo para la
Investigacion, Innovacién y Ciencia, Carlos Moedas,
identificd en 2015, sefialando la ciencia ciudadana
como una importante dimension de la ciencia
abiertaz. También, en 2016, el Consejo reconocio la
ciencia ciudadana como una prioridad en el contexto
de la ciencia abierta. El informe destaca que la ciencia
ciudadana puede:

1- Hacer que la ciencia sea mas relevante
socialmente

2-Acelerar y permitir la producciéon de nuevos
conocimientos cientificos,

3-Aumentar la conciencia publica sobre la ciencia
y sobre la apropiacion de formulacion de politicas
4-Aumentar la prevalencia de la elaboracion de
politicas basadas en evidencia.

L El original el inglés en (Warin & Delaney 2020).
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El informe destaca también que los
diversos proyectos de ciencia ciudadana
llevados a cabo han dado lugar a
una serie de recursos, incluyendo
orientaciones practicas paradesarrollar
actividades de co-disefio y co-creacion.
En particular, varios proyectos han
desarrollado redes sostenibles de
participacion y cooperacion, como la

Plataforma Cientifica Ciudadana de
la Union Europea Eu-Citizen.Science.

Se subraya también el impresionante
nimero de ciudadanos y ciudadanas
que se han involucrado, a menudo de
forma innovadora con la participacion
de grupos habitualmente excluidos
de los procesos de investigacion y
desarrollo.

L]

Mapa de colaboracion de proyectos europeos relacionados con ‘citizen science’. Cada nodo representa una
entidad, que tiene un link con otra si han trabajado en un proyecto europeo conjuntamente.

Fuente: elaboracién propia.

2 (European Commision, 2016)
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https://eu-citizen.science/

Otra idea clave resaltada por las autoras
del informe es “el hecho de que las
metodologias de la ciencia ciudadana
pueden aplicarse en todas las esferas de
la ciencia, desde la fisica y el desarrollo
tecnolégico hasta la salud y las ciencias
sociales y las humanidades”

A continuaciéon veremos, en primer
lugar, una sintesis de qué ha significado
Horizonte 2020, el papel de la ciencia
ciudadana en ese periodo asi como su
relevancia en el inminente Programa
Horizonte Europa. También daremos
mas detalles sobre la presencia de
la ciencia ciudadana espafiola en
Horizonte 2020, mostrando su muy
buena salud dentro del ambito europeo.
Enel punto 2.3 resumiremoslos eventos
internacionales mas relevantes en el
ultimo afio y la participacion de Espaiia.
Finalmente reservamos un espacio
para el proyecto EU-Citizen.Science
por su estrecha conexién con otras
plataformas y el conjunto de proyectos
de ciencia ciudadana desarrollados en
Europa.
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2.1 De Horizonte 2020 a Horizonte Europa

Horizonte 2020

A las puertas del término de 2020, se
cierra un importante periodo en el
ambito de la investigacién europea:
concluye el Octavo Programa Marco
de financiacion de la I+D+i en la
Union Europea (UE), correspondiente
al periodo 2014-2020 y denominado
Horizonte 2020.

Los Programas Marco (PM) para la
financiacion de la I+D+i en la UE
comenzaron en 1984. Hasta 2014,
con el inicio de Horizonte 2020, los
PM constituian los principales, pero
no Unicos, instrumentos para dicha
financiaciéon. Horizonte 2020 es por
tanto el primer PM que cubre todos
los fondos de financiacién para la
investigacion y la innovacion y, hasta
ahora, ha supuesto el mayor esfuerzo
de la UE para financiar proyectos de
[+D+i, destinando cerca de 80.000
millones de euros.

Horizonte2020hadesarrolladoenestos
ultimos seis afios la iniciativa Union
por la Innovacion, una de las siete
iniciativas emblematicas de la Estrategia
Europa 20203. Dicha Estrategia
estableci6 en 2010 tres prioridades,
cinco objetivos principales y siete
iniciativas emblematicas, junto a
algunas lineas transversales para ser
logradas en 2020. Las tres prioridades
se han centrado en las condiciones
necesarias para que el crecimiento sea
inteligente, sostenible e inclusivo. Los
cinco objetivos principales se refieren a
cinco ambitos: empleo; investigacion,
desarrollo e innovacion; clima vy
energia; educacién y reduccion de la
pobreza e inclusiéon social. Las siete

iniciativas emblematicas se relacionan
con las tres lineas prioritarias citadas:

- Crecimiento inteligente: (1) Agenda
digital para Europa. (2) Union
por la Innovacion. (3) Jovenes en
movimiento.

-Crecimiento sostenible: (4) Europa
eficiente en recursos. (5) Una politica
industrial paralaeradelaglobalizacion.
-Crecimiento inclusivo: (6) Una
agenda para nuevas destrezas y
trabajos. (7) Plataforma europea
contra la pobreza y la exclusion
social.

Horizonte 2020 ha buscado desarrollar
especialmente una de estas iniciativas
emblematicas, la Union por la
innovacion, si bien todos los objetivos
estan relacionados. La iniciativa
se ha dirigido a crear un entorno
favorable a la innovacion para
facilitar la transformacion de las ideas
excelentes en productos y servicios,
con consecuencias en el crecimiento de
la economia y del empleo.

Horizonte 2020 se ha concretado
ademas en tres pilares en
correspondencia con las tres lineas
prioritarias. Estos pilares son: unabase
cientifica de excelencia, el liderazgo
industrial ylos retos sociales. El iltimo
de ellos, los retos sociales, incluye
temas que formaban parte también del
Séptimo PM referentes a areas como
salud, cambio demografico y bienestar;
bioeconomia, seguridad alimentaria,
agricultura sostenible, investigacion
marina y maritima; o energia segura,
limpiay eficiente, entre otras.

31a Estrategia Europa 2020 es el programa que la UE propuso para el crecimiento y el empleo para la década 2010 - 2020.

La Estrategia ha hecho hincapié en un crecimiento 1nte11gente sostenible e integrador para mejorar la competitividad y

la productividad de Europa y respaldar una economia de mercado social y sostemble https: //ec europa. eu/eurostat/
di

web/europe-2020-indicators#:

market%20economy Un breve resumen de la Estrategia Europa 2020 esta disponible en: https://portal.cor.europa.eu/

europe2020/Profiles/Pages/welcome.aspx
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Ademas, Horizonte 2020 se ha
presentado expresamente como un
programa que va mas alla de estos
tres pilares, desarrollando algunas
lineas transversales con presupuesto
propio, como Ciencia con y para la
Sociedad (SwafS por sus siglas en
inglés), o Difundir la Excelencia
y ampliar la Participacion. El
concepto Investigacion e Innovacion
Responsables (RRI por sus siglas en
inglés) fue ya introducido en el Séptimo
PM y ha cobrado una importante
relevancia en Horizonte 2020 asociado
a la linea transversal de actuacion
Swafs.

Liderazg

Ciencia excelente

-Consejo Europeo de
Investigacion

-Tecnologias futuras y
emergentes financiero

-Las acciones Marie
Sklodowska Curie

-Infraestructuras de
investigacion

-Liderazgo para habilitar
tecnologias industriales

-Acceso al riesgo

-Innovacién en PYMEs

Una buena parte de los proyectos
relacionados con la ciencia ciudadana
- investigaciones ciudadanas o
metaestudios en torno a la ciencia
ciudadana - han sido financiados
en las diferentes convocatorias
de SwafS aunque, como veremos,
también se han subvencionado
proyectos en otras lineas, como
consecuencia de las muchas
metodologias, multidisciplinariedad y
transversalidad asociadas a la ciencia
ciudadana.

Desafios Sociales
-Salud

-Alimentacion

-Energia

-Transporte
-Clima
-Una Europa cambiante

-Seguridad

Difundir la excelencia y ampliar la participacion

Ciencia con y para la sociedad

Estructurade Horizonte 2020, donde se presentan los tres pilares del Programay dos de sus lineas transversales.

Imagen adaptada del documento disponible en:

HTML/?uri=CELEX:520185C0307&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal -content/EN/TXT/

Horizonte Europa

En marzo de 2019 las instituciones
de la U E - el Parlamento Europeo, el
Consejo y la Comisién - alcanzaron
un primer acuerdo sobre Horizonte
Europa, sujeto a la aprobacién
formal del Parlamento y del Consejo*.
Bajo la premisa de que ‘invertir en
investigacion e innovacién es invertir
en el futuro de Europa’, la Comision
Juncker habia establecido ya en 2018
una agenda renovada para ampliar
la capacidad de la I+D+i en Europa,
proporcionar prosperidad duradera
y preservar su competitividad en
el ambito mundial. El Noveno PM,
Horizonte Europa, fue propuesto en
2018 como parte del presupuesto a
largoplazodelaUE paralosaios2021-
2027, con el objetivo de mantener a la
UE a la vanguardia de la investigacion
y la innovacién mundiales.

Horizonte Europa busca basarse
en los logros de Horizonte 2020.
Para ello continuara impulsando
la excelencia cientifica a través del
Consejo europeo de investigacion
(ERC) y las becas e intercambios Marie
Sktodowska-Curie, beneficiandose
del asesoramiento cientifico, el apoyo
técnicoylainvestigacion especializada
del Centro Comun de Investigacion
(JRC). Ademas introducira nuevas
funciones, incluido el Consejo Europeo
de Innovacion (EIC) y complementara
al Instituto Europeo de Innovacion
y Tecnologia (EIT). El objetivo es
constituir una ventanilla Unica para
llevar los resultados innovadores
desde el laboratorio hasta el mercado
en forma de diversas aplicaciones.

La financiacién de la UE ha permitido
que equipos de distintos paises
y disciplinas cientificas trabajen
juntos y hagan descubrimientos
impensables. Horizonte Europa se
basa en este éxito y, a la vez que da
continuidad a Horizonte 2020 - con
tres pilares, excelencia en el nucleo
y mantenimiento de las normas
y procedimientos de financiacion
probados con éxito - se mejora para
maximizar su relevancia para el
conjunto de la sociedad y su potencial
de innovacion.

Junto a los tres pilares - ‘ciencia
excelente’, ‘desafios mundiales vy
competitividad industrial europea’ y
‘Europa innovadora’ - se define una
sola area transversal: laampliacion de
la participacion y el fortalecimiento
del Espacio Europeo de Investigacion,
para optimizar sus fortalezas vy
potencial para lograr una Europa
mas innovadora. Como se aprecia
en el esquema, esta area incluye dos
subareas: ‘ampliar la participacion
y difundir la excelencia’ (al igual que
en H2020) y ‘reformar y mejorar el
sistema europeo de I+i’.

‘Desafios mundiales y competitividad
industrial europea’ es el pilar donde
fundamentalmente se plantea el
desarrollo de misiones especificas
de investigaciéon e innovacién. Las
misiones - junto con la participacion
ciudadana - seproponencomo medios
para lograr mayores impactos.

%4 Los contenidos en la primera parte de esta seccién se han tomado, resumido y traducido de la informacién disponible en:

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/es/IP_19_1676
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Desafios mundiales y

Ciencia excelente

competitividad industrial

Europa innovadora

europea

-Consejo Europeo de -Salud o
Investigacion -Cultura, creatividad y

-Consejo Europeo de
Innovacion

sociedad inclusiva
-Seguridad civil para

la sociedad

-Las acciones Marie -Mundo digital, industriay
Sklodowska Curie espacio

-Ecosistemas europeos de
innovacion

-Clima, energia y movilidad

-Alimentacion,
bioeconomia, recursos
naturales, agriculturay
medio ambiente

-Infraestructuras de
investigacion

-Instituto Europeo de
Innovacion y Tecnologia

-Centro Comun de
Investigacion

Ampliar la participacion y fortalecer el Espacio Europeo de Investigacion

Ampliar la participacion y difundir la excelencia Reformar y mejorar el sistema europeo de I+i

Estructura de Horizonte Europa, donde se presentan los tres pilares del Programa y sus lineas transversales.

Fuente: https://ec.europa.eu/info/horizon-europe_ en

Una misién se entiende un conjunto de medidas destinadas a alcanzar un
objetivo mensurable en un plazo determinado, asi como las repercusiones
para la ciencia y la tecnologia y/o la sociedad y los ciudadanos, que no
podrian lograrse mediante acciones individuales.’

Respecto de la ciencia abierta, esta se
plantea como el modus operandi de
Horizonte Europa.® Continuando con
el camino iniciado por Horizonte 2020
el nuevo PM exigira el acceso abierto
a las publicaciones y a los datos - de
acuerdo con el principio “tan abierto
como sea posible y tan cerrado como
sea necesario” - asi como a los planes
de gestion de datos de investigacion.
Se fomentara la generacion de datos
FAIR (faciles de encontrar, accesibles,
interoperables y reutilizables), las
actividades destinadas a mejorar las
competencias de los investigadores
en materia de ciencia abierta y los

sistemas de recompensa que la
promuevan. En este contexto de ciencia
abierta se subraya que la integridad de
la investigacion y la ciencia ciudadana
desempeiiaran un papel fundamental,
al igual que el desarrollo de una nueva
generacion de indicadores para evaluar
la investigacion. Junto con la ciencia
abierta, se proponen explicitamente
mas acciones para la consecucion de
los objetivos transversales: la ciencia
ciudadana, las politicas de igualdad de
género, la investigacion e innovacion
responsables, un mejor servicio de
apoyo a los Puntos Nacionales de
Contacto, entre otras’.

5 Esta definicién de ‘misién’ estd tomada y traducida del documento: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/

TXT/?qid=1540387631519&uri=CELEX%3A52018PC0435

6 Lainformacién en este parrafo se ha tomado, resumido y traducido de la Propuesta de Reglamento del Parlamento Europeo
y del Consejo por el que se crea el PM Horizonte Europa (junio 2018) disponible en:

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/DOC/?uri=CELEX:

&from=EN (documento 1)

En cuanto al presupuesto final del
Programa, mientras se termina de
redactar este informe en el contexto
de los presupuestos comunitarios,
tienen lugar en Bruselas las complejas
negociaciones para cerrar la asignacion
final a Horizonte Europa. La Comision
ha estado trabajando en una nueva
propuesta para su presupuesto
plurianual 2021-2027, combinandolo
con un plan de recuperacion destinado
a ayudar a la UE a salir de la recesion
iniciada por la pandemia de covid19.
Los cerca de 100.000 millones de euros
propuestos inicialmente (en 2018)
por la Comisién se han ido recortando
durante 2020 hasta reducirse a 80.900
millones (a precios de 2018). Sin
embargo, a fecha de 10 de noviembre
de 2020 y como resultado de la intensa
actividad del Parlamento Europeo, se
han afadido 4.000 millones de euros
mas, logrando asi una cifra préxima a
los 85.000 millones de euros, cantidad
todavia muy distante del presupuesto
inicial.

Respecto de las lineas transversales
de financiacion, Warin y Delaney
subrayan que ‘“es esencial realizar
una politica cientifica y de innovacion
socialmente sélida en el contexto del
Espacio Europeo de Investigacion y la
Unioén de la Innovacion”. Destacan que
la evaluacion intermedia de Horizonte
2020 resalté la enorme relevancia de
""Ciencia con y para la sociedad" para
afrontar los retos generales a los que
se enfrenta Europa, pidiendo un mayor
apoyo a la ciencia ciudadana y a la
innovacion dirigida por los usuarios, a
lo que Horizonte Europa ha respondido
posicionandoalaciudadaniaenelcentro
del Programa. Indican que '"Ciencia
cony para la Sociedad" se integrara en
el area transversal "Fortalecimiento

del Espacio Europeo de Investigacion
- Reforma y mejora del sistema
europeo de I+D", que incluira, entre
otras acciones, actividades de apoyo a
una mayor cooperacion internacional
y a las relaciones ciencia-sociedad-
ciudadania.

En ese sentido, diversas voces han
reclamado el mantenimiento de una
linea de financiacion especifica paralos
proyectos que buscan mayores nexos
entre la ciencia y el conjunto de la
sociedad. Science with and for Society-
SwafS ha contado con un presupuesto
especifico, en continuidad y de modo
creciente respecto de los anteriores
planes Science in Society-SiS y Science
and Society-SaS, desde la creacion
del Espacio Europeo de Investigacion
en 2000. Junto a la relevancia de
una adecuada financiacion para
una investigacion centrada en los
beneficios para la ciudadania, hay que
decir también que la ciencia ciudadana
ha sido financiada en muy diversas
convocatorias, ademas de las de SwafSs,
mayoritariamente en el pilar de los
‘desafios sociales’ de Horizonte 2020
que se continda en el segundo pilar
de Horizonte Europa. Lo vemos con
detalle en la subseccion siguiente.

7 La presentacién, disponible en 23 idiomas, puede encontrarse en: https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/research__
and_innovation/strategy_on_ research_and_ innovation/presentations/horizon_ europe_es_invertir_para_dar__

forma_a_nuestro_ futuro.pdf

8 La informacién que viene a continuacién se ha tomado, resumido y traducido del articulo ‘Horizon Europe gets extra €4B,
as intense budget talks end’ por Eanna Kelly y Goda Naujokaityté en la revista Science-Business, disponible en: https://
sciencebusiness.net/framework-programmes/news/horizon-europe-gets-extra-eusb-intense-budget-talks-end
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Evolucién del presupuesto de los PM desde 1984. La dotacién de 100 mil millones de euros propuestos en 2018
para Horizonte Europa se ha reducido a 85 mil millones, a fecha de 4 de diciembre de 2020.
Imagen modificada a partir de la figura original disponible en: https://euraxess.ec.europa.eu/worldwide/

brazil/european-commission-proposes-100-billion-euro-budget-research-and-innovation
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2.2 Participacion espaiiola en proyectos europeos

Para entender mejor qué ha
representado la ciencia ciudadana en
Europa - y en Espafia en particular -
usaremos la base de datos CORDISY,
que permite, entre otras cosas, buscar
los proyectos que se han financiado
en los diferentes programas (H2020,
PM7, PM6, etc.). A nivel europeo,
son 130 los proyectos que incluyen el
término ‘ciencia ciudadana’ en alguno
de sus campos de busqueda (titulo,
descripcion del proyecto, titulo de

articulos publicados y financiados por
el proyecto, etc.).

Unabusquedacombinandolostérminos
‘Spain’ y ‘citizen science’ nos permite
identificar 77 proyectos que cuentan
con, al menos, un socio espanol. De
estos 77, son 28 los coordinados desde
entidades espafiolas (universidades,
centros de investigacion, fundaciones,
etc.).

# de proyectos con el término ‘citizen
science’ en sus campos de bisqueday al
menos un socio de ese pais

T BT
-

Numero de entidades participando en proyectos relacionados con citizen science financiados por PM de la UE.
Fuente: elaboracion propia a partir de datos en CORDIS.

9 La base de datos esta disponible en: https://cordis.europa.eu/

10 consultado en CORDIS el 1 de noviembre de 2020
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De los 77 proyectos con participacion
espafiola, 73 pertenecen al el programa
H2020. Los 4 restantes corresponden
al Séptimo Programa Marco.

Proyectos H2020 Citizen Science con presencia espanola

Si hablamos del Programa H2020, en suscampos de bisqueda pertenecen
como se ha anticipado y al contrario a la linea Science with and for Society; de
de lo que pudiese parecer, no todos los  hecho estan repartidos de la siguiente
proyectos que incluyen citizen science  manera en las distintas areas.

# de proyectos de ciencia ciudadana

H2020-EU 2 (ncusraLeacersp)

H2020-EU.4 (Spreading Excellence &
widening participation)

H2020-EU.5 (Science with and for society)

La ciencia ciudadana se financia en diferentes lineas. Fuente: elaboracion propia a partir de datos en CORDIS.

Lo cual demuestra como la ciencia ciudadana ha permeado (casi) todos los
programas de financiacién.

El total de proyectos realizados ha supuesto un retorno de 51.740.092€ a entidades
espanolas.
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Narway

Sweden

BﬂB‘W Netherlands.¢
France. \

Caeghia

Relaciones de colaboracion establecidas en proyectos H2020 citizen science con participacién espafiola. E1
tamafio del nodo es proporcional al total de ingresos. Fuente: elaboracion propia.
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Proyectos Séptimo Programa Marco
Citizen Science con presencia espanola

Durante el Séptimo PM fueron cuatro
los proyectos con presencia espafola
que de algin modo, utilizaban o
hacian referencia a la metodologia de
la ciencia ciudadana. Este programa
tuvo vigencia desde el aflo 2007 hasta
el afio 2013. En este periodo de tiempo
la ciencia ciudadana (como término y
metodologia) no estaba tan introducida
en el panorama investigador como
lo esta ahora - ver por ejemplo el
estudio Analysis of the evolution and
collaboration networks of citizen science
scientific  publications de  (Pelacho,
Ruiz, Sanz et al. 2020). Estos cuatro
proyectos pioneros fueron:

SOCIENTIZE: Society as infrastructure for
e-science via technology, innovation and
creativity. Coordinado desde Espatfia por
la Universidad de Zaragoza-Ibercivis.
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Uno de los mayores resultados de este
proyecto fue la publicaciéon en 2014
del White Paper On Citizen Science for
Europe.

GLORIA: Global Robotic telescopes
Intelligent Array for e-Science.
Coordinado desde Espana por Ila
Universidad Politécnica de Madrid.

PERSEUS: Policy-oriented marine
Environmental Research in the Southern
European Seas. Coordinado desde
Grecia por el Hellenic Centre for Marine
Research.

VECTORS: Vectors of Change in Oceans
and Seas Marine Life, Impact on
Economic Sectors. Coordinado desde
el Reino unido por el Plymouth Marine
Laboratory Limited

2.3 Eventos internacionales con participacion espariola

Durante el periodo correspondiente
a este informe han tenido lugar
importantes eventos europeos
e internacionales en torno a la
ciencia ciudadana, y en todos ellos

la participacion espafiola ha sido
altamente relevante. Describimos y
recogemos los resultados principales
de las iniciativas y encuentros mas
significativos.

-COST Action sobre el tema 'Citizen Science to promote

creativity, scientific literacy,

Europe’

and innovation throughout

-IIT Congreso Internacional de la European Association
for Citizen Science in Europe (ECSA)
-Encuentro de la Red Iberoamericana de Ciencia

Participativa (RICAP)

-Congreso Internacional sobre 'Citizen Science and

Sustainable Development Goals'

COST ACTION ‘Citizen Science to promote creativity,
scientific literacy, and innovation throughout Europe’

La COST Action sobre el tema ‘Citizen
Science to promote creativity, scientific
literacy, and innovation throughout
Europe’ (ref.15212) se ha desarrollado
desde diciembre de 2016 hasta
septiembre de 2020. El principal
objetivo de esta Accién ha sido hacer
converger las capacidades de toda
Europa para investigar y ampliar el
impacto de los resultados cientificos,
educativos, politicos y civicos de
la ciencia ciudadana junto con los
interesados de todos los sectores
implicados, con el fin de conocer el
potencial de la ciencia ciudadana como
facilitadora de la innovacion social y la
transicion socioecoloégica, la inclusion
y la sostenibilidad. El desarrollo de la
Accion ha sido posible gracias al trabajo
de representantes de 38 paises™.

Con vistas a la finalizacion de esta
Accion, sus promotores plantearon en
2019 lapublicacion deunlibrorealizado

Katrin Yohland - Anne Land

Luigi Ceccaroni - Rob Lemmens

Josep Perello - Marisa Ponti

Roeland Samson - Katherin Wagenknecht
Editors

The Science of
Citizen Science

OPEN ACCESS &) Springer

111 a informacién en este parrafo se ha tomado, resumido y traducido de: https://cs-eu.net/about
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por una red paneuropea de expertos,
donde recoger las claves y lecciones
aprendidas. El libro The Science of
Citizen Science se dirige a lectores del
ambito académico y a aquellos que
quieran iniciarse en el concepto y
practica de la ciencia ciudadana.

Son doce los capitulos con
participacion de autores espaiioles,

pertenecientes a las once entidades
siguientes: Universitat de Barcelona,
Fundaciéon Ibercivis, Universidad del
Pais Vasco UPV/EHU, Universidad
Complutense de Madrid (UCM),
Universidad Nacional de Educacion
a Distancia (UNED), Universidad de
Zaragoza, CCHS-CSIC, Universidad
Carlos III, ICM-CSIC, Universitat
Oberta de Catalunya y Science for
Change.

ITI Congreso Internacional de la
European Citizen Science Association

Aunque planificado en Trieste, este
congreso se celebré online del 6
al 11 de septiembre de 2020 bajo el
lema Encounters in Citizen Science. El
Congreso reunio a unos 200 ponentes
y cerca de 500 participantes de todo el
mundo.

Se indican a continuacién los grupos
de investigacion y comunidades que,
trabajando en proyectos de ciencia
ciudadana en y desde nuestro pais,
fueron participantes y/o ponentes
en el Congreso: Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC),
ICTA-UAB, Universitat de Barcelona,
Centre for Genomic Regulation
(CRG) & Barcelona Citizen Science
Office, Universitat Pompeu Fabra,
Birdlife International, Universitat
Oberta de Catalunya, University of
Burgos, Ideas for Change, Science
for Change, Institut de Cultura de
Barcelona, Butterfly Conservation
Europe, Institut de Ciencies del Mar
(ICM-CSIC), CREAF, Biook, Fundacion
Ibercivis, Fundaciéon Espaiiola para
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la Ciencia y la Tecnologia (FECYT),
ICM-CSIC ECSA, Center for Genomic
Regulation, UNEP Mediterranean
Action Plan, MYSPHERA, Balconnect,
La Ciencia Al Teu Mon, CGIAR vy
Universidad de Extremadura.

Cabe destacar en este informe la
presentacion, por parte de Ibercivis,
del proceso de disefio de politicas
para la ciencia ciudadana a escala
estatal y la configuracion de una red
nacional. En particular, hasta marzo
de 2019 la Fundacion Ibercivis junto
con la Fundacion Espaiiola para
la Ciencia y Tecnologia (FECYT)-
Ministerio de Ciencia e Innovacion
han llevado a cabo diversas acciones
con representantes de grupos de
investigacion, cientificos ciudadanos
y agentes sociales de todas las areas,
con resultados que se reflejan en el
impulso de proyectos y en las politicas
de ciencia e innovacién. En la seccion
3 de este documento se proporciona
informacion mas detallada al respecto.

Red Iberoamericana de Ciencia Participativa (RICAP)

La Red Iberoamericana de Ciencia
Participativa - RICAP es una iniciativa
en formacion que retine actualmente
a organizaciones y personas de trece
paises. Para avanzar en el proceso
de consolidacién de la Red, el 24 de
septiembre se realizé la “Reunion
de socios 2020”. Este encuentro
virtual tuvo como objetivo reunir a

los socios e interesados con el fin de
poder conocerse mejor e identificar sus
intereses comunes.

Karen Soacha, junto con otros
miembros promotores, explicaron® los
objetivos que persiguen como colectivo
quienes firman la carta de adhesion a
la Reds:

-Fortalecer y fomentar la ciencia participativa en
Iberoamérica y asi impactar de forma efectiva en
su reconocimiento e integracion como fuente de
conocimiento valida para la toma de decisiones
informada, por actores publicos, privados vy
comunitarios, en pro del bienestar de la sociedad y el
planeta.

-Facilitar la transferencia de conocimiento
sobre ciencia participativa basada en un enfoque
transdisciplinar, intercultural, inclusivo y ético que
permita fortalecer comunidades, cientificos, y en
general participantes en la investigacion cientifica.

-Promover la colaboracion con otras organizaciones,
redes, asociaciones en diferentes regiones del mundo,
para afrontar retos y acciones a escala global. Estos

son los objetivos que perseguimos.

En la RICAP se busca que la comunidad
se expanda y se haga ain mas diversa
en todos los sentidos. Los acuerdos
de gobernanza describen la forma
en la que se estructura la RICAP y se
toman decisiones. Cualquier persona

interesada en la ciencia participativa o
ciudadana puede sumarse a la RICAP.
Toda esta informacion y mas esta
disponible enla paginaweb dela RICAP:

http://cienciaparticipativa.net.

12§ articulo completo puede consultarse en la seccién 6.4 de este Informe.

13 La carta de adhesi6n a la RICAP esta disponible en: http://cienciaparticipativa.net/wp-content/uploads/2019/10/Carta-

de-adhesi%C3%B3n-a-la-RICAP1.pdf
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200,000+ indexed publications on
CS in Iberoamerica and the
Caribbean found through search in
bibliographical databases (Figure 1).

67(7 of all publications in Scielo and DialNet (mostly SPA /
0 k]

POR) are found in 5 countries (Spain, Colombia,
Mexico, Brazil and Chile).

of all publications in SCOPUS and Web of Science
85% (mostly ENG) are found in 5 countries (Brazil, Spain,
Portugal, Mexico, Argentina).

Differences among countries likely respond to

/ differences in science policies, incentive systems in
Academia, and differences in publishing culture
among disciplines.

Total
80000 = 40000

20000

< Figure 1. Number of
indexed publications on CS
in Iberoamerica and the
Caribbean

699 different CS experiences documented in 340 publications from sources

outside bibliographic databases (Figures 2a and 2b)
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Figure 2a. Number of
experiences by country,
found in publications
found outside
bibliographic
databases (n=699). " %
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1/ Countries searched: Argentina, Bolivia, Brazil, Chile, Colombia, Dominican Republic, Ecuador, Peru, Portugal.
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Figure 2b. Quality of Quaity

search for experiences [ | S

in publications outside [ redium
[:]NA

bibliographic
databases, by country.
1123

2/ Amazonia (including Bo/Br/Co/Ec/Pe), Brazil, Colombia and Portugal include information from reports and databases on citizen science experiences independently

generated in these countries and regions.

3/ Advanced = completed survey of all search terms and/or incorporates results of prior survey reports and databases; Medium = completed at least half of search words

or incorporates results of prior survey reports and databases.

Poster (seccion) sobre el mapeo de experiencias de ciencia participativaen el ambitoiberoamericano.

Fuente http://cienciaparticipativa.net/documentos/mapeo/
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685 CS experiences in 9 countries involved 13 different science fields
(from publications not found in bibliographic databases)

(7 of all CS experiences are concentrated in the fields of
81 O Biodiversity, Ecology and Environment, and .

Figure 4a. Percentage of CS experiences by science field (n=685) " %

3%

Agriculture &
Veterinary

54% Elcgf;& %

Biodiversity Environment Social Sciences

1/ Source: publications not found in bibliographical databases. Countries: Argentina, Bolivia, Brazil, Chile, Colombia, Dominican Republic, Ecuador, Peru, Portugal.
2/ Science field classification from Bowser et al. 2017.

Figure 4b. Number of CS experiences by science field (n=685) " ¥
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1/ Source: publications not found in bibliographical databases. Countries: Argentina, Bolivia, Brazil, Chile, Colombia, Dominican Republic, Ecuador, Peru, Portugal.
2/ Science field classification from Bowser et al. 2017.
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Ciencia ciudadana y Objetivos de Desarrollo Sostenible

Los dias 14 v 15 de octubre de 2020 se
celebr6 el Congreso Internacional
{Conocimiento para el cambio: una
década de ciencia ciudadana (2020-
2030) en apoyo de los ODS’. El evento
se desarrolld como un encuentro
hibrido: de manera presencial en Berlin
y simultaneamente online para todas
las personas interesadas en participar.

ElCongreso, financiadoporelprograma
Horizonte 2020, fue un evento oficial
de la presidencia alemana del Consejo
de la UE en el afio 2020. Su propoésito
fue presentar, evaluar y debatir las
contribuciones que hace la ciencia
ciudadana para lograr el desarrollo
sostenible, y mas especificamente los
Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS, o SDG por sus siglas en inglés)
propuestos por la ONU en septiembre
de 2015. Los socios responsables de
la organizacion fueron: el Museo
de Historia Natural de Berlin, la
Asociacion Europea para la ciencia
ciudadana (ECSA), los proyectos COACT
(Citizen Social Science), SoCiS (Social
Citizen Science for Addressing Grand
Challenges) y WeObserve.

El encuentro se disefi0 para reunir
a los distintos agentes implicados
- responsables de la formulacion
de politicas, cientificos tanto
institucionales como ciudadanos,
economistas, ONGs y sociedad civil
- para desarrollar procesos para
la transicion hacia practicas que
aseguren un presente y un futuro mas
sostenibles.

Los temas abordados incluyeron los
siguientes:

-Ciencia ciudadana para los Objetivos
de Desarrollo Sostenible de la ONU
-Politica y metodologia cientifica. de
la ciencia ciudadana para alcanzar los
ODS.

-Beneficio cientifico de las redes y
plataformas de ciencia ciudadana y su
impacto en el conjunto de la sociedad.

La diversidad geografica, asi como
los multiples enfoques e impactos
-cientificos, ambientales, sociales,
politicos- asociados a la ciencia
ciudadana quedaron reflejados en
los perfiles de los conferenciantes
en las sesiones plenarias: Anna
Panagopoulou, directora del Centro
de Implementacion Comiun vy
Directora en funciones de Extension
de Investigacion e Innovacion,
Comision Europea (Bélgica); Jillian
Campbell, Convencion de las Naciones
Unidas sobre la Diversidad Bioldgica
(Canada); Josep Perello, profesor del
Departamento de Fisica de la Materia
Condensada de la Universidad de
Barcelona y del Instituto de Sistemas
Complejos de la Universidad de
Barcelona; Muki Haklay, profesor de
Ciencias de la informacion geografica
en la University College London (UCL)
y fundador y codirector del grupo UCL
Extreme Citizen Science (Reino Unido);
y Thomas Hervé Mboa Nkoudou,
presidente de la Association pour
la Promotion de la Science Ouverte
en Haiti et en Afrique (APSOHA)
(Camerun).

Un objetivo clave del congreso fue
formular una Declaracion, similar a
un contrato social entre los cientificos
ciudadanos, académicos y politicos.

% os perfiles completos pueden verse en: https://www.cs-sdg-conference.berlin/en/programme/speakers-491.html
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El documento incluye una guia para la
accion definiendo las contribuciones
actuales y potenciales de la ciencia
ciudadana para hacer avanzar los ODS.
La Declaracion reconoce la diversidad
de la ciencia ciudadana asi como su
complejidad; pues solo a partir de este
reconocimiento podran lograrse sus
objetivos sociales y cientificos.

Al término de este apartado parece
necesaria una referencia al Objetivo
17 sobre partnership for the goals, que
busca fomentar toda colaboracion,
asociacion, consorcios y convenios
internacionales que  favorezcan
la consecucion de todos los demas
objetivos. En consecuencia, también

Horizonte Europa introduce
explicitamente la cooperacion
internacional como elemento

transversal a todo el Programa.

A este respecto resulta altamente
ilustrativo el grafo al inicio de esta
seccion donde representamos la
colaboracion en proyectos europeos
relacionados con ‘citizen science’:
cada nodo representa una entidad
y cada enlace el trabajo conjunto
en un proyecto europeo. Tampoco
podemos dejar de referirnos aqui a la
colaboracion entre investigadores en
ciencia ciudadana en todo el mundo,
y que se manifiesta en la coautoria de
publicaciones de investigaciones con (y
también sobre) ciencia ciudadana (ver
la figura sobre impactos de la ciencia
ciudadana en la ciencia académica en
seccion 4.1).
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2.4 La plataforma europea EU-Citizen.Science

De entre los muchos proyectos
europeos con participacion espariola
sobre los que podriamos informar en
este documento, queremos destacar
uno que entronca directamente con la
actividad del Observatorio de la ciencia
ciudadana en Espafia, al tratarse de un
proyecto no estrictamente de ciencia
ciudadana sino de un conjunto de
herramientas para su mejor desarrollo
en Europa®.

El objetivo del proyecto europeo EU-
Citizen.Science, iniciado en enero
de 2019, es precisamente la creacion
de una plataforma europea online
para compartir conocimientos,
herramientas, formacion y recursos
sobre ciencia ciudadana, por y para la
comunidad.

El  Consorcio responsable del
proyecto, liderado por Museo de
Historia Natural - Instituto Leibniz
de Evolucion y Biodiversidad de la
Universidad Humboldt de Berlin, esta
integrado 14 por socios principales,
entre ellos el Ministerio de Ciencia e
Innovacion del Gobierno de Espaiia,
y otros 9 socios vinculados como la
Fundacion Espaiiola para la Ciencia y
la Tecnologia (FECYT)) y la Fundacion
Ibercivis. Estos 23 socios, junto con
otros patrocinadores del proyecto,
pertenecen a 14 estados miembros
europeos, contandose entre ellos
universidades, ONGs, autoridades
locales y nacionales, organizaciones de
servicios comunitarios y museos.

Desde su lanzamiento en abril de 2020
la plataforma ofrece a la comunidad
diversas funcionalidades, comenzando

por la localizacion de proyectos y
recursos usando diferentes filtros
y categorias. El proyecto refuerza la
promocion de la comunidad de ciencia
ciudadana en Europa con la creacion de
una red de foros donde todo el mundo
puede participar. Ademas, junto al
crecimiento del niimero de recursos
de formacion, cada usuario registrado
puede aportar y compartir sus propios
materiales. Es posible también crear
perfiles personales e institucionales
que puedan vincularse a los proyectos
de las correspondientes entidades. Las
actualizaciones y redisefo se basan en
el feedback de la comunidad y cualquier
sugerencia puede incluirse a través del
repositorio GitHub de la plataformas.

Otra caracteristica fundamental en
el contexto de la ciencia abierta
es la Interfaz de Programaciéon de
Aplicaciones (API), que facilita la
interoperabilidad entre diferentes
plataformas de ciencia ciudadana.
Esta funcionalidad supone el inicio de
la estandarizacion del tratamiento de
datos de proyectos de ciencia ciudadana
en toda Europa.

El éxito de la plataforma depende de la
contribucion de todos sus miembros.
El proyecto busca ir mejorando la
plataforma como resultado del trabajo
de toda la comunidad, incluyendo
crecientes  sinergias con  otras
plataformas en Europa. El objetivo
ultimo es crear una plataforma europea
al servicio de la ciudadania y de la
investigacion.

15 La informacién en lo que sigue se ha tomado y adaptado a partir del articulo de Ibercivis 'Una plataforma europea de
ciencia ciudadana renovada para hacer comunidad’, incluido en la seccién 6.4 de este informe.
16 f) repositorio GitHub de la plataforma EU.Citizen.Science esta disponible en: https://github.com/Ibercivis/EU-CS__

platform/issues

== - A A B A ST F3 e
Reunidn inicial de socios en Berlin, 20-21 de febrero de 2019
Fuente: https://eu-citizen.science/blog/2020/03/30/eu-citizenscience-was-officially-kicked/
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Ciencia ciudadana
en Espana

3.1. Consolidacion de la ciencia
ciudadana en Espana

En Espafla, como en muchos otros paises, se han
desarrollado muy diversas iniciativas de ciencia
ciudadana especialmente durante la altima década.
En la actualidad existe un creciente interés por contar
con el apoyo adecuado de las instituciones, respetando
también el caracter extitucional” de determinados
proyectos de ciencia ciudadana.

En 2018-2019, la Fundacion Ibercivis junto con la
Fundacion Espaiiola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT)-Ministerio de Ciencia e Innovacion
llevaron a cabo un Convenio de Colaboracién con el
objetivo de consolidar la ciencia ciudadana en Espafia,
promoviendo tanto el concepto como las diversas
practicas.

Los objetivos especificos del Convenio fueron sido
los siguientes:

1- Fomentar el desarrollo de la Red nacional
de ciencia ciudadana que promueva el trabajo
conjunto de los actores implicados y la
representacion de la ciencia ciudadana espariola
en redes internacionales.

2-Atraer a nuevos actores a la Red, especialmente
entidades civiles y sociales y centros de
investigacion.

3-Organizar un foro de debate y encuentros
nacionales e internacionales sobre la ciencia
ciudadana en Espafia y Europa.

4-Mejorar el conocimiento de la ciencia ciudadana
entre las asociaciones cientificas, ambientales y
sociales, asi como los usuarios de las redes sociales
y los grupos que pueden estar mas interesados.
5-Generar materiales de  comunicacion
reutilizables para difundir el concepto de ciencia
ciudadana en el ambito nacional.

17 Expresién que tomamos de (Lafuente y Lara 2013)
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Las principales acciones se muestran aqui esquematicamente:

Red nacional de ciencia ciudadana
5 reuniones tematicas en Sevilla, Cuenca, Zaragoza, Madrid y Barcelona, 88
entidades en las jornadas de trabajo, Actas de cada una de las reuniones e
informe final

I Foro Internacional de ciencia ciudadana en Espaiia

135 expertos, conferencias plenarias y charlas (también en streaming),
stands y talleres de proyectos, documento con las actas y conclusiones
de las jornadas

Comunicacion

Mas de 50 asociaciones cientificas, sociales y medioambientales contactadas,
10 videos, 5 infografias y tripticos, 2 articulos de opinién, 1000 folletos y 1000
tripticos sobre ciencia ciudadana repartidos en los eventos, Mas de 1.300.000
impactos en las cuentas de twitter de Ibercivis (la propia cuenta de Ibercivis
y la del Observatorio CCiudadanaES), informe del plan de comunicacion asi
como recomendaciones para el futuro

El informe final del Convenio incluye los pasos siguientes para la consolidacion de
la Red de ciencia ciudadana en Espaiia, en particular la definicion de los grupos de
trabajo, que son:

Trabajar e investigar para lograr los mejores modelos de
Gobernanzay gobernanza en los proyectos de ciencia ciudadana. Trabajar para el
mejores practicas reconocimiento de la Red nacional de ciencia ciudadana como red
tematica o de excelencia.

g Potenciar sinergias entre la educacion (formal, no formal, informal) y
Comunicacién Trabajar los aspectos clave de los planes de comunicacion en ciencia
ciudadana

Eti Trabajar en aspectos éticos en ciencia ciudadana: inclusion (edad,

1Ca género, perfil), autoria, reconocimiento, etc.

Datos e Il_n?e!igenci z Facilitar la interoperabilidad de informacién entre proyectos.
Artificial Coordinar aspectos de ciencia ciudadana e inteligencia artificial.

Pr oyectos Potenciar la cooperaci6n entre grupos de investigacion y entidades
compartldos diversas: gubernamentales, asociaciones, fundaciones, empresas, etc.
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Estos resultados fueron presentados algunos muy recientes y de ambito
en el Congreso de la European Citizen  internacional, otros con décadas
Science Association (ECSA, Trieste de trayectoria en los ambitos local
online, 6-10 de septiembre). y nacional. Las diversas acciones
con representantes de grupos de
Hay que decir que, si bien la red investigacion, cientificos ciudadanos
nacional de ciencia ciudadana no estd  y agentes sociales de todas las areas
todavia juridicamente constituida, - que siguen realizandose - se estan
su configuracion esta siendo posible reflejando en el impulso de proyectos
gracias al trabajo de miles de personas  y en las politicas actuales de ciencia e
-del ambito académico o no- en innovacion.
proyectos de ciencia ciudadana,

Con fecha de 8 de septiembre de siete afios. La Estrategia adapta su
2020" el Consejo de Ministros aprobé  periodo temporal de ocho a siete afios
la Estrategia Espaiiola de Ciencia, para facilitarlaarticulaciény sinergias
Tecnologia e Innovacion (EECTI) entre la politica nacional de I+D+i
2021-2027. Se trata del instrumento v las politicas de la Union Europea,
fundamental para consolidar y reforzar  especialmente con Horizonte Europa
el Sistema de Ciencia, Tecnologia e (2021-2027).

Innovacion (SECTI) en los proximos

Entre los principales objetivos estratégicos se incluyen:

-Situaralaciencia, latecnologiaylainnovacién como ejes clave en la consecucion
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 que seran clave en
los programas de financiacion estatal y regional.

-Generar conocimiento y liderazgo cientifico, optimizando la posicion del
personal investigador y de las instituciones, asi como la calidad de sus
infraestructuras y equipamientos.

-Potenciar la capacidad de Espafia para atraer, recuperar y retener talento,
facilitando el progreso profesional y la movilidad del personal investigador en el
sector publico y privado.

-Potenciar una colaboracion publico-privada que permita favorecer la
transferencia de conocimiento y desarrollar vinculos bidireccionales entre
cienciay empresas, a través de lacomprension mutua de necesidades y objetivos,
en especial en el caso de las pequefias y medianas empresas.

18] e-poster Designing a specific policy for citizen science in Spain esta disponible en: https://ciencia-ciudadana.es/wp-
content/uploads/2020/09/ECSA-e-poster-CS-policy-in-Spain-1.pdf
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Los sectores estratégicos son los
siguientes:

1-Salud: nuevas terapias, diagndstico preciso, cancer y envejecimiento, y
especial énfasis en enfermedades infecciosas.

2-Cultura, Creatividad y Sociedad Inclusiva: génesis del ser humano, cogniciéon
y lenguaje.

3-Seguridad para la Sociedad: desigualdad y migraciones; el mercado y sus
tensiones; la proteccion de la sociedad y ciberseguridad.

4-Mundo digital, Industria, Espacio y Defensa: IA, internet de la préoxima
generacion, robdtica, fisica, matematica, redes de comunicacion.

5-Clima, energia y movilidad: lucha contra el cambio -climatico,
descarbonizacion, movilidad y sostenibilidad.

6-Alimentacion, Bioeconomia, Recursos Naturales y Medio Ambiente: de la
biodiversidad a la cadena agroalimentaria inteligente y sostenible y al estudio de
aguay océanos.

Relevancia de la ciencia ciudadana en  planificaciéon e implementacién de las
la Estrategia politicas publicas de I+D+I” (pp. 22-
23).

En el documento se establecen cuatro

principios basicos enfocados a apoyar  Entre dichos principios se destaca la
la investigacion y la innovacion ciencia ciudadana como herramienta
nacional, manteniendo las lineas de cambio - cientifico, economico,
desarrolladas durante el periodo previo  politico y social - respecto de la
desde 2013 hasta 2020. Se indica que responsabilidad compartida de 1la
“dichos principios conforman los I+D+i.

criterios compartidos por todos los

agentes para orientar la definicion,

Los cuatro principios basicos -detallamos el que mas interesa en este informe-
son los que siguen:

-La coordinacion de las politicas de I+D+i.

-La colaboracion y la agilidad de la administracion.

-La perspectiva de género.

-La responsabilidad social y economica de la I+D+i a través de la incorporacion
de la ciencia ciudadana y la aplicacion de la co-creacion y las politicas de acceso

abierto, asi como, el alineamiento de la I+D+i con los valores, necesidades y
expectativas sociales.

YLa 1nformac10n de esta seccion se ha adaptado a partlr de la noticia publicada en

c64710V£r1VCM1000001d04140aRCRD y fundamentalmente de la propia EECTI (Ministerio de C1enc1a e Innovac1on 2020)
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Mas adelante, cuando se indican las
lineas principales para fomentar
la I+D+i y su transferencia. (p.33),
se seflala como linea prioritaria
la dotacion y renovacion de las
infraestructuras y equipos cientifico-
técnicos al ser elementos centrales
parallevar a cabo una ciencia excelente
y abierta. En ese contexto se propone
ademas fomentar la participacion en
nuevas infraestructuras en el ambito de
lainnovaciony de la ciencia ciudadana,
por ejemplo en los living labs de la red
Digital Innovation Hubs, de modo que
las infraestructuras puedan también
dar acceso a pequeiios grupos de
investigacion, centros tecnologicos,
empresas, etc.

El documento vuelve a referirse a la
ciencia ciudadana como uno de los
elementos transversales de toda
la Estrategia (pp.37-38). Se indica
textualmente que:

“otro de los elementos
vertebradores de la  EECTI,
incluido igualmente en los
objetivos generales de la
LCTI, consiste en promocionar
la  ciencia abierta 'y Ia
participacion de la ciudadania
en materia de investigacion,
desarrollo e innovacion. En este
sentido, la denominada ciencia
ciudadana ha tenido un gran
éxito en los paises de nuestro
entorno y debe potenciarse en
nuestro pais”.

Junto a ello, uno de los 14 ejes de
actuacion - a través de los cuales se
plantealograr los objetivos estratégicos
- se refiere en su totalidad a la
implicacion ciudadana en la ciencia
y la innovacion. Incluimos aqui uno
de los parrafos iniciales (p.41) como
indicador de la relevancia de la ciencia
ciudadana en la Estrategia nacional,
en sintonia con las politicas europeas.

“La EECTI 2021-2027 parte de un
marco conceptual en el que la sociedad
civil debe ser un elemento central
del SECTI. Dicho marco conceptual
esta contemplado, igualmente, en las
politicas de ciencia europeas y en las
iniciativas a favor de la ciencia abierta.
La sociedad civil acttia también como
generadora de conocimiento y de
practicas relevantes de innovacion
social.”

Se resalta ademas que la FECYT
trabajara junto a otros agentes del
sistema, para reforzar lacomunicacion
y difusién de resultados a todo el
conjunto de la sociedad.

Coincidiendo con la celebracion del
Primer Foro Internacional de Ciencia
Ciudadana en Espaiia, FECYT anuncio
la Convocatoria de ayudas para el
fomento de la cultura cientifica,
tecnologica y de la innovacion
correspondiente al afno 2018. En esta
convocatoria se incluyé por primera
vez la ciencia ciudadana como linea de
actuacion. Se destinaron 3.250.000€
a 115 instituciones publicas y privadas
para desarrollar 206 proyectos.

La convocatoria presentaba las
siguientes lineas de actuacion®:

1.Cultura cientifica, tecnolégica y de la
innovacion
2.Educacion y vocaciones cientificas
3.Ciencia Ciudadana
4.Redes de comunicacion y divulgaciéon
de la ciencia y la innovacién

4.1 Red UCC+i

4.2 Red de Ferias de la ciencia

En la siguiente tabla se detallan el nimero de solicitudes presentadas y concedidas

en cada modalidad.

Modalidades
presentadas

Linea de actuacion 1.
Cultura cientifica,
tecnolégica y de la

innovacion

312

Linea de actuacion 2.
Educacion y vocaciones 279
cientificas

Linea de actuacion 3. 67
Ciencia ciudadana

Modalidad 4.1 Red de
Unidades de Cultura 56
Cientificay dela
Innovacion (UCC+i)

Modalidad 4.2 Ferias

de la Ciencia 29

Totales 743

N © Solicitudes | N© Solicitudes % sobre % sobre
concedidas

presentadas concedidas

65 20,83% 31,55%

73 26)160/0 35,44%

18 26,87% 8,74%

31 55,36% 15,05%

19 65,52% 9,22%

206 27,73% 100,00%

20 1,0s datos de este apartado 3.3 estan tomados de la noticia de FECYT de 10 octubre de 2019 disponible en: https://www.
fecyt.es/es/noticia/fecyt-publica-la-resolucion-definitiva-de-la-convocatoria-de-ayudas-para-el-fomento-de-la-1

21 £n la convocatoria siguiente se incluy6 una quinta nueva linea: fomento pensamiento critico
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Madrid, Cataluiia y Andalucia lograron
el mayor porcentaje de solicitudes
concedidas, sumando entre las tres el
50,48% del total de proyectos. Baleares
y Murcia destacan por tener la mayor
tasa de éxito (66,67% cada una).En
lo que se refiere al tipo de institucion,
un 45,15% de las solicitudes se
concedieron a universidades, un
15,05% a centros de investigacion y
un 11,65% a fundaciones. Un 65,24%
de los proyectos financiados estaban
destinados al publico infantil,
estudiantes de primaria, ESO,
Bachillerato y ciclos formativos, un

28,98% se orientan al publico general
y un 13,26% estaban enfocados a
empresas y jovenes emprendedores.

Todos los proyectos financiados fueron
publicados en la web de la Convocatoria
(https://www.convocatoria.fecyt.es/
Publico/Resolucion/resolucion.aspx).

Tal vy como se puede observar en la
tabla anterior, fueron un total de 67
las solicitudes presentadas a la linea de
actuacion 3 (ciencia ciudadana), de las
cuales 18 fueron objeto de financiaciéon
por parte de FECYT (un 26,87%).

Madrid
Aragdn

o
=
=
8
§]

Andalucia

Numero de proyectos de la linea de actuacion 3 (ciencia ciudadana) cofinanciados por comunidad auténoma.

Murcia

Castilla y Ledn
Asturias

Pals Vasco
Cantabria

Comunidad Valenciana

Fuente: elaboracion propia a partir de datos convocatoria 2018 en https://www.convocatoria.fecyt.es/Publico/
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Es interesante notar que los proyectos
con metodologias de ciencia ciudadana
a veces se financian en otras lineas de
actuacion, analogamenteacomoocurre
en el ambito de financiaciéon europea.
Lo anterior no tiene nada de extrafo si
se piensa que algunos proyectos tienen
objetivos principales muy alineados
con determinadas convocatorias v,
a la vez, utilizan metodologias de
ciencia ciudadana. En particular, en la
Linea de actuacion 2 sobre Educacion
y vocaciones cientificas pueden
encontrarse proyectos como CanSat
(Fundacion Ibercivis) con un fuerte
componente educativo en el area
STEM, siglas referentes a las areas
science, technology, engineering and
mathematics. Otros proyectos incluyen
la expresion ‘ciencia ciudadana’ entre
sus descriptores, como ERMUA iS-
TEAM! (Ayuntamiento de Ermua),
desde un planteamiento muy amplio
de la ciencia ciudadana que incluye
la divulgacién cientifica. Por otra
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parte, en la linea de actuacion 1 sobre
Cultura cientifica, tecnolégica y de la
innovacion, encontramos proyectos de
‘metaciencia ciudadana’ como seria,
sin ir mas lejos, el Observatorio de la
ciencia ciudadana en Espafia, cuyo
objetivo fundamental es visibilizar,
promocionar y dotar de herramientas
y recursos a la ciencia ciudadana en
nuestro pais.

Al cierre de este informe, FECYT
anuncio6 suConvocatoria 2020, enlaque
destina 3,9 millones de euros a ayudas
para el fomento de la cultura cientifica,
tecnoldgica y de la innovacion.

La FECYT ha apoyado ademas la ciencia
ciudadana de manera explicita a través
de sus medios de comunicaciéon. En
particular, en su sitio web se incluye
un apartado especifico para noticias de
ciencia ciudadana (https://www.fecyt.

es/es/tematica/ciencia-ciudadana).
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Ciencia
ciudadana: mas
alla del impacto
cientifico

Se presentan en esta seccion ejemplos de proyectos
de ciencia ciudadana cuyo impacto va mas alla del
cientifico. Empezamos mostrando un panorama
general de la ciencia ciudadana en el contexto de la
ciencia académica, para adentrarnos posteriormente
en los ejemplos previamente comentados.

Queremos subrayar que la dimension educativa
es inherente a (casi) todos los proyectos de ciencia
ciudadana: en muchos proyectos el impacto educativo
se plantea directamente como uno de los objetivos
especificos, cuando no el general. Insistimos, en todo
caso, en la idea de que no hay ciencia sin educacion
cientifica, ya sea educacion formal, no formal o
informal.
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4.1 Impactos cientificos

Tal y como se muestra en el
articulo Analysis of the evolution and
collaboration networks of citizen science
scientific publications (Pelacho, Ruiz,
Sanz et al. 2020) la ciencia ciudadana
esta demostrando crecientemente su
madurez como metodologia cientifica.
La investigacion referida analiza la
situacion de la ciencia ciudadana en
la ciencia académica o profesional. Si
bien la ciencia ciudadana se lleva a cabo
muchas veces fuera de dicho ambito,
el estudio es altamente relevante, ya
que en un gran nimero de proyectos se
trabaja de manera colaborativa entre la
academia y las distintas comunidades
ciudadanas.

Los autores abordan el estudio de las
publicaciones de ciencia ciudadana
en las revistas indexadas por la Web
of Science (WoS), en particular su
evolucion en los ultimos 20 afos,
asi como las redes de colaboracion
creadas entre investigadores de todo el

Articulos

15040

mundo durante ese periodo de tiempo.
Los autores abordan el analisis de la
expansion y evolucion de la ciencia
ciudadana a través de la teoria de
grafos.

Indicamos aqui los principales
resultados de la investigacion.

-Desde 1995 se ha producido un
crecimiento exponencial en el nimero
de trabajos por afio, con un exponente
cercano a 0,3. Si nada cambia a escala
mundial, podemos esperar que este
crecimiento continde en los proximos
afios.

-El promedio delos trabajos publicados
es de alta calidad, con un factor de
impacto medio cercano a 3.

-El namero de investigadores que

publican trabajos con actividades de
ciencia ciudadana es casi 10.000.

aros desda 1855

T -
=] el

Evolucién del ntimero de articulos que usa o investiga la ciencia ciudadana publicados en Web of Science.

Fuente: (Pelacho, Ruiz, Sanz et al. 2020)
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-Hay una minoria de autores que
han realizado investigaciones
en muchas areas  diferentes.
Complementariamente, la mayoria
de investigadores han recurrido a la
ciencia ciudadana en sus respectivos
campos, no de forma regular sino
ocasionalmente. Las diferentes
comunidades estan aisladas unas de
otras, con muy pocos contactos entre
ellas. La estructura, por lo tanto, parece
reflejar un gran namero de cientificos
profesionales que consideran que la
ciencia ciudadana es una metodologia
aplicable en sus respectivas areas de
investigacion. Al mismo tiempo, el
hecho de que algunos autores, aunque
sean una minoria, hayan realizado
actividades de ciencia ciudadana
en areas de estudio muy diferentes
también parece mostrar la capacidad de
ciertas metodologias para extenderse
de un area a otra.

-En cuanto a la evolucion de los
diferentes paises en ciencia ciudadana,
hemos visto como una situacion
de autores aislados a principios de
siglo estd cambiando con el tiempo.
La evolucion parece conducir a una
estructura con un enorme nodo
dominante, representado por los
paises anglosajones (EE. UU., Reino
Unido y Australia) y uno o dos nodos
mas pequefios representados por los
paises europeos, y sus respectivos
socios.

-La ciencia ciudadana ha
demostrado su validez en diversas
areas del conocimiento, aunque,
ya sea por tradicion o por sus
caracteristicas intrinsecas, se sigue

usando  predominantemente en
investigaciones relacionadas con
ecologia, biodiversidad, ciencias

medioambientales, etc.
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La colaboracién entre paises se refleja en la coautoria internacional de publicaciones. Los enlaces entre nodos
(paises) significan la co-autoria en al menos un articulo cientifico. Fuente: (Pelacho, Ruiz, Sanz et al. 2020)
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Area

Numero de articulos de ciencia ciudadana en cada una de las areas de investigaciéon de WoS.

Fuente: (Pelacho, Ruiz, et al. 2020)

Los resultados obtenidos conducen
principalmente a: una  mejor
comprension del estado actual de
la ciencia ciudadana en el sistema
académico internacional -por paises,
por areas de conocimiento, por
comunidadesinterdisciplinarias-como
metodologia legitima en expansion; y
un mayor conocimiento de las redes
de colaboracion y su evolucion, dentro
de las comunidades de investigacion
y, entre ellas, lo que permite un cierto
margen de previsibilidad, asi como la
definicién de mejores estrategias de
cooperacion.

Sin embargo, es cada vez mas claro
que el impacto de la ciencia ciudadana
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va ligado a otros impactos mas alla del
cientifico y son varios los proyectos e
investigaciones que en estos ultimos
aflos estan tratando de establecer
criterios con los que medirlos
cualitativa y cuantitativamente. Por
ejemplo, el proyecto H2020 Measuring
Impact of Citizen Science (MICS) (https://
mics.tools/), liderado por EarthWatch
(https://earthwatch.org/), tiene como
fin desarrollar métricas y métodos
para evaluar los impactos de la ciencia
ciudadana en el medioambiente y la
sociedad. El articulo Understanding the
Citizen Science Landscape for European
Environmental  Policy: An  Assessment
and Recommendations (Turbé, Barba,
Pelacho et al. 2019) presenta un



https://mics.tools/
https://mics.tools/
https://earthwatch.org/

analisis de la influencia en la toma de
decisiones politicas de 503 proyectos
medioambientales basados en
ciencia ciudadana. En este articulo se
demuestra cémo la ciencia ciudadana
puede respaldar todos los pasos de la
politica ambiental, y que se puede utilizar
una diversidad de enfoques para lograrlo.
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Desarrollar un analisis sistematico de
los impactos de la ciencia ciudadana
esta mas alla de los objetivos de este
informe. Aun con todo, podemos
ejemplificar algunos de estos impactos
a través de una serie de proyectos.

4.2 Impactos politicos

Los ejemplos que se incluyen a
continuacion muestran dos proyectos
similares en un aspecto - ambos tratan
sobre contaminacién ambiental - pero
muy diversos en cuanto metodologias,
alcance geografico, promotores del
proyecto, o nimero de personas
implicadas. El hecho de que se refieran
a problemas ambientales hace que,
en particular, tengan implicaciones
politicas especialmente relevantes.
De hecho, se ha medido que una muy
buena parte de los proyectos relativos
al medioambiente y la biodiversidad
tienen ademas impactos politicos
(Turbé, Barba, Pelacho et al. 2019).
En estos proyectos - uno a escala
internacional y el otro a escala de un
barrio de Zaragoza - la participacion
ciudadana en la toma y/o analisis de
datos aporta la evidencia empirica de
la que, muchas veces y por diversas
razones, no se dispone, y que es
fundamental para que los organismos
competentes puedan tomar las
medidas limitantes o de erradicacion
de los focos de contaminacion.

El proyecto D-NOSES: Co-
creando mejoras a la gestion de la
contaminacion por olor a través
de la ciencia ciudadana para
consequir cambios politicos y de
gobernanza

D-NOSES (https://dnoses.eu/) es un

proyecto financiado por el Programa
Horizonte 2020 de la Uniéon Europea
que pretende implementar una
estrategia ‘de abajo a arriba’ para
abordar la contaminacion por olor
involucrando a agentes de la cuddruple
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hélice (ciudadania, autoridades publicas,
industria, academia). El proyecto ha
creado una metodologia innovadora
de participacién comunitaria, recogida
de datos y mapeo para facilitar 10
intervenciones de ciencia ciudadana
en 9 paises dentro y fuera de Europa
(Chile, Uganda). Se ha co-creado el
primer Observatorio Internacional
del Olor (https://odourobservatory.
org/es/), una plataforma dedicada a
promover una amplia participacion y
situar la contaminacién por olor en el
mapa. A través de los casos de estudio,
se validara la nueva metodologia para
extraer conclusiones y replicarla en
otras comunidades con problemas de
olores y otros retos socioambientales.

De abril 2018 a septiembre 2021,
con un presupuesto de 3,1 ME€,
D-NOSES producira el Libro Verde
de la Contaminacion por Olor, guias
cientificas, y el Mapa Estratégico
de la Contaminacion por Olor para
introducir el tema en las agendas
publicas y promover la sostenibilidad
a través de la accion comunitaria.
D-NOSES esta implementando una
estrategia ambiciosa de acciones de
advocacy paracolocar la contaminaciéon
por olor por primera vez en las agendas
publicasanivellocal, regional, nacional
y global. Con acciones combinadas en
los casos de estudio anivel local a través
de policy-society dialogues, en los
cuales participa también la ciudadania,
se trasladaran estas evidencias a nivel
nacional e internacional para dar
relevancia al problema.



https://dnoses.eu/
https://odourobservatory.org/es/
https://odourobservatory.org/es/

Asimismo, se esta trabajando en la
estandarizacion de una norma de
olores a nivel estatal en Espaina que
incluye por primera vez a la ciencia
ciudadana en materia de olores,

que creara precedentes para aplicar
esta metodologia buscando un
impacto politico para la mejora de la
contaminacion por olores.

Conociendo la Herencia de Contaminacion Ambiental

del barrio de La Almozara

El proyecto Conociendo la Herencia
de Contaminaciéon Ambiental del
barrio de La Almozara tiene como
objetivos: i) caracterizar la herencia
de contaminacion dejada por la
persistencia de casi un siglo de la
Industrial Quimica de Zaragoza en
el barrio de La Almozara, actividad
que dejo restos de su actividad en el
subsuelo del barrio y que no fueron
retirados durante las construcciones
y actuaciones urbanisticas de los
ochenta; ii) conocer desde una
perspectiva cientifica como estos
residuos persisten, como presentan
afecciéondelaciudadania, perotambién
evaluar como se propagan tanto por
la dispersiéon del viento como por la
interaccion de las aguas subterraneas,
y iii) dar a conocer a la ciudadania
los problemas existentes con dichos
residuos, mejorar la alerta temprana
de su aparicion en el barrio a través
de la actividad vecinal y de colectivos
sociales, y tomar perspectiva de la
problematica existente y la necesidad
de remediacion.

El conocimiento de dichos residuos
es conocido desde hace décadas, en
el caso de la zona de estudio, cuentan
incluso con un apelativo carinoso
social, '"piritas de la Quimica".
Sin embargo, la peligrosidad vy
problematica de dichos residuos es
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poco conocida socialmente, aunque
se conoce técnica y cientificamente.
La preocupacion sobre la peligrosidad
de estos residuos y su distribucion en
el barrio de La Almozara fue objeto
del interés y solicitudes realizadas
por algunas de las asociaciones
vecinales del barrio de La Almozara
- Asociaciones Ebro y Aljaferia -
a distintas administraciones y al
Departamento de Ciencias de la Tierra
de la Universidad de Zaragoza. En este
punto nace el proyecto de integrar
una preocupacion social y vecinal
con una evaluacion técnica-cientifica
de, principalmente, investigadores
de la Universidad de Zaragoza. El
seguimiento y control de la apariciéon
de los residuos, la caracterizacion
y muestreo se ha realizado con el
constante apoyo Vy colaboracién
de las asociaciones vecinales y sus
miembros, quienes se han adentrado
también en la forma de proceder
técnica y de evaluacion de resultados
con una perspectiva cientifica.

El estado de la investigacion realizada
en este momento se ha centrado
en: caracterizar los sectores donde
aparecen los residuos en superficie,
analizar de forma indirecta el
contenido potencial en metales a
partir de toma de muestras, analizar
y caracterizar sus propiedades tanto

'MUESTRA ES-01 : MUESTRA ES-01 : MUES

AT
P, Po

: MUESTRA ES-0204

Toma de muestras para ser analizadas. Fuente: cortesia de Oscar Pueyo.

57




quimicas como magnéticas, y realizar
ensayos de laboratorio para evaluar
la interaccion de los residuos con el
agua de lluvia y riego de las zonas de
parque. Se ha realizado también toma
de muestras de las aguas subterraneas
delared de sondeos de monitorizacion
de calidad de aguas del parque, con
resultados que vienen a avalar la alta
reactividad de los residuos con las
aguas, con niveles de muy alta acidez
y alto contenido en metales.

La perspectiva actual de los resultados
obtenidos - y que son objeto de la
continuidad del proyecto - es la
persistencia aleatoria de los residuos
en muchas de las zonas de parque del
barrio, su aparicion en obras en calles,
y la aparicion en algunos sectores
ante lluvias o por el mero pasar del
tiempo, la alta reactividad de dichos
suelos con las aguas produciendo
patinas verdosas en superficie en
zonas con suelos proximos a ésta,
y la contaminacion de las aguas
subterraneas con valores de pH
altamente acidos (en el entorno de
pH 2) y alto contenido en metales
disueltos. Se define por tanto, en
un contexto urbano, un fenémeno
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habitual en explotaciones mineras de
sulfuros con el desarrollo de un drenaje
acido de mina, conladiferencia de que,
en este caso, el fendmeno responde a
las acumulaciones de residuos de la
actividad industrial. Dichos residuos
persisten en un medio urbano y
con interaccion con los habitantes
del barrio de La Almozara y de los
ciudadanos, en general, de la ciudad
de Zaragoza.

La situacion sanitaria ha impedido
la realizacion de algunas de
las  actividades  puablicas de
concienciaciéon, que se paliaron
parcialmente con la realizacion de
una charla virtual que estaba prevista
realizar presencialmente el 12 de
marzo. El analisis superficial de las
muestras por métodos indirectos se
ha retrasado temporalmente. De los
avances realizados hasta el momento
se haido dando nutrida respuesta alas
administraciones involucradas sobre
los trabajos realizados y resultados
que se han ido obteniendo.

4.3 Impactos sociales

La ciencia ciudadana social es un
concepto que se va escuchando mas y
mas. Un buen tema de debate podria
ser el preguntarse acerca del mismo
concepto: si puede haber ciencia
ciudadana - o incluso ciencia vy
conocimiento - que no sean sociales.
Son cuestiones relevantes que se
estudian actualmente. Quiza lo

CoAct: Citizen Social Science

CoAct (https://coactproject.eu/) es un

proyecto financiado por el programa
Horizonte 2020 de la Uniéon Europea
(contrato 873048). CoAct propone
una nueva comprension de la ciencia
ciudadana social como investigacion
participativa co-diseniada e
impulsada directamente por grupos
de ciudadanos que comparten una
preocupaciéon social. Las personas
participantes se convierten en

personas co-investigadoras en
procesos comuinmente dominados
por  investigadores académicos.

CoAct tiene como objetivo reunir y
desarrollar métodos para dar a los
grupos de ciudadanos un '"asiento en
la mesa" en igualdad de condiciones
mediante la participacion activa en la
investigacion, desde el disefio hasta la
interpretacion de los resultados y su
transformacién en acciones concretas.

CoAct es un consorcio
transdisciplinario de instituciones
de investigacion y organizaciones de
la sociedad civil. El consorcio retne
a expertos de diferentes disciplinas
y campos de practica, tales como
Investigacion Participativa, Ciencias
Sociales Computacionales, Ciencia
Ciudadana, Politicas de Investigacion
y Desarrollo, Transformacion Digital,
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principal es que existen cada vez mas
proyectos de ciencia (ciudadana) que
reivindican explicitamente su caracter
social. Mostramos aqui dos muy buenos
ejemplos en torno a tematicas muy
distintas - bajo el mismo paraguas dela
inclusividad - parailustrar el concepto:
uno desarrollado a escala europea, y el
otro en el ambito nacional.

Estudios de Movimientos Sociales
y Comunicacion Participativa
para el Desarrollo. Trabajamos
simultaneamente con organizaciones
de la sociedad civil en una amplia
escala geografica. Abordamos cuatro
problematicas sociales para demostrar
lavalidez de la ciencia ciudadana social:
salud mental, empleo juvenil, justicia
ambiental e igualdad de género.

Desde Barcelona, el coordinador de
CoAct, OpenSystems de la Universitat
de Barcelona, y uno de los socios
de CoAct, la Federacio Salut Mental
Catalunya, proponen una investigacion
sobre las redes de apoyo social en el
ambito de la salud mental. El proceso
sitla en su centro a las personas con
experiencia propia en salud mental

sus entornos familiares (co-
investigadoras). Organizadas en varios
grupos cooperativos, estas personas
se convierten en co-investigadoras
compartiendo sus experiencias vy
vivencias en forma de relatos. El
resultado de la interaccion y el trabajo
de los grupos cooperativos permitira
construir una conversacion digital
(chatbot) que aportara el conocimiento
necesario para legitimar propuestas,
politicas y acciones para fortalecer las
redes de soporte social en salud mental.



https://coactproject.eu/

Make It Special
Las personas con necesidades
especiales necesitan equipamiento

con un grado de adaptaciéon vy
personalizacion muy alto. La
fabricacion industrial en ocasiones
no es viable y en muchos casos se
acaba recurriendo a la artesania y a la
imaginacion.

Existen en internet multitud de
contenidos que gracias a la cultura
maker y con las herramientas
adecuadas se pueden modificar y
adaptar a otras necesidades. Por
ejemplo, existen diversos proyectos
de creacion de protesis y férulas,
adaptaciones domoéticas e IoT para
facilitar el acceso y la independencia
personal, material didactico adaptado
para su uso en el aula, etc.

Los colegios de educacion especial
reinen a diversos profesionales que
son los que trabajan a diario con los
ninos y nifnas y son los que mejor
conocen sus necesidades. Un alto
porcentaje del personal de los centros
esta formado por mujeres. Por regla
general el personal de los colegios
estan abiertos a nuevas tecnologias
como atestiguan los innumerables
proyectos de colaboracion entre
centros o con otros organismos como
por ejemplo universidades einstitutos
de investigacion.

El objetivo del proyecto es conectar
el mundo maker de los fablabs con
los profesionales y alumnos de
los colegios de educacion especial
prestando atencion especifica al
personal y alumnado femenino.
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Para ello planteamos se realizaron
una serie de talleres , sesiones de
fabricacion, cursos y mesas redondas
que sirvieron de toma de contacto entre
ambos actores permitiendo conocer
qué es un FabLab y qué se puede hacer
en él.

En el proyecto se apuesta por un
fomento de la cultura cientifica basada
en la accion orientada a proyectos,
en la co-creaciéon y en el trato de
igual a igual entre profesionales (e.g.
investigadores), aficionados expertos
(e.g. colectivos maker), grupos de
interés implicados en la cuestion a
tratar (familiares) y personas ajenas al
movimiento maker (e.g. profesores y
profesionales de centros de educacion
especial).

Asi mismo aplicando técnicas de
aprendizaje-servicio los participantes
identifican en su entorno préximo
una situacion con cuya mejora se
comprometen, desarrollando un
proyecto solidario que pone en juego
conocimientos, habilidades, actitudes
y valores.

4.4 Impactos ambientales

Como se ha indicado en la seccién
41 sobre impactos cientificos,
actualmente los proyectos de
ciencia ciudadana se realizan
predominantemente en torno a la
ecologia, cuestiones ambientales
y biodiversidad. Recientes
investigaciones, como las de (Fraisl et
al. 2020), ponen de manifiesto el gran
potencial de la ciencia ciudadana para
alcanzarlos Objetivos de Desarrollo
Sostenible. En este apartado hemos
buscado, al igual que en los anteriores,
dos ejemplos de iniciativas de muy

Rios Ciudadanos

El proyecto #RiosCiudadanos (https://
riosciudadanos.csic.es/)  tiene  como
objetivo el monitorizar la calidad de
las aguas de los rios de Aragon a través
de una amplia red de voluntarios que
permiten llegar a multitud de puntos
sobre los que la red convencional de
monitoreo de las aguas no es capaz de
llegar en términos de espacio y tiempo.
El proyecto se esta llevando a cabo
por un equipo del Instituto Pirenaico
de Ecologia del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (IPE-
CSIC) y cuenta con la financiacion de
la Direccion General de Investigacion
e Innovacion del Gobierno de Aragon.

Nuestra iniciativa involucra a mas de
un centenar de centros educativos y
diversos colectivos relacionados con el
medio ambiente.

La metodologia es sencilla y se
centra principalmente en utilizar
dos indicadores: la concentracion de
nitratos en el agua como indicador de
la contaminacién de origen agrario y
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distinto tipo y alcance: la primera
consiste en un proyecto de ambito
local-regional, mientras que la
segunda abarca un gran conjunto de
proyectos en el ambito nacional. Con
estos dos ejemplos hemos querido
subrayar también la diversidad de
actores que pueden poner en marcha
iniciativas de ciencia ciudadana:
desde instituciones cientificas hasta
entidades gubernamentales, pasando
por toda un conjunto de entidades o
colectivos humanos de la sociedad
civil.

ganadero, y la cantidad de coliformes
como indicador de la contaminacion de
origen urbano.

A cada persona que participa le
suministramos un kit de muestreo que
consiste en:

- unas tiras colorimétricas que cambian
decolorunavezpuestasencontactocon
el agua en funcién de la concentracion
de nitratos procedentes de los aportes
de fertilizantes y materia organica en
descomposicion de la actividad agraria
y ganadera

- y unas placas para el cultivo de
coliformes, que una vez cargadas con
1 ml del agua del rio, tras 24 horas a
35°C en una incubadora, generan unos
puntos de color (unidades formadoras
de colonias) que nos identifican la
cantidad y concentracion de un tipo
de bacterias de la familia de las que
desarrollamos en el intestino y se
desalojan por la red de saneamiento de
nuestros pueblos y ciudades.



https://riosciudadanos.csic.es/
https://riosciudadanos.csic.es/

A los resultados de los dos parametros
anteriores se le suma otros
complementarios de caracter mas
cualitativo relativos a la calidad visual
del agua, el impacto humano en las
riberas o la propia hidromorfologia
de los lechos. Todo ello, se recoge en
una aplicacion para Android, llamada
CitMApp, que centraliza los datosy que
ha desarrollado la Fundacion Ibercivis
junto con la iniciativa Mapeado
Colaborativo/Geoinquietos Zaragoza.

Los resultados previos obtenidos hasta
el momento muestran que los rios
aragoneses sobrelosquesehatrabajado
tienen wuna calidad relativamente

Fundacion Biodiversidad

La Fundacion Biodiversidad del
Ministerio para la Transicion
Ecologica y el Reto Demografico
apuesta por la ciencia ciudadana
como un instrumento eficaz para
involucrar a la sociedad en el
desarrollo de conocimiento cientifico
y canalizar los datos obtenidos hacia
una gestion mas eficaz. Por ello,
la impulsa desde diversas lineas. A
través de convocatorias de ayudas,
ha apoyado 16 proyectos de ciencia
ciudadana con un presupuesto total de
mas de 1.175.000€ desde 2018. Entre
las iniciativas, se han desarrollado
proyectos para el seguimiento de los
efectos del cambio climatico sobre la
biodiversidad, redes de observacion
con sectores socioecondmicos, asi
como de restauracion de ecosistemas
y participaciéon ciudadana. Ademas,
mantiene una alianza con Ila
plataforma Observadores del Mar
del CSIC, través del proyecto LIFE

buena, encontrandose mas impactados
conforme descendemos desde las
cabeceras fluviales y, de forma
puntual, hemos encontrado tramos con
resultados que muestran la necesidad
de mejorar su estado

ecologico.

Este tipo de aproximaciones permiten
aumentar el alcance del monitoreo
ambiental de nuestros rios al mismo
tiempoqueseimplicaatodalasociedad
en el proceso cientifico y obtienen
datos de primera mano de la calidad de
su medio ambiente mas inmediato.

INTEMARES (https://intemares.es/),

para impulsar un programa de ciencia
ciudadana marina que permita ampliar
la red al resto de demarcaciones
marinas, implicar a actores locales
clave, incentivar la participaciéon en
proyectos concretos de investigacion
y fomentar la transferencia de
resultados en la gestion. Por ultimo,
la Fundaciéon Biodiversidad colabora
con las sociedades cientificas para el
impulso de la ciencia ciudadana.

Entre otros proyectos, podemos
explicar la Plataforma Custodia del
Territorio. Si bien el concepto es
ampliamente desconocido, la custodia
del territorio tiene un papel crucial
en la conservacion y guarda diversas
relaciones con la ciencia ciudadana.
La Plataforma Custodia del Territorio
es el punto de encuentro de redes
y entidades de custodia en Espaiia,
desde donde se apoyan e impulsan

iniciativas voluntarias de preservacion
de la naturaleza en terrenos publicos
y privados. El objetivo es fomentar
el desarrollo de la custodia como
herramienta de conservacion de
los recursos naturales, culturales y
paisajisticos. La Plataforma asume la
participacion como un rasgo esencial,
por lo que cuenta con la colaboracion
de los actores del movimiento de la
custodia, y la de los diversos agentes
implicados enlaconservaciony gestion
del territorio®.

La custodia del territorio se entiende
como el conjunto de estrategias o de
técnicas juridicas a través de las cuales
se implican los propietarios y usuarios
del territorio en la conservacion y uso
de los valores y los recursos naturales,
culturales y paisajisticos. Por otra
parte, una entidad de custodia del
territorio es una organizacion publica
o privada, sin animo de lucro, que
lleva a cabo iniciativas que incluyan
la realizacion de acuerdos de custodia
del territorio para la conservacion del
patrimonio natural y la biodiversidad.

Para llevar a cabo los acuerdos de
custodia es necesaria la participacion
de tres entidades: el propietario, bien

de propiedades privadas bien publicas
(municipal, comunal, de dominio
publico, etc.), la entidad de custodia
(entidades de la sociedad civil, como
asociaciones, fundaciones, etc. o bien
estatales como ayuntamientos) y la
administracion publica, que impulsa
la custodia a través de la legislacion,
ayudas, ventajasfiscales, apoyo técnico
y formativo, alianzas con entidades de
custodia, etc?s.

La Plataforma puso en marcha el
6° Inventario de Iniciativas de
Custodia del Territorio en Espana
en septiembre de 2019. Entre sus
principales novedades destacaba
“la recogida de informacion mas
detallada sobre el habitat principal
que caracteriza cada finca en custodia”
a través de la incorporacion de
programas de ciencia ciudadana de
SEO/BirdLife. Ya en 2014 SEO/BirdLife
manifesté explicitamente su apuesta
por la ciencia ciudadana como modelo
de participacion, sumandose a la
iniciativa de la Asociacion Fotografia
y Biodiversidad con un acuerdo parala
instalacion de puntos de Biodiversidad
Virtual en la red de SEO de custodia
del territorio y en sus reservas
ornitologicas.

25 La informacién sobre el acuerdo de adhesién de SEO/BirdLife a la plataforma Boidiversidad Virtual est4 disponible en:
https://seo.org/2014/06/17/nos-sumamos-a-plataforma-ciudada-biodiversidad-virtual/ Puede también consultarse la
entrevista realizada a Antonio Ordéiiez sobre las sinergias de la Asociacién Biodiversidad virtual y SEO/BirdLife, y sobre la
ciencia ciudadana al servicio de la custodia del territorio. https://custodia-territorio.es/novedades/biodiversidad-virtual-
ciencia-ciudadana-al-servicio-de-la-custodia-del-territorio

22Una explicacién breve sobre el Proyecto Plataforma de la Custodia del territorio puede encontrarse en: https://fundacion-
biodiversidad.es/es/biodiversidad-terrestre/proyectos-propios/plataforma-de-custodia-del-territorio

23 La fuente de esta informacién esta disponible aqui: https://seo.org/2012/03/07/custodia-del-territorio/

24 Una explicacién de los Puntos de Biodiversidad Virtual (Puntos BV) se encuentra aqui: https://www.biodiversidadvirtual.
org/taxofoto/puntos-bv
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Por César Garcia Saez y David Cuartielles

Descripcion general de Coronavirus
Makers: grupo que surge y fabrica de

forma distribuida

Coronavirus Makers es una iniciativa que surge en
los primeros dias del encierro en Espaiia a principios
de marzo del afio 2020. Diferentes miembros de la
comunidad Hazlo T4 Mismo (Do It Yourself en inglés,
o DIY), tras intercambiar mensajes de forma publica
en la red social Twitter, pasaron al uso de canales
de comunicacién mas inmediatos. Se corrié la voz a
través del boca abocay en solo unos dias mas de 10.000
personas intercambiaban opiniones y consejos sobre
formas en las que combatir, desde sus capacidades,
los efectos de la pandemia.

Si bien la primera meta comunitaria fue la creacion
de un respirador cuyas piezas pudieran ser obtenidas
de mezclar el inventario tipico de un hospital con
elementos DIY como electronica abierta o piezas
impresas en plastico PLA (acido polilactico), la
imposibilidad de tener a un grupo tan grande de gente
colaborando en una sola tarea llevo a la separacion en
equipos v la especializacion en el disefio, produccion,
y servicio de diferentes elementos de proteccion
individual.

En el primer pico de la pandemia, el grupo de
Telegram de Coronavirus Makers lleg6 a reunir a
mas de 15.000 personas implicadas en la creacion de
soluciones para combatir la Covid-19. Estas personas
fueron agrupandose en distintos grupos de trabajo,
en funcion de su conocimiento y del equipamiento
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Trabajando en la preparacion de viseras Hanoch. Fuente: cortesia del FabLab San Cugat.

de que disponian en casa. Los grupos
mas activos fueron los formados por
entusiastas de la impresion 3D, que
ponian sus maquinas a disposicion
para crear elementos como viseras de
proteccion para personal sanitario.
En otros grupos se investigaba cémo

Ecosistema impresion 3D y
makers - y sus competencias.

En Espaila existe una tradicion en la
culturaDIY. Desdelosafos 80 sehavivido
una transicién tecno-ideoldgica en lo
que se refiere a espacios de encuentro. De
los hacklabs originales que surgieron en
las grandes ciudades, hemos pasado por
los fablabs localizados en casi cualquier
rincon de la geografia espaiiola, pasando
por los makerspaces, para llegar a las
escuelas de robdtica, programacion y
diseiio 3D para jovenes.
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crear mejores disefios, utilizando los
materiales disponibles, reuniendo a
perfiles con experiencia en medicina,
ingenieria, electronica, etc. {Como
pudo configurarse un grupo tan grande
de personas implicadas en tan corto
periodo de tiempo?

makers previo - espacios

Este ecosistema de conocimiento
tecnolégico distribuido ha llevado a
la creacion de empresas en el sector,
fomentado la investigacion académica,
y -lo mas importante- ha acercado
la tecnologia de manufactura digital
personal a muchos hogares, colegios,
y centros de formacion profesional.
Es por esto que no sorprende que la
respuesta ciudadana a las necesidades
creadas por la Covid-19 fuera no sélo




de tipo social -donde vecinos se ayudan
con las tareas del dia a dia o el cuidado
de los hijos para poder trabajar desde
casa- sino también de un marcado
caracter tecno-logistico al ponerse
a fabricar equipos de proteccion
individual en las casas para compartirlo
con aquellos sectores de la sociedad
que los necesitasen.

Entre las competencias
las comunidades DIY

tipo de
espanolas

encontramos la impresion
3D, electronica digital basica,
programacion a nivel medio, capacidad
de creacion y mantenimiento de
sitios web, gestion de repositorios de
software, y disefio con herramientas de
CAD, pero también técnicas heredadas
de las artesanias como el trabajo de
madera y metales, la costura, etc.

Gobernanza: produccion organizada geogrdficamente,
proyectos, propios o replicados - Open.

Como se menciona en un parrafo
anterior, Coronavirus Makers dio
una respuesta a la pandemia desde
una estructura de organizaciéon de
tipo distribuido. Los mecanismos
de gobernanza surgieron de forma
emergente en los momentos en que
se necesitaban. Las estructuras de
gestion y control consistian en consejos
regionales de aquellas que quisieran
participar de las acciones en cualquier
capacidad. A nivel nacional se cred un
consejo con representantes de todas
aquellas regiones llevando acciones a
cabo. Durante los momentos de pico
de produccion, este consejo se reunia
diariamente para compartir tareas,
recursos y contactos. Esta estructura
ayudo a la difusion de las donaciones
materiales y la solidaridad entre
regiones, asi como a conseguir apoyos
para envios, o incluso el transporte de
personas durante las pruebas médicas de
respiradores, mascarillas, etc. Es gracias
a este consejo y a la gran implicacion de
miles de makers voluntarios que se pudo
llegar a fabricar y servir mas de un millén
de viseras de proteccion.
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En paralelo, los diferentes proyectos
de disefio se agrupaban en canales de
Telegram y desarrollaban diferentes
soluciones a problemas similares en
paralelo, para asegurar una mayor
probabilidad de éxito. De cara a
minimizar los errores que se pueden
producir por la redundancia, surgi6
un grupo de coordinacion dedicado a
compartir recursos a nivel de I+D y a
planear posibles necesidades futuras.
Este grupo analizaba diariamente
publicaciones académicas y noticias
relevantes que pudieran informar el
proceso de todos los demas grupos.
Por otra parte, se encargaba de
gestionar actividades de certificacion
de productos sin tener una entidad
legal, transferencia de conocimiento
a empresas capaces de escalar la
produccion, relaciones institucionales,
comunicacion con prensay propuestas
de sostenibilidad en el tiempo como la
formacion de una ONG o la creacién de
un mecanismo de gestiéon econémica.

Apreciacion del método cientifico en la comunidad maker

Muchos de los miembros del
movimiento Coronavirus Makers son
cientificos, ingenieras, o médicos de
profesion. Al estar tan en contacto
con profesiones de alta formacion
académica, no es de extrafiar que se
tuviera en cuenta, como se expone
en la seccion anterior, todo tipo de
publicaciones académicas del mismo
modo que se ponian al servicio de la

comunidad internacional. Los makers
se hacian eco de los ultimos avances
y proponian todo tipo de respuestas
a las necesidades del sistema médico
buscando un balance entre capacidad
productiva y coste, pero sin sacrificar
las limitaciones planteadas por las
investigaciones provenientes de todo

el mundo.

Apreciacion del método cientifico en la comunidad maker

La flexibilidad, entendida como Ila
capacidad de alterar el curso de las
acciones planteadas, o el cambio de
responsables de acciones en funcion de
las capacidades de cada uno en tiempo
real, ha sido una de las caracteristicas
mas relevantes de las intervenciones
de Coronavirus Makers. A pesar de
estar confinados, o precisamente por
ello, las circunstancias personales
influyeron en todo momento en la
capacidad de muchas y muchos de
participar. Estas condiciones eran
siempre cambiantes, uno podia caer
enfermo en cualquier momento, lo que
haria que no pudiera continuar por un
periodo de tiempo indeterminado. El
puesto de esa persona seria cubierto
por otra que pasaria a realizar las
actividades planeadas desde el mismo
lugar donde se habian quedado.

A un nivel macro-situacional, la
situacion era también cambiante.
Por una parte, las regulaciones
gubernamentales se modificaban

constantemente. Por otra parte, las
empresas colaboradoras podian ir a
la bancarrota en cualquier momento,
desproveyendo a los makers de
materias primas o de capacidad
logistica. Las circunstancias forzaron a
que la estructura viviera en una especie
de equilibrio inestable constante: las
decisiones que ayudaron a salvar la
situacion un dia ya no eran validas para
el dia después. En términos de lenguaje
de innovacion, los makers llevaron una
accion de bootstrapping de mas de cien
dias de duracion. La startup ficticia de
los Coronavirus Makers luchd, con
éxito, por tener la mejor estrategia de
alcance de mercado, en espera a que
los otros estamentos de la sociedad
(gobierno y empresas) pudieran
reagruparse y lanzaran su ofensiva
contra la pandemia.
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Apreciacion del método cientifico en la comunidad maker

La necesidad de certificacion del
producto generado y la falta de una
estructura sostenible a largo plazo
fue un debate entre los miembros de
Coronavirus Makers desde el primer
mes de la alarma.

A través de un proceso asambleario
quedd claro que algunas de las
participantes estaban dispuestas a dar
una continuidad temporal al proceso,
mientras que otras preferian cerrar
su participacion como una acciéon de
voluntariado al finalizar el estado de
alarma.

Conociendo estas limitaciones,
Coronavirus Makers gener6 la
estructura para la formacion de una
ONG que la sucederia en el tiempo. La
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tnica condicion para su formacion es
que el nombre de Coronavirus Makers
quedaria intocable para ninguna
institucion y seguiria siendo un
movimiento tecnosocial con el alcance
temporal de la Covid-19.

La nueva ONG se constituyo a finales
del verano del ano 2020 y aquellas
que quisieron pudieron darse de
alta como miembros. Un 1% de los
miembros de Coronavirus Makers se
dieron de alta en la nueva ONG, que
se llam6 MasQueMakers. Del resto,
muchos ofrecieron su ayuda en caso
de necesidad como voluntarios, pero
prefirieron no pasar a formar parte de
la estructura mas formal y orientada a
objetivos de la ONG.
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Observatorio

Introduccion

Esta udltima seccion constituye el resumen de la
actividad llevada a cabo en esta cuarta edicion del
Observatorio, desde el 1 de abril de 2019 hasta el 30
de noviembre de 2020. Las distintas subsecciones
corresponden a: los proyectos e iniciativas incluidas
en la plataforma web, las entrevistas realizadas desde
el Observatorio, los articulos semanales publicados
en colaboraciéon con Tercer Milenio Heraldo y los
distintos eventos organizados por el Observatorio o
en los que ha estado presente.
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6.1 Iniciativas de ciencia ciudadana en Espana

Elntimerodeiniciativasenlaplataforma
sigue aumentando. Como puede verse,
las areas de conocimiento son muy

variadas, con un creciente nimero de

proyectos en las denominadas ciencias
sociales y humanidades. No solo se
constata que las metodologias de
ciencia ciudadana van extendiéndose a
muy diversos campos de investigacion,
sino que la misma ciencia ciudadana y
las diversas formas de participacion en
la ciencia y la tecnologia constituyen,
en si mismas, lineas de estudio y de
desarrollo de proyectos.

Biodiversidad 16.93%

Informatica y Ciencias de la Computacion 9.52% ”

Ciencias Sociales 9.52%

Medicina y Salud 7,93%

Educacion 4.93% I' \
Biologia 4.05%

Espacio y Astronomia 3.88% Animales 2.64%
Océanos, Agua, Marino y Terrestre 3.52% Naturaleza y Aire Libre 2.17%

(¥ros 1/.98%

Distribucién de iniciativas por area de conocimiento
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Ecologia y Medicambiente 18.51%




10 2 100 22,66%

Cientifico 23,68% Foducalivo 25%

1410 10,66%

100 a 1.000 29,33%

- Economico 2,36%

Politico 5%

mas de 100.000 2,66%

10.000 a 100.000 9,33%
Social 20.78%

A
’

Tecnolégice 7,01%

Medioambiental 16.05%
1.000 a 10.000 25,33%

Distribucién de iniciativas por tipo de impacto Distribucidn de iniciativas por nimero de participantes

Adultos (entre 18 y 65 afios) 5.6%

Parlamento Joven Felipe Recasens Chacon

Jovenes (entre 12 y 18 afos) 9.6%

MNifies (menos de 12 afos) 1.6%

- Sininformacion 3 2%

Areas de conocimiento: _
Biodiversidad, Ciencias Sociales Lt
Objetivo: Iniciativa:
Un proyecto de  participacion Persona de ciencia ciudadana.
Parlamento Joven, realizaremos un Objetivo:

bioblitz en el medio natural del rio Estimular la participacion de la
Guadiamar, espacio Natural de la poblacién en recuerdosy costumbres.

Todo tipo de publico 80%

provincia de Sevilla. Enlace:

Enlace: https://www.facebook.com/pages/
https://www.facebook.com/ category/Community/Fotos-Antiguas-de-
ParlamentoJovenSevilla Gav%C3%A0-114517731938991

Distribucién de iniciativas por rango de edad recomendada para los potenciales participantes
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Red Cambera

red

cambera

Areas de conocimiento:

Biodiversidad, Ecologiay Medioambiente,
Océanos, Agua, Marino y Terrestre.
Objetivo:

Encargado de coordinar en Cantabria el
proyecto Rios.

Enlace:

https://redcambera.org/quienes-somos

Library Living Lab

LIBRARY
LIVING

5LAB ®

Areas de conocimiento:

Ciencias Sociales, Informatica y Ciencias
de la Computacion, Transporte.
Objetivo:

Iniciativa que explora los vinculos entre
la cultura, la tecnologia y la sociedad,
centrandose en el area de Volpelleres,
un nuevo barrio de Sant Cugat del Vallés
(Barcelona, Catalunya. Espafa), cuyo
desarrollo ha sido fuertemente afectada
por la situacion econémica actual.
Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/proyecto-cc/library-
living-lab/librarylivinglab.com
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Ignacio Hojas

Areas de conocimiento:

Biodiversidad, Ecologiay
Medioambiente, Geografia, Informatica
y Ciencias de la Computacion.

Objetivo:

Desarrollar actividades ligadas a la
Sostenibilidad de la Ingenieria Civil.
Enlace:

https://es.wikipedia.org/wiki/

Escuela_T%C3%Aqgcnica_Superior_de
Ingenier%C3%ADa_Civil _(Universidad

Polit%C3%Aqcnica_de_Madrid)

UHUaerosol

Areas de conocimiento:

Ecologia y Medioambiente.

Objetivo:

Unidad Asociada al CSIC de la
Universidad de Huelva dedicada

al estudio de la Contaminacion
Atmosférica. Presencia en internet a
través de un blog de divulgacion sobre
la calidad del aire.

Enlace:
http://uhuaerosol.blogspot.com/

IDIAPJGol

7 )@ IDIAP

" JordiGol

Areas de conocimiento:

Ciencias Sociales, Medicinay Salud.
Objetivo:

Fundacio Institut Universitari per a la
recerca a I’Atencid Primaria de Salut
Jordi Gol i Gurina. Promocion de los los
equipos de investigacion en salud.
Enlace:

https://www.idiapjgol.org/index.php/es/
participacion-de-la-ciutadania-en-los-
proyectos-de-investigacion.html

ANAPRI

Areas de conocimiento:

Biodiversidad.

Objetivo:

Asociacion Naturalista Primilla, de
Colmenar Viejo, que realizan censos
de aves a través de la herramienta
NATUSFERA, para contribuir con
nuestras observaciones a las bases de
datos del GBIF.

Enlace:

https://natusfera.gbif.es/projects/anapri-

asociacion-naturalista-primilla, %2owww.anapri.
es

79

CiviLab

Areas de conocimiento:

Ciencias Sociales.

Objetivo:

Creacion de una comunidad que pone
en contacto grupos de investigacion
que desarrollen proyectos de

ciencia ciudadana, con ciudadania

y agrupaciones interesadas 'y
organizaciones que difunden la ciencia
ciudadana.

Enlace:
https://aeac.science/civilab-comunidad-de-

ciencia-ciudadana/

Projecte Atencio

Areas de conocimiento:

Ciencias Sociales, Ecologiay
Medioambiente, Educacion, Medicina'y
Salud

Objetivo:

Participacion activa y consciente en un
experimento cientifico que permitira
obtener nuevos conocimientos sobre
los efectos de la contaminacion en la
atencion de los y las adolescentes.
Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/proyecto-cc/
projecte-atencio/www.projecteatencio.cat
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Asociacion Botanicay
Micologica de Jaén

Areas de conocimiento:

Ecologia y Medioambiente, Gestion de
Recursos Naturales, Naturaleza y Aire Libre.
Objetivo:

Grupo de aficionados a la botanica

y la micologia. Sus objetivos son el
desarrollo de actividades relacionadas
con la micologia, la colaboracién en la
investigacion y difusion y el disfrute
racional de la naturaleza.

Enlace:
http://www.micobotanicajaen.com/AsoJaen/

RitmeNatura

3 RitmeNatura.cat Q
)

Areas de conocimiento:
Biodiversidad, Ecologiay
Medioambiente.

Objetivo:

Busqueda de ciudadanos amantes de
la naturaleza que quieran aprender

a hacer observaciones fenolégicas y
ayudar a los cientificos a estudiar los
impactos del cambio climatico sobre las
plantasy los animales.

Enlace:
http://ritmenatura.cat/index-esp.htm
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Exposicion Musicaconciencia
jEsto me suena!

Areas de conocimiento:

Ciencias Sociales, Ecologiay
Medioambiente, Educacion.

Objetivo:

Musica para aprender . Utilizar la
musica como vehiculo para conocer el
mundo que nos rodea.

Enlace:
https://la-chaminera2.webnode.es/exposiciones/

Andarrios

Areas de conocimiento:
Biodiversidad, Ecologiay
Medioambiente, Gestion de Recursos
Naturales, Océanos, Agua, Marino y
Terrestre.

Objetivo:

Participacion y sensibilizacion
ambiental para la conservacion de los
rios de Andalucia.

Enlace:

Pdgina web de Andarrios

Diviértete con W sy )
la Estadistica e

1 5 m:{\.hgx/.

= =
Areas de conocimiento:

Ecologia y Medioambiente, Informatica
y Ciencias de la Computacién, Medicina'y
Salud.

Objetivo:

Departamento de Métodos Estadisticos.
Universidad de Zaragoza. Fomentar el
aprendizaje y uso de la Estadistica como
forma de medir de forma objetiva el
mundo que nos rodea.

Enlace:
http://eventos.unizar.es//3051/detail/concurso-
diviertete-con-la-estadistica-2020.html

MammalNet

17 B

MAMMALRNET

WATCH WILDLIFE FOR SCIENCE

Areas de conocimiento:

Animales, Biodiversidad.

Objetivo:

Estudio piloto para recopilar
informacion sobre la presencia de
mamiferos silvestres y valorar la
potencialidad de la ciencia ciudadana
para mejorar la toma de decisiones
sobre la gestion y conservacion de
los recursos naturales basadas en el
conocimiento cientifico.

Enlace:
www.mammalnet.com

Revista Mundo ArtroPodo

& mundo - l\

2 rirok?c r
& ad sl LIS :.__).__,_' i 1 6

Areas de conocimiento:
Animales, Biodiversidad, Ecologia y
Medioambiente.

Objetivo:

Primera y Unica revista en esparfiol
sobre divulgacion de la entomologia y
aracnologia ibérica, que da a conocer
el mundo de los insectos y aracnidos y
cumplir asi la maxima de conocer para
proteger.

Enlace:
https://www.mundoartropodo.com

Embajadores de la biodiversidad

E]18

Areas de conocimiento:

Biodiversidad, Ciencia de los Alimentos,
Ecologia y Medioambiente.

Objetivo:

Recuperar y estudiar las variedades
locales a través de la siembra de semillas
que por diferentes razones se han dejado
de cultivar en sus lugares de origen.
Enlace:

https://embajadoresdelabiodiversidad.cita-
aragon.es//
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Terrabiota

19 red

cambera

Areas de conocimiento:

Biodiversidad, Ecologiay Medioambiente,
Informaticay Ciencias de la Computacion.
Objetivo:

Encargado de coordinar en Cantabria el
proyecto Rios.

Enlace:

https://redcambera.org/quienes-somos

Postory - UAM

2/ POSTORYQ

Areas de conocimiento:
BBiodiversidad, Ciencias Sociales,
Ecologia y Medioambiente.

Objetivo:

Analisis y reflexion transdisciplinaria
que combina el estudio académico con
la ciencia ciudadana sobre procesos

de gentrificacion y turistificacion, y la
memoria e historia de los espacios que
sufren esos procesos.

Enlace:

https://postoryuam.wordpress.com/
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Amber

=2

AMBER

Areas de conocimiento:
Biodiversidad, Ecologiay
Medioambiente, Gestion de Recursos
Naturales, Océanos, Agua, Marinoy
Terrestre.

Objetivo:

Adaptive Management of Barriers
in European Rivers. Registroy
geolocalizacion de obstaculos en los
rios, para general un Atlas Europeo de
barreras fluviales.

Enlace:

https://portal.amber.international/

Proyecto Rios

£ 22 2

Qssociaclo
habitats

Areas de conocimiento:

Biodiversidad, Ecologiay Medioambiente,
Océanos, Agua, Marino y Terrestre.
Objetivo:

Participacion activa de la ciudadania
en la conservacion de los ecosistemas
fluviales,  responsabilizandose vy
concienciandose de la situacion del
entorno en el que viven.

Enlace:
http://www.projecterius.cat

Grupo de investigacion GIANT

O 23 GIANTﬁ

Research Group on Machine Learning

for Smart Environments
Areas de conocimiento:
Biodiversidad, Ecologiay
Medioambiente, Océanos, Agua, Marino
y Terrestre.
Objetivo:
Grupo de investigacion GIANT
(Research Group on Machine
Learning for Smart Environments)
de la Universitat Jaume I de Castellon.
Acercar la ciencia a la sociedad
haciéndoles participes en todo el
proceso de creacion de ciencia.
Enlace:
http://giant.uji.es/

Observatorio de la Ciencia

Ciudadana en Zaragoza
OBSERVATORIO DE 1A
Qumom CUPADNA
EN ZARAGOZA
Areas de conocimiento:

Ciencias Sociales, Clima y Meteorologia,
Ecologia y Medioambiente, Geografia,
Informaticay Ciencias de la
Computacion, Sonido, Transporte.
Objetivo:

En el Observatorio para la Ciencia
Ciudadana en Zaragoza recopilamos
los proyectos que se desarrollan en

la ciudad y su entorno en los que los
ciudadanos participan de manera activa.
Enlace:
https://cienciaciudadanazgz.ibercivis.es/
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Biodibal

Areas de conocimiento:
Biodiversidad, Ecologiay
Medioambiente.
Objetivo:

Incentivar la colaboracion, por un

lado, de ciudadanos interesados en

la observacion de la biodiversidad v,
por otro lado, de investigadores que
contribuyan con sus conocimientos a la
divulgacion.
Enlace:
www.biodibal.uib.cat

Buenas Vibraciones

26

Areas de conocimiento:

Ciencias Sociales, Ecologiay
Medioambiente, Sonido.

Objetivo:

Epectaculo musico-teatral en el que
tratan de conceptos de diversas areas de
la ciencia a través de la musica. Despierta
la curiosidad por la ciencia a través de
algo tan cotidiano como la musica.
Enlace:

https://la-chaminera2.webnode.es/



https://redcambera.org/quienes-somos
https://postoryuam.wordpress.com/
https://portal.amber.international/
http://www.projecterius.cat/
http://giant.uji.es/
https://cienciaciudadanazgz.ibercivis.es/
http://www.biodibal.uib.cat
https://la-chaminera2.webnode.es/

Proyecto COVID-HAB

Areas de conocimiento:

Ecologia y Medioambiente, Medicinay
Salud.

Objetivo:

Estudio sobre Confinamiento
(COVID-19), vivienda y habitabilidad
[COVID-HAB]. Conocer la percepcion y
el grado de satisfaccion de los hogares
espafioles con sus viviendas durante el
confinamiento por el COVID-19.
Enlace:

Pdgina web del proyecto

Proyecto 100&CIA PARA
VITORIA-GASTEIZ

9 rdeLeeg 4

Areas de conocimiento:

Animales, Biodiversidad, Biologia,
Ciencias de la Agricultura y Veterinaria,
Ecologia y Medioambiente, Educacion,
Gestion de Recursos Naturales,
Insectos y Polinizadores, Naturaleza 'y
Aire Libre, Seguimiento de Especies a
largo plazo.

Objetivo:

Mejora, innovacion y crecimiento de la
Red de Ciencia Ciudadana de Vitoria-
Gasteiz para conseguir informacion
acerca de la biodiversidad del municipio.
Enlace:

Pdgina web del proyecto
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Algoritmo Mercé

Areas de conocimiento:

Ciencias Sociales, Informatica y Ciencias
de la Computacion.

Objetivo:

Merce, un algoritmo entrenado por los
ciudadanos para hacer ciudades mas
habitables. Aprender como es una ciudad
habitable gracias a la participacion de la
ciudadaniay la inteligencia artificial.

Enlace:
http://merce.300000.eu

M s
In expefiment de cigncia ciutadana on els clutadans entrene
| algoritmes per a fer ciutats més habitables.

Pajaros en la nube
Pajaros

) en la nube

Areas de conocimiento:

Animales, Biodiversidad, Biologia,
Clima y Meteorologia, Ecologiay
Medioambiente, Educacion, Insectos y
Polinizadores, Naturaleza y Aire Libre,
Océanos, Pajaros, Seguimiento de
Especies a largo plazo.

Objetivo:

Monitorizacion de la fauna insectivora
del pais en centros educativos a través
de casetas sensorizadas y el internet de
las cosas.

Enlace:

Street Spectra
N o
3 1 *j,,:étreet spectra

Areas de conocimiento:

Ecologia y Medioambiente, Espacio y
Astronomia, Fisica, Medicina y Salud.
Objetivo:

Convierte tu modvil en un instrumento
cientifico para analizar la luz de las
farolascontansolounareddedifraccion.
Enlace:

https://streetspectra.actionproject.eu/

Coturnix. Seguimiento y gestion
sostenible de la codorniz

33 COTURNIL

dorniz en Expana
Areas de conocimiento:

Animales, Biodiversidad, Biologia,
Ecologia y Medioambiente, Educacion,
Gestion de Recursos Naturales,
Naturaleza y Aire Libre, Pajaros,
Seguimiento de Especies a largo plazo.
Objetivo:

Avanzar en el conocimiento del estado
de conservacion de la codornizy

de su aprovechamiento con ciencia
ciudadana en la que participan los
cazadores.

Enlace:

https://www.fundacionartemisan.com/

Un et o4
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Gerontec
= P
ral 2358 = l_:“/ ?
P .

Areas de conocimiento:
Informaticay Ciencias de la
Computacion, Medicina y Salud.
Objetivo:

Ante el aumento de personas mayores
en riesgo de soledad, trabajamos

con el objetivo de desarrollar nuevas
tecnologias de inteligencia artificial que
permitan mejorar la calidad de vida de
las personas mayores.
Enlace:
https://gerontec.uji.es

Astros

/A\§TROS

Areas de conocimiento:

Animales, Biodiversidad, Biologia,
Ecologia y Medioambiente, Educacion,
Espacio y Astronomia, Insectos y
Polinizadores, Medicina y Salud, Pajaros.
Objetivo:

Afrontar el problema de la
contaminacion luminica de

forma rigurosa, cuantificandolo
cientificamente, proponiendo medidas
correctoras e incentivando una
legislacién regional seria.

Enlace:

https://astros.uniovi.es/


https://pti-saludglobal-covid19.corp.csic.es/estudio-sobre-el-confinamiento-social-covid-19-vivienda-y-habitabilidad-covid-hab/
https://www.vitoria-gasteiz.org/wb021/was/contenidoAction.do?idioma=es&uid=u25e08f9d_14a56aaea69__7f88
http://merce.300000.eu/
http://pajarosenlanube.ibercivis.es
https://streetspectra.actionproject.eu/
https://www.fundacionartemisan.com/
https://gerontec.uji.es
https://astros.uniovi.es/

SoilSkin - La Piel Viva del Suelo

5 eBryo?

Areas de conocimiento:
Biodiversidad, Biologia, Ecologiay
Medioambiente.

Objetivo:

En “La piel viva del suelo” queremos
dar a conocer la importancia los
ecosistemas formados por musgos,
liquenes y algas que habitan en los
primeros centimetros del suelo.
Enlace:

https://ebryo.com/soilskin/

Retorno al Mar

#RetornoAlMar

(MEIDESCUBRE LA BIODIVENSIDAD 06 LA CO5 FA GRACIAS A LA CHMCIA CRUpARANA

FETOGEARLA CHRAMIAACH VYOS B4 LA CORTA ¥ SUSELOS
AL AP RATUSPERA DF CAIMCLA CUBALANA
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Areas de conocimiento:
Biodiversidad, Naturalezay Aire Libre,
Océanos, Agua, Marino y Terrestre.
Objetivo:

Anima a la ciudadania a (re)conectar
con la naturaleza tras los meses

de confinamiento, a descubrir una
gran variedad de especies marinas 'y
compartirlas con otras personas.
Enlace:
http://icmdivulga.icm.csic.es/retorno-al-mar/

86

eCoCrEALab (FCT-18 -13302)

eCoCrEALgb

7 36

Areas de conocimiento:

Animales, Biodiversidad, Biologia, Ciencias
Quimicas, Ecologia y Medioambiente, Educacion,
Geologiay Ciencias de la Tierra, Gestion de
Recursos Naturales, Insectos y Polinizadores,
Naturaleza y Aire Libre, Océanos, Agua, Marino

y Terrestre, Pajaros, Seguimiento de Especies a
largo plazo.

Objetivo:

Desarrollo de una metodologia de participacion

ciudadana para el monitoreo de la calidad de los

sistemas de agua dulce a través de laboratorios
colaborativos y plataformas digitales de ciencia
ciudadana.

Enlace:

https://www.ubu.es/ecocrealab
Paddle Surfing for Science

PADDLE SURFING FOR SCIENCE
ON MICROPLASTIC POLLUTION

=" 38

Areas de conocimiento:

Ecologia y Medioambiente, Geologia'y
Ciencias de la Tierra, Océanos, Agua,
Marinoy Terrestre.

Objetivo:

Investigacién de microplasticos
flotantes en el medio ambiente marino,
permitiendo adquirir datos de la zona
costera mediante tablas de paddle surf.
Enlace:

https://surfingforscience.org/

39

Desafio Bajozero

__. DESAFIO
©) ZERO

V7 4

Areas de conocimiento:

Clima y Meteorologia, Educacion,
Geografia, Geologia y Ciencias de la
Tierra, Informatica y Ciencias de la
Computacion

Objetivo:

DesafioBajoZero quiere dar la
oportunidad a alumnos y alumnas

de entre 14 y 20 anos de realizar
investigaciones cientificas en un lugar
tan interesante y recondito como es la
Antartida.

Enlace:

https://desafiobajozero.com

FaunaPyr

¢ Faunapy

Areas de conocimiento:

Animales, Biogeografia, Pajaros
Objetivo:

Recopilar todas las citas de fauna en
Pirineos, tanto Espafia como Francia
y Andorra, para mostrarlas en un sélo
portal. El portal se nutre de varias
fuentes, que recopilan citas a escala
regional y local.

Enlace:
aunapyr.eu
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Areas de conocimiento:
Biodiversidad, Ecologiay
Medioambiente, Océanos, Agua,
Marinoy Terrestre.

Objetivo:

Involucrar a la poblacion en el
monitoreo de la calidad del aire a través
del cuidado de una planta de fresa que
hace de biosensor de metales pesados.
Enlace:
https://vigilantesdelaire.ibercivis.es

Areas de conocimiento:
Clima y Meteorologia, Ecologiay
Medioambiente, Espacio y Astronomia,
Fisica.

Objetivo:

Estudio a lo largo del tiempo del brillo
y color del cielo nocturno mediante
medidas obtenidas desde casa con
ayuda de camaras digitales de uso
comun.

Enlace:

https://qguaix.ucm.es/AZOTEA


https://ebryo.com/soilskin/
http://icmdivulga.icm.csic.es/retorno-al-mar/
https://www.ubu.es/ecocrealab
https://surfingforscience.org/
https://desafiobajozero.com
http://faunapyr.eu
https://es.wikipedia.org/wiki/Escuela_T%C3%A9cnica_Superior_de_Ingenier%C3%ADa_Civil_(Universidad_Polit%C3%A9cnica_de_Madrid)
https://guaix.ucm.es/AZOTEA

GEOVACUI EnviroCitizen Cos4Cloud

ENVIRO
CITIZEN .8
47 &% Cos4Cloud 48

Areas de conocimiento:

UrbaMar

UPBAMN‘?

Areas de conociuuciu.
Animales, Biodiversidad, Biologia,
Educacion, Naturaleza y Aire Libre,

Ese
[

Océanos, Agua, Marino y Terrestre. Areas de conocimiento: | Areas de conocimiento: . Biodiversidad, Ecologiay
Objetivo: Ciencias Sociales, Geografia. Animales, Ecologia y Medioambiente, Medioambiente, Geografia, Informatica
Promovér la ciencia ciudadana y poner Obj?t(ii"(g 1 o , E(;lpcacién, Naturalezay Aire Libre, y Ciencias de la éomputacic"m.
en valor los recursos naturales litorales ~ S°cledades rurales en territorios vacios djaros Objetivo:
del Area Metropolitana del Barcelonés, y {)otenaahdad proddmit(liva. Causas gb]etlvo: dei tioacid Proyecto europeo para mejorar la
detectando las especies marinas y y 1as consecuencias del dramatico royecto de investigacion europeo para tecnologia de la ciencia ciudadana.
litorales presentes en sus playas. vaclamiento de los pueblo~s de amplias estudiar el impacto que el seguimiento Se financia con el programa europeo
Enlace: areas del interior de Espafia de aves desde casa tiene para cultivarel 5,010 2020 y lo coordina el ICM-
https: //anellides.com/bloa/portfolio-items Enlace: . compromiso con el medio ambiente. CSIC.Enlace:
urbamar-explorant-la-biodiversitat-marina-a- https://www.ucm.es/geovacui/ Enlace: hitps://coszcloud-eosc.eu
traves-de-la-ciencia-ciutadana/ https://www.envirocitizen.eu

Melanogaster, Catch The Fly! RedPROMAR FloodUp CoActuamos para la Salud Mental

4 5 MELANGGASTER PRI 46 49 ‘ C::Act 50
Areas de conocimiento:

Biodiversidad, Biologia, Ecologiay

Medioambiente, Educacion, Genética, Areas de conocimiento:

Geologia y Ciencias de la Tierra, Gestion Biodiversidad. Ecologia Areas de conocimiento: . .. .

de Recursos Naturales, Informaticay Medioambienice, Edu%ac¥én, Naturaleza Clima y Meteorologia, Educacion, lé_r eas de conocimiento: ‘0
. ‘s .. R - . 3 . iencias Sociales, Fisica, Informaticay

Ciencias de la Computacion, Insectos y y Aire Libre, Océanos, Agua, Marino y Geografia, Geologia y Ciencias de la Ciencias de la Computacion

Polinizadores, Naturaleza y Aire Libre, Terrestre. Tierra, Gestion de Recursos Naturales, Objetivo: P '

Seguqme.nto de Especies a largo plazo. Objetivo: , Naturalezay Aire Libre, Océanos, Agua, Reforzar las redes de apoyo social

Objetivo: Red de Observadores del Medio Marinoy Terrestre. en salud mental a través de una

Citizen Fly Lab de Marino en Canarias (RedPROMAR) Objetivo: investicacién particinativa

#MelanogasterCTF”divulga e investiga del Gobierno de Canarias para el Explorar y recopilar los principales articiga da dgnt ro d% lall a¥n ada

la genémica de la adaptacion para seguimiento y vigilancia de la vida impactos de los riesgos naturales y del Ic)i enci apc iu d’ 2dana social

entender cdmo los organismos se marina del archipiélago. cambio climatico, aspectos a mejorar y Enlace: '

adaptan al ambiente. Enlace: coémo se adaptan las comunidades. hitps://coactproject.eu/es/mental-health-care/

Enlace: www.redpromar.com Enlace:

http://melanogaster.eu/ www.floodup.ub.edu

88 89


https://anellides.com/blog/portfolio-items/urbamar-explorant-la-biodiversitat-marina-a-traves-de-la-
https://anellides.com/blog/portfolio-items/urbamar-explorant-la-biodiversitat-marina-a-traves-de-la-
https://anellides.com/blog/portfolio-items/urbamar-explorant-la-biodiversitat-marina-a-traves-de-la-
http://melanogaster.eu/
https://www.ucm.es/geovacui/
http://www.redpromar.com
https://www.envirocitizen.eu
http://www.floodup.ub.edu
https://cos4cloud-eosc.eu
https://coactproject.eu/es/mental-health-care/

CoAct

1 C:i:Act

Areas de conocimiento:

Ciencias Sociales, Informatica y Ciencias
de la Computacién, Medicina y Salud.
Objetivo:

Reunir y desarrollar métodos para dar
a los grupos de ciudadanos un “asiento
en lamesa” en igualdad de condiciones
mediante la participacion activa en la
investigacion, desde el disefio hasta la
interpretacion de los resultados y su
transformacion en acciones concretas.
Enlace:

https://coactproject.eu/es/
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Cities-Health

Areas de conocimiento:

Medicinay Salud, Sonido.

Objetivo:

Desarrollar 5 proyectos piloto de
ciencia ciudadana sobre condicionantes
ambientales y salud desde cero con la
maxima participacion de la ciudadania
y crear un toolkit para la creacion de
proyectos de ciencia ciudadana.
Enlace:

http://citieshealthbcn.eu

6.2 Protagonistas de la ciencia ciudadana

Desde el Observatorio buscamos
conocer - y visibilizar - las distintas
visiones en torno a algunas de las
cuestiones mas relevantes en ciencia
ciudadana. Para ello contactamos con
participantes, investigadores y gestores
de proyectos quienes, generosamente,
emplean parte de su tiempo en
compartir su experiencia y vision.

Soy Ingeniero en Telecomunicaciones,
licenciado en Biologia y Doctor en
Ciencias Ambientales. Después de
pasar unos afos como profesor
lector en la Universitat Politecnica
de Catalunya, me incorporé en el
Instituto de Ciencias del Mar, donde
investigo y disefio nuevos sistemas
de observacion del medio marino. En
los ultimos aflos, gran parte de esta
actividad investigadora se ha centrado
en tecnologias para desarrollar
proyectos de ciencia ciudadana,
vinculadaaldesarrollodelaplataforma
Natusfera, en colaboracion con otros
centros y entidades (Real Jardin
Botanico de Madrid, GBIF Espaiia,

Jaume

A continuacion se muestra la
presentacion de las  personas
entrevistadas en la etapa
correspondiente a este informe, junto
con los enlaces a la web donde se alojan
las entrevistas completas.

Piera

CREAF y la empresa Bineo). Participo
activamente en dos asociaciones de
ciencia ciudadana como miembro
del comité directivo: la European
Citizen Science Association (ECSA)
y la Red Iberoamericana de Ciencia
Participativa (RICAP).

Mi experiencia como “cientifico
ciudadano” empieza a mediados de los
afios 80, cuando empecé a colaborar
con censos participativos de animales,
sobretodo de aves. En aquella época
no se conocia con esta denominacion
(me parece un buen apunte considerar
la ciencia ciudadana como nuevas
ideas sobre practicas antiguas). Como
investigador mis primeros proyectos
internacionales, ya con la nueva
denominacién, empiezan en el 2012,
con el primer observatorio costero
basado en la participacion ciudadana.
Desde entonces estoy vinculado en
diferentes lineas de investigacion, asi
como en diferentes asociaciones (tanto
la europea como la iberoamericana).

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/jaume-piera/



https://coactproject.eu/es/
http://citieshealthbcn.eu
https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/jaume-piera/

Francisco Seron

Soy Profesor e investigador en el
Departamento de  Fundamentos
cientificos del Diseflo, en la Escuela
Superior de Disefio de Aragén (ESDA).

Realizamos proyectos conlaFundacién
Ibercivis de Ciencia Ciudadana,
propuestas con los estudiantes de
ensefanza superior para el desarrollo
de propuestas individuales y lectura de
articulos de investigacion sobre dicho
enfoque.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/francisco-seron/

Antonio Ordoiiez

Soy politdlogo de formacion,
estudiante actualmente de Grado de
ciencias ambientales. Llevo 35 anos
de carrera profesional en el ambito
de las TELCO. Desde 1994, divulgador
amateur y dinamizador de redes
sociales en torno a la divulgacion
cientifica y el trabajo colaborativo.
Socio Fundador de la Asociacion
Fotografia y Biodiversidad. Director
de la plataforma de ciencia ciudadana
Biodiversidad Virtual.Director de la
revista de divulgacion Iberae.

Desarrollé hace 35 afios una red de
ciencia ciudadana centrada en la
biodiversidad.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/antonio-ordonez/
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Antonio
Canepa

Investigador postdoctoral en la
Universidad de Burgos, en areas de
Bioestadistica, Ecologia y Biologia
Marina. Desde una formacion inicial
en ingenieria civil, soy un apasionado
por el entendimiento de los procesos
naturales, enganchado al analisis de
datos y la ciencia ciudadana, donde he
podido trabajar en diversos proyectos
como Observadores del Mar, entre
otros.

Durante mi tesis doctoral participé en
el analisis y gestion de informacion
proveniente de plataformas de ciencia
ciudadana. Ademas he participado
desde hace mas de 10 afios en
plataformas de ciencia ciudadana a
nivel de usuario. Actualmente estamos
impulsando desde la Universidad de
Burgos y la oficina Verde la creacién de
un grupo de ciencia ciudadana.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/
antonio-canepa-oneto/
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Alejandro

Coordino proyectos de ciencia
ciudadanay participo como “cientifico
ciudadano raso”.

Participo en proyectos como Cities at
Night, NIXNOX, AZOTEA, Meteoros
Historicos.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/
alejandro-sanchez-de-miguel/



https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/francisco-seron/ 
https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/antonio-ordonez/
https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/antonio-canepa-oneto/
https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/antonio-canepa-oneto/
https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/alejandro-sanchez-de-miguel/
https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/alejandro-sanchez-de-miguel/

Mari Carmen
Ibanez

Licenciada en Ciencias Econémicasy
Empresariales (1990-1995), Master
de Gestion de la Innovacion de la
Universidad de Zaragoza e Instituto
Tecnoldgico de Aragon (curso 2011-
2012), y Master de Profesorado de
Secundaria (curso 2012-2013).

Trabajo en la Fundacion Ibercivis
como responsable de actividades y
experimentos de Ciencia Ciudadana.
Experta organizadora de eventos de
ciencia ciudadana. Docente de FP en el
area de marketing.

Desde el aflo 2012 que me incorporé
a la Fundacion Ibercivis, para
trabajar dentro del proyecto europeo
‘Socientize’, referente en Ciencia
Europea, hasta el momento actual,
con varios proyectos europeos de
ciencia ciudadana abiertos como
‘DNOSES’, ‘Britec’, etc y proyectos
nacionales, entre otros, ‘Vigilantes
del Aire’ que coordino, mi dedicacion
a la gestion de proyectos de Ciencia
Ciudadana ha sido plena.

Ya son varios afios los que

he adquirido de experiencia
desarrollando actividades con la
ciudadania asi como en entornos
docentes.

Victor Val
Vesga

Trabajo en la Fundacion Ibercivis que
se dedica a la ciencia ciudadana y mi
labor es desarrollar plataformas, webs
o apps relacionadas con la ciencia
ciudadana. También colaboro en
distintos proyectos.
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https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/

victor-val-vesga/

Dacha
Atienza

Soy la responsable cientifica del Museu
de Ciencies Naturals de Barcelona,
ademas soy la responsable del
proyecto BioBlitzBcn, una iniciativa de
ciencia ciudadana para el estudio de la
biodiversidad urbana de Barcelona.

Juan Carlos
del Moral

Soy bidlogo y personal laboral de SEO/
BirdLife.

Desde la década de 1970 ya participo
en censos y sistemas de seguimiento
de aves para SEO/BirdLife y desde
la década de 1990 soy personal de
esta organizacion encargandome
del disefio, organizacién, analisis
y difusion de seguimiento de fauna
mediante sistemas de ciencia
ciudadana

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/
juan-carlos-del-mora/
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https://ciencia-ciudadana.es/entrevista

dacha-atienza-ariznavarreta

M2 Angela
del Castillo

Soy empresaria y poseo una Escuela de
Ciencias con albergue en el municipio

de Titaguas (Valencia) Reserva
Starlight y de la Biosfera avaladas por
la UNESCO.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/
ma-angela-del-castillo-alarcos/
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Rosa Arias

-8

Coordino proyectos de ciencia
ciudadana en el ambito de la
contaminacion ambiental, laeconomia
circular y de la comunicacion.

Entré en contacto con el mundo de
la ciencia ciudadana gracias a la
Fundacion Ibercivis, en el momento en
que estaban coordinando el proyecto
europeo Socientize, que escribio el
Libro Blanco Europeo de la Ciencia
Ciudadana. En ese momento (2012),
presenté por primera vez la idea de
la App OdourCollect. Finalmente
conseguimos financiarla y el bebé
crecié y se convirtiéo en el proyecto
europeo D-NOSES (dnoses.eu), através
del que estamos validando una nueva
metodologia de abajo a arriba para
mejorar la gestion de la contaminacion
por olor en comunidades afectadas.

Actualmente se esta probando en 10
paises del mundo (en Europa, Chile y
Uganda). También se ha desarrollado
el Observatorio Internacional del
Olor (odourobservatory.org), para
proporcionar acceso a la informacién
a la ciudadania, comunidad académica
o actividades emisoras de olor, en
el que se incluyen mapas abiertos
para recoger comunidades afectadas
o regulaciones especificas sobre
contaminaciéon odorifera a nivel
mundial.

Ademas, también estoy coordinando
el proyecto NEWSERA, que pretende
explorar como la ciencia ciudadana
puede constituir una herramienta de
comunicacion en ciencia por si misma.
Y coordinotambiénel “clister catalan”
del proyecto europeo TRANSFORM, a
través del que vamos a implementar
nuevas acciones participativas vy
proyectos de ciencia ciudadana a nivel
regional dirigidos a mejorar la gestion
de residuos solidos municipales
gracias a la participacion ciudadana.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/rosa-arias/

Teresa Cruz

Dirijo la Fundaciéon Descubre, una
entidad impulsada por el Gobierno
Andaluz dedicada a la Divulgacién y
Comunicacion Social de la Ciencia.

Hemos desarrollado un programa
de Ciencia Ciudadana dirigida a los
Centros Educativos (Andalucia Mejor
con Ciencia), un proyecto vinculando
Inteligencia  Artificial, Arte 'y
Patrimonio (MonuMai), participamos
activamente en un proyecto de
astronomia de caracter europeo
(The star spotting experiment), y
hemos colaborado en Vigilantes del
Aire. También estamos dando los
primeros pasos apoyando el proyecto
Vigilantes del Cielo, junto a la Red
de Agrupaciones de Astronomia de
Andalucia y la Federacion Espafiiola de
Astronomia.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/
teresa-cruz/

Nora Salas

Soy Psicéloga y Master en
Antropologia. Trabajo enla Fundacion
Ibercivis como Investigadora en
Ciencias Sociales para el proyecto
D-NOSES - como Gender &
Inclusiveness  Manager, experta
en aspectos de género, sociales
y de participaciéon comunitaria,
estrategias de ciencia ciudadana y
co-creacion y también doy apoyo a la
Coordinacion - entre otras cosas.

Mi primera inmersioén en la ciencia
ciudadana fue a través del proyecto
D-NOSES y mi relacion con la
Fundacién Ibercivis. Me interesa
mucho la democratizacion de
la ciencia y la inclusiéon social y
comunitaria en temas cientificos que
han estado normalmente fuera del
alcance de una mayoria con mayores
privilegios educativos y sociales.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/
nora-salas-seoane/
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Lucia Garcia

Soy Fisica. Trabajo como ayudante de
investigacion en el departamento de
Ciencias de la Tierra y Astrofisica de la
Universidad Complutense de Madrid.

En mi grupo de investigacion se
estudian los efectos de la luz artificial
nocturna y se lanzan numerosos
proyectos de ciencia ciudadana como:

Cities at Night (https://citiesatnight.
org/)

Street Spectra (https://streetspectra.
actionproject.eu/)

Maria Vicioso

Trabajo en la Oficina de Divulgacién y
Comunicacion del Institut de Ciencies
del Mar del CSIC en Barcelona, y formo
parte del equipo de coordinacién de
la plataforma de ciencia ciudadana
marina Observadores del Mar.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista
maria-vicioso-casanal/

Raul Toran

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/
lucia-garcia/

Azotea (https://guaix.ucm.es/azotea)
Nixnox (https://nixnox.stars4all.eu/)

Casanal
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Soy responsable de divulgacion
cientifica de ISGlobal y coordino
la comunicacion de CitieS-Health,
proyecto SwafS de ciencia ciudadana,
condicionantes ambientales (ruido,
contaminacion del aire, urbanismo,...)
y salud. El objetivo del proyecto es
desarrollar un toolkit de proyectos
de ciencia ciudadana que se puedan
aplicar a cualquier campo de la ciencia.

https.//ciencia-ciudadana.es/entrevista/raul-
toran-navarro/

Estoy en el proceso para la defensa de
mi tesis doctoral sobre Ecosistemas
de Innovacion en la Uniéon Europea,
donde destaco la importancia del papel
de la ciudadania y el medioambiente.
En ambos campos la ciencia ciudadana
es una respuesta muy relevante, por
ello intento promoverla.

Recientemente, estoy trabajando sobre
el proyectode CID-N; Red de Desarrollo
de Inteligencia Colectiva (https://
www.linkedin.com/in/network-lion-
collective-intelligence-development-
2a5248197/) donde uno de los campos
de interés es la ciencia ciudadana.

-

Estoy colaborando con el Grupo de
Zirich  (http://citizenscienceglobal.
org/index.html) que versa sobre la
promociéon de la ciencia ciudadana
y Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS).

He participado con la AEAC también
en el I Foro de Ciencia Ciudadana en
Espafia  (https://ciencia-ciudadana.
es/i-foro-internacional-ciencia-
ciudadana-en-espana/), organizado
por Ibercivis. También he estado
colaborando, gracias a Maite Pelacho
de Ibercivis (https://ibercivis.es) en
un libro internacional sobre ciencia
ciudadana.

Actualmente  estamos  revisando
con Social DinApp (https://www.
socialdinapp.es) el planteamiento de
unproyectonuevodecienciaciudadana
sobre la sostenibilidad social.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/
renata-kubus/

Alejandro Berlinches

Actualmente realizo mi tesis doctoral
en la Universidad de Wageningen
(Wageningen University & Research,
Wageningen, The  Netherlands).
Anteriormente fui bidlogo del
proyecto LiquenCity (www.liquencity.
org, 2018-2019) vy, tras el éxito de
este primer proyecto, fui coordinador
del proyecto Liquencity2 (www.
liquencity2.org, 2019-2020)

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/alejandro-berlinches-de-gea
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Damel Bruno Collados

Doctor en Biodiversidad y Gestion
Ambiental (2015). Actualmente soy
personal laboral del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC)
en el Instituto Pirenaico de Ecologia
(IPE) y la Vicepresidencia Adjunta
de Actividades Cientifico Técnicas
(VAACT), a través de la Plataforma
Tematica Interdisciplinar para la
Sintesis de Datos de Ecosistemas vy
Biodiversidad.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/
daniel-bruno/

Nacho Cloux

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista
nacho-cloux/

Mis investigaciones principales se han
centrado en ecologia de rios, cambio
global y servicios de los ecosistemas
ademas de apostar por la divulgacion
cientifica a través de la plataforma
www.ecomandanga.org.

Adiferenciadeladivulgacion cientifica
(unidireccional), la ciencia ciudadana
permite una relaciéon bidireccional
entre cientificos y ciudadanos en el
que normalmente todos ganamos.

Dada la potencialidad de la ciencia
ciudadana para proyectos de ecologla
recientemente he dado un paso mas
y me he incorporado a proyectos
de monitoreo de calidad del aire
(VIGILANTES DEL AIRE) y del agua
(RIOSCIUDADANOS) a través de la
participacion de la ciudadania, que
permite extender el alcance yaumentar
sustancialmente la relevancia de este
tipo de acciones.

Actualmente trabajo en el disefio y
gestion de proyectos de participacion
y ciencia ciudadana en Red Cambera,
asociacion que desenvuelve su labor
desde Cantabria.

Desde 2008 trabajo en el Proyecto
Rios Cantabria. Cada aflo, esta
iniciativa moviliza a la ciudadania
para diagnosticar el estado de salud
de los rios y riberas a través del uso de
una metodologia cientifica. Por medio
de diferentes acciones, se generan
programas  formativos, nuevos
materiales y adaptaciones del método.
Con toda la informacién recogida por
las personas voluntarias, se publica y
difunde un informe anual.
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Aroa Ejarque

Soy la responsable del laboratorio
de ciencia ciudadana, Wetlab,
perteneciente a los Laboratorios
Cesar, situado en el centro de arte y
tecnologia Etopia. Los laboratorios
Cesar surgieron como resultado de
un convenio entre la Universidad
de Zaragoza y el Ayuntamiento de
Zaragoza para impulsar la ciencia
ciudadana.

Para ello, desde el Wetlab mi papel es
el de impulsar la ciencia por medio
de diferentes actuaciones formativas

Carmen
Serrano
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y divulgativas dirigidas a toda la
ciudadania.
Desarrollamos talleres formativos
y divulgativos con los cuales
pretendemos involucrar, siempre
desde un punto de vista practico, a
los ciudadanos, de tal manera que
entiendan como se llevan a cabo los
proyectos cientificos. Ademas de ello,
en el Wetlab también desarrollamos
proyectos cientificos en los que la
ciudadania participe de una forma
activa, bien en la recogida de datos o
en el analisis de los mismos.

Con todo ello pretendemos empoderar
a la ciudadania, a la vez que se
consigue que aumente el conocimiento
cientifico de tal manera que los
ciudadanos puedan entender diversas
problematicas actuales, asi como
reflexionar sobre las soluciones v,
finalmente, ser, en la medida de lo
posible, parte activa de la solucion.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/
aroa-ejarque-ortiz/

Soy periodista, especializada en
informacion cientifica y tecnoldgica,
y también divulgadora de ciencia a
través de las Jornadas de Divulgacion
Innovadora D+i, en cuyo programa
incorporamos todos los  afios
experiencias de ciencia ciudadana.
Escribo en varios medios de
comunicacion, todos de ciencia y
varios concretamente de salud, para
los que he firmado articulos sobre
proyectos de ciencia ciudadana. Asi que
responderé a las preguntas en calidad
de comunicadora y participante.

https://ciencia-ciudadana.es/entrevista/
carmen-serrano-gonzalez/
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Raul Tabarés

https.//ciencia-ciudadana.es/entrevista/raul-

tabares/

Dr. Raul Tabarés  Gutiérrez,
Investigador Senior en Fundacién
TECNALIARESEARCH &INNOVATION.
Cuento con una dilatada experiencia
en proyectos de I+D a nivel nacional e
internacional, en la que se encuentran
referencias como PLUS (Horizon
2020), OPENMAKER (Horizon 2020),
New HoRRIzon (Horizon 2020) u
OD&M (Erasmus+), entre otros. He
publicado diversas contribuciones
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académicas, vya sean articulos
cientificos, capitulos de libros o
informes tematicos y cuento con
una participacion resefiable como
ponente en congresos y eventos
diversos, ademas de ser miembro de
varias asociaciones de estudios sobre
‘Ciencia, Tecnologia y Sociedad’
CTS. Mis lineas de investigacion se
centran en la interseccion que se
produce entre digitalizacién, cultura
y sociedad, con especial énfasis en las
culturas digitales, la innovacion de
base y la Investigacion e Innovacion
Responsables (RRI por sus siglas en
inglés).

6.3 Repositorio de recursos

La plataforma web del Observatorio
ha sido también desde sus inicios un
repositorio de recursos relacionados
con la ciencia ciudadana. Muchos
de los recursos son enviados por los
mismos autores con el fin de darles
mayor visibilidad y accesibilidad.

Informe del Observatorio
Espanol de la Ciencia Ciudadana
2018

Autor:
Fundacion Ibercivis

Enlace:
https://ciencia-ciudadana.es/informe-

del-observatorio-espanol-de-la-ciencia-

ciudadana-2018/

Informe sobre Percepcion social
de la ciencia y la tecnologia en
Espaia 2018. FECYT

Autor:
FECYT
Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/percepcion-social-
de-la-ciencia-y-la-tecnologia-en-espana-2018/

Las categorias de recursos son
las siguientes: informes, guias y
metodologias, recursos educativos,
métricas e indicadores, videos, y
finalmente infografias, posters vy
presentaciones.

DITOs Policy
Brief on DIYBio

‘Do It Yourself Biotechnology’ (DIYBio) for open, inclusive,
responsible Biotechnology

Autor:

on—d'igzbioz

Informe sobre Programas de
seguimiento de avifaunay
grupos de trabajo 2019. SEQ/
BirdLife

Autor:

SEO/BirdLife

Enlace:
https://ciencia-ciudadana.es/informe-programas-

de-seguimiento-de-avifauna-y-grupos-de-
trabajo-2019-seo-birdlife/
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Informe cientifico sobre
Vigilantes del Aire

\
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DEL - [}
AIRE -

Informe cientifico-técnico

Autor:

Fundacion Ibercivis y el Instituto
Pirenaico de Ecologia, y cuenta con el
apoyo de la FECYT

Enlace:
https://ciencia-ciudadana.es/informe-cientifico-

de-vigilantes-del-aire-2019-2020/

Informe COTEC 2020

wpenn HOHSOO

PROYECTOS HOTICIAS

18-05-20 / PRESENTACION VIRTUAL DEL
‘INFORME COTEC 2020°

Compri Diestn Lot w25

Autor:
Fundacion COTEC
Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/informe-
cotec-2020/

Informe cientifico de Vigilantes
del Cierzo 2017

Autor:
Roeland Samson

https://ciencia-ciudadana.es/informe-cientifico-

de-vigilantes-del-cierzo-2017/

EECTI: Estrategia Espaiiola
de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2021-2027

Estrategia Espafiola de
Ciencia, Tecnologia e
Innovacién

2021-2027

Autor:
Ministerio de Ciencia e Innovacion
Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/eecti-estrategia-
espanola-de-ciencia-tecnologia-e-
innovacion2021-2027/
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Poster en ECSA 2020: Designing
a specific policy for citizen
science in Spain

igning a specific

for citizen science in Spain|
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Clanan

Autor:

FECYT-Ministerio de Ciencia e
Innovacion y la Fundacién Ibercivis
Enlace:
https://ciencia-ciudadana.es/poster-ecsa-2020/

Ciéncia Ciutadana a les
Biblioteques

Autor:

Laboratorio de Ciencia Ciudadana,
impulsado por la Gerencia de Servicios de
Bibliotecas de la Diputacion de Barcelona
e impartido por OpenSystems de la
Universidad de Barcelona.

Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/articulo-ciencia-
ciutadana-a-les-biblioteques/
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Como hacer una minietnografia

o AP

Autor:
Antonio Lafuente

Enlace:
https://ciencia-ciudadana.es/como-hacer-una

minietnografia/

Guia: Ciencia ciutadana i
aprenentatge servei

Ciéncia ciutadana i
aprenentatge servei

Coordinacio
Elisabetta Broglio | Maribel de la Cerda

Autoria
Josep Perelld, Maribel de la Cerda, Santl Escartin,
Frederic Bartumeus, Ariadna Pefia, Gemma Agell,
Luis F. Ruiz-Orejon, Cristina Puig. Maria Vicioso,
Salva Farrd, Pol Colomar, Oleguar Sagarra,
Ofelia Diaz, Pau Fortuiio, Rubén Ladrera,
Iraima Verkaik, Narcis Prat, NGria Bonada,

Autor:

Centro Promotor de Aprendizaje Servicio
y de la Oficina de Ciencia Ciudadana de
Barcelona

Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/quia-ciencia-
ciutadana-i-aprenentatge-servei/
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Guia Didactica
Vigilantes del Aire

CIENCIA CIUDADANA®
Autor:
Fundacion Ibercivis y el Instituto
Pirenaico de Ecologia, y cuenta con el
apoyo de la FECYT

Enlace:
https://ciencia-ciudadana.es/quia-didactica-

vigilantes-del-aire/

La gestion ética de los datos

ETICA DE
LOS DATOS

Bt Qb RSN | BT UK A S
i B e o Tl Bl

Autor:

Buenadicha Sanchez, César; Galdon
Clavell, Gemma; Hermosilla, Maria;
Loewe, Daniel; Pombo, Cristina
Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/la-gestion-etica-
de-los-datos/

Unidad Didactica Cities At Night

UNIDAD DIDACTICA
CITIES AT NIGHT

CGIENCIA CIUDADANA
PARA LOCALIZAR
LAS FUENTES DE

Autor:

Lucia Garcia y Alejandro Sanchez, y ha
contado con la ediciéon de Miguel Angel
Queiruga

Enlace:
https://ciencia-ciudadana.es/unidad-didactica-

de-cities-at-night/

Choosing and
Using Citizen Science

oosing anc
Using Citizen
Science

Autor:

Pocock, M.J.0., Chapman, D.S.,Sheppard,
LJ. &Roy, H.E.

Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/choosing-and-
using-citizen-science/
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Mini-guias Aranzadi de
Naturaleza

ALEGIAKO
ZUHAITZ ETA

ZUHAIXKAK

Autor:

Departamento de Botanica (Sociedad de
Ciencias Aranzadi) Juan Arizaga, Benat
DiezY Gorka Gorospe

Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/mini-quias-
aranzadi-de-naturaleza/

Preprint del proyecto COVID-
PHYM

Autor:

Fundacion Ibercivis, Grupo Biophym del
Instituto de Estructura de la Materia del
CSIC.

Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/preprint-del-
proyecto-covid-phym/

Video. La Universitat Jaume
I, embajadora regional de
Vigilantes del Aire

Autor:

La UJI — Universidad Jaume I en Castellon
Enlace:
https://ciencia-ciudadana.es/video-la-uji-

castellon-embajadora-regional-de-vigilantes-
del-aire/

Participacion publica en los
proyectos de investigacion:
formas de crear conocimiento

colectivo en salu

Autor:

Constanza Jacques-Avind, Mariona
Pons-Vigués, Jasmine Elsie Mcghie,
Israel Rodriguez-Giralt, Laura
Medina-Perucha, Vinita Mahtani-
Chugani, Enriqueta Pujol-Ribera, Anna
Berenguera Oss6

Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/participacion-
publica-conocimiento-colectivo-en-salud/
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Open science, open issues

open issues

Autor:

Sarita Albagli, Maria Lucia Maciel &
Alexandre Hannud Abdo

Enlace:
https//ciencia-ciudadana.es/open-science-open-issues/

Guia de las especies exoticas e
invasoras de los rios, lagos y
estuarios de la Peninsula Ibérica

|l
iCuidado!
& .

ACUATICAS

- X
w2 GUIA DE LAS ESPECIES
EXOTICAS E INVASORAS
?;f MI DE LOS RIOS, LAGOS
Y ESTUARIOS DE LA

! ‘ PENINSULA IBERICA

Autor:

Frederic Casals y Jorge Rubén Sanchez-
Gonzalez, Pedro M. Anastacio, Miguel
Morgado-Santos, Alfonso Nombela
Gomez (MNCN-CSIC) y Sociedad Ibérica
de Ictiologia

Enlace:
https://ciencia-ciudadana.es/quia-especies-

exoticas-e-invasoras/
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Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico 2021-2030

Autor:
Ministerio para la Transicion Ecologicay
el Reto Demografico

Enlace:
https://ciencia-ciudadana.es/plan-nacional-de-

adaptacion-al-cambio-climatico-2021-2030/

Managing Intellectual Property
Rights in Citizen Science: A
Guide for Researchers and
Citizen Scientists

MANAGING
INTELLECTUAL

BEADRNELRBTV BI/SLITE 1k

Autor:
Teresa Scassay Haewon
Enlace:

https://ciencia-ciudadana.es/quide_ip_rights
citizen_science/

Tendencias recientes en las
politicas cientificas de ciencia
abierta y acceso abierto en
Iberoamérica

Autor:
Dominique Babini & Laura Rovelli

Enlace:
https://ciencia-ciudadana.es/ciencia_abierta
clacso_fcarolina

109



https://ciencia-ciudadana.es/open-science-open-issues/
https://ciencia-ciudadana.es/guia-especies-exoticas-e-invasoras/
https://ciencia-ciudadana.es/guia-especies-exoticas-e-invasoras/
https://ciencia-ciudadana.es/guide_ip_rights_citizen_science/
https://ciencia-ciudadana.es/guide_ip_rights_citizen_science/
https://ciencia-ciudadana.es/ciencia_abierta_clacso_fcarolina/
https://ciencia-ciudadana.es/ciencia_abierta_clacso_fcarolina/
https://ciencia-ciudadana.es/plan-nacional-de-adaptacion-al-cambio-climatico-2021-2030/
https://ciencia-ciudadana.es/plan-nacional-de-adaptacion-al-cambio-climatico-2021-2030/

6.4 Comunicando la ciencia ciudadana

TERCERMILENIO

Articulos de Tercer Milenio

Heraldo de Aragon

Los articulos semanales publicados desde el Observatorio en colaboracion
con Tercer Milenio Heraldo reflejan tanto el crecimiento como la riqueza de
proyectos y visiones de la ciencia ciudadana.

En esta fase del Observatorio se han publicado 83 articulos con periodicidad
semanal. Todos ellos estan integramente reproducidos en esta subseccion.

Como podra apreciarse, hay articulos con diversos enfoques: la mayoria
presentan proyectos de ciencia ciudadana, y hay también articulos de
opinion. Al ser cada vez mas los campos de estudio en los que se introducen
metodologias de ciencia ciudadana, también las tematicas de los articulos
son mas y mas variadas. En cuanto a los autores y autoras podemos encontrar
gestores de proyectos, investigadores profesionales, cientificos ciudadanos y
comunicadores cientificos.

Entre estos ultimos, Pilar Perla, directora de Tercer Milenio, es autora

de articulos y reportajes y, junto con el Observatorio, promotora del
protagonismo de los cientificos ciudadanos en la comunicacion de la ciencia.
Como no podia ser de otro modo, existen también diversos articulos en
torno a la covid19, tanto de proyectos de ciencia ciudadana como otro tipo

de iniciativas de participacion ciudadana favorecedoras de distintas formas
de cooperacion entre grupos y comunidades, a escalas local, nacional e
internacional.
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Puesta en comiin de la ciencia ciudadana en Espaiia

ElI Foro Internacional de la Ciencia Ciudadana en Espaiia reunio en Madrid a
responsables de proyectos y algunos de los referentes mundiales en este campo.

MEDIALAE
s ——

Los pasados dias 21 y 22 de marzo de
2019 se celebr6 el I Foro Internacional de
Ciencia Ciudadana en Espafia. Cerca de
200 responsables de proyectos, cientificos
ciudadanos y representantes de diversas
instituciones y comunidades se dieron cita en
Madrid para dar a conocer las muy diversas
formas e implicaciones de esta metodologia
cientificatransversal, que sigue extendiéndose
en diversas partes del mundo y, en particular,
en Espafia. Las tres conferencias plenarias
del foro fueron impartidas por Jennifer Lynn
Shirk, Caren Coopery Karen Purcell, referentes
internacionales de primer orden. Se present6
ademas una treintena de proyectos a través
de comunicaciones, ‘speed talks’, mesas
redondas, talleres y una zona expositiva. La
organizaciéon del evento corrid a cargo de
la Fundacion Ibercivis junto a la Fundacion
Espafiola de Cienciay Tecnologia (FECYT), con
la colaboracion de la Universidad Politécnica
de Madrid y de Medialab Prado Madrid.
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Jennifer Shirk, directora ejecutiva de la Citizen
Science Association (CSA) en EE. UU., mostro
la necesidad de adoptar enfoques hibridos
entre las distintas areas de conocimiento
para lograr una ciencia socialmente robusta.
Desde su larga experiencia y desde su trabajo
en el Programa de Participaciéon Publica en
la Ciencia del Laboratorio de Ornitologia
de Cornell, mostr6é las posibilidades de la
ciencia ciudadana en muy diversas areas. Y
trajo algunos ejemplos de proyectos en los
que la colaboracion cientifica ciudadana ha
conducido a mejorar la gestion de los recursos
en contextos socio-ecoldgicos complejos,
como en el sector pesquero, por ejemplo. En
2012 ella y sus colegas ya explicaron, en un
documento muy citado sobre ‘Participacion
publica en la investigaciéon cientifica’, que
las cuestiones relativas a la confianza, la
reciprocidad, los conocimientos locales y
compartidos son elementos necesarios para
lograr la sostenibilidad.
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Caren Cooper, investigadora en Biodiversidad
y profesora sobre Recursos Forestales y
Ambientales y Ciencia Pablica en la Universidad
Estatal de Carolina del Norte, centré su
exposicion en las facetas mas sociopoliticas de
la ciencia ciudadana. Asi presenté evidencias
de la existencia de ‘racismo ambiental’
asociado también a la distribucién geografica
de la poblacién, y de la potencia de la ciencia
ciudadana para restaurar la justicia ambiental,
creando un importante capital social. Detalld
también los diversos aspectos éticos de la
ciencia y de la participacion ciudadana. Muchas
de estas ideas las ha recogido en su libro
(traducido recientemente al espafiol) ‘Ciencia
ciudadana: como podemos todos contribuir al
conocimiento cientifico’.

Karen Purcell es lider mundial en el
estudio de las aves a través de proyectos de
ciencia ciudadana desde el Laboratorio de
Ornitologia de Cornell, con cientos de miles
de participantes involucrados. Su conferencia
abordé los dos modos de plantear programas
de ciencia ciudadana: los proyectos ‘top-down’
que parten de las instituciones cientificas
buscando la participacion ciudadana para
lograr sus objetivos, y los proyectos desde la
base o ‘bottom-up’ en donde son las mismas
comunidades quienes afrontan y se implican en
cuestiones diversas que requieren soluciones
cientifico-técnicas adaptadas a sus contextos.
Chilena afincada en EE. UU., actualmente lleva
a cabo diversos programas para desarrollar
nuevos modelos de educacion participativa con
familias latinas en riesgo de exclusion.

La astronomia, area emblematica

Respecto de las disciplinas y areas tematicas,
la astronomia ocup6 un lugar destacado en el
encuentro, al ser esta un area emblematica de
la ciencia ciudadana con siglos de tradicion y
donde es cada vez mas necesariala colaboracion
pro-am (profesional-amateur).

Las areas de biodiversidad y medio ambiente
estuvieron ampliamente representadas, tanto
en ponencias como en talleres y stands. De
hecho es el ambito donde mayor nimero de
proyectos de ciencia ciudadana se contabilizan,
segun distintos estudios. No faltaron tampoco
comunicaciones de proyectos y talleres sobre
la monitorizaciéon de diversos parametros de
contaminacién ambiental.

El mundo maker, las tecnologias DIY (Do It
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Yourself), el software y el hardware libres con
aplicaciones a la meteorologia, sensores para
monitorizacion, satélites, junto a los potentes
aspectos educativos de estos proyectos
ocuparon también buena parte del foro.

La idea de la ciencia ciudadana como
herramienta de cambio social, junto a sus
objetivos cientificos, estuvo considerada
explicitamente tanto en las tres conferencias
plenarias  principales como en otras
comunicaciones. De modo similar, los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) fueron leitmotiv
de las dos jornadas -al ser, de modo directo
o indirecto, objetivos de todo proyecto de
ciencia ciudadana-, sibien se trataron de modo
explicito en algunas de las comunicaciones
en torno a cuestiones sobre la energia, la
alimentacién o el agua. La importancia del
contexto local en la ciencia ciudadana y de las
comunidades que configuran los proyectos, fue
subrayada en las tres conferencias plenarias
y en otras comunicaciones, especialmente
en la presentada por la Oficina de la Ciencia
Ciudadana en Barcelona.

Hubo tiempo también para tratar el tema crucial
de la financiaciéon de proyectos, y cuestiones
clave como investigacion e innovacién
responsable, metodologias para la innovacién
ciudadana, acercamiento de politica y ciencia,
ciencia abierta, ciencia inclusiva, mujeres en
la ciencia, la importancia del ambito educativo
y las claves de una buena comunicacién de la
cienciay, en particular, de la ciencia ciudadana.

El foro se clausurd con la mesa redonda, ‘No
estas solo, ciencia ciudadana en red’. Francisco
Sanz, director ejecutivo de Ibercivis, present6
las conclusiones principales del plan de
fortalecimiento de la ciencia ciudadana que
ha estado coordinando desde Ibercivis junto
con Fecyt en el Gltimo afio, anunciando la
preparacion de una red nacional para coordinar
esfuerzos y dar apoyo y servicio a los proyectos
de ciencia ciudadana en el ambito nacional.
Por su parte, Paloma Domingo, directora de
Fecyt, presenté las novedades de la ultima
convocatoria de ayudas, entre las que se destaca
precisamente una linea especifica de proyectos
de ciencia ciudadana, si bien en la convocatoria
anterior ya se hacia referencia a la ciencia
ciudadana como area de interés y de hecho se
co-financiaron once proyectos. Teresa Riesgo,
directora general de Investigacién, Desarrollo
e Innovacién, destacé en su intervencion la

importancia de apreciar la cultura cientifica
de la ciudadania junto a la necesidad de
potenciarla, y presento el proyecto europeo EU-
Citizen.science, llevado a cabo por un consorcio
de 14 paises europeosy 9 ‘terceras partes’, cuyo
proposito es construir la plataforma europea
de ciencia ciudadana durante los proximos tres
afios. Esparia esta trabajando ya en el proyecto
a través del Ministerio de Ciencia, Innovaciony
Universidades, la Fecyt y la Fundacion Ibercivis.

El I Foro Internacional de Ciencia Ciudadana
en Espana ha sido, por un lado, broche de oro
de ese plan de fortalecimiento de la ciencia
ciudadana en Espaila, pero constituye mas

bien un importante hito para la continuidad
y crecimiento de una metodologia que, si asi
lo planteamos, conducira a la expansion del
conocimiento, de una ciencia socialmente
robusta, y de comunidades mas cohesionadas
y mas interrelacionadas bajo el impulso de
proyectos comunes.

Maite Pelacho trabaja en la Fundacidn Ibercivis a
la vez que realiza su investigacion doctoral sobre
ciencia ciudadana en el Programa de Doctorado
Filosofia, Ciencia y Valores de la Universidad del
Pais Vasco UPV/EHU

Chuletas virtuales para examenes gracias a Thinkers Lab

Thinkers Lab nace en la nueva Oficina de Ciencia Ciudadana de Gava para dar forma

a las ideas de la ciudadania.

iSerian posibles unas gafas de realidad
aumentada para usarlas como chuletas de
examenes?Unalumnode 4°deESOdeuncentro
educativo de Gava me hizo esta pregunta.
Estabamos barajando ideas para llevarlas a
la practica dentro del nuevo espacio Thinkers
Lab, enmarcado en Gavalab, Oficina de Ciencia
Ciudadana de Gava. De acuerdo, la idea en si
misma es antieducativa, pero reorientando los
fines del dispositivo, ¢no os parece interesante
y fascinante que unos chicos y chicas de este
centro se pongan manos a la obra para poder
desarrollarlo?

Claro esta que para llevar a cabo este proyecto
deberiamos comenzar desde el principio.
Primero, se ha generado la pregunta, después
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comenzaremos con las posibles respuestas
y el desarrollo tecnoldgico que requiere una
empresa como esta.

Por esta propuesta y por otras decidi poner en
marcha Thinkers Lab desdela nueva Oficina
de Ciencia Ciudadana de Gava que dirijo y que
operara en la sede de la Uni6 de Cooperadors
de Gava- Barcelona.

Thinkers Lab es una idea concebida desde
el ambito de ciencia ciudadana donde los
alumnos de secundaria proponen ideas tanto
tecnoldgicasy cientificas como temas sociales,
ecologicos, investigaciones histdricas vy
propuestas educativas. El propésito de esta
iniciativa es elevar a su maximo exponente
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la democratizaciéon cientifica. ;Y cémo lo
haremos? Primero, escuchando las propuestas
o preguntas, después pondremos en marcha la
maquinaria ofreciendo un espacio y materiales
para los desarrollos e investigaciones,
colaboracion por parte de expertos y difusion
de los resultados. Y de esta forma podriamos
conseguir la participaciéon de otros centros
duplicando los proyectos para compartir y
corroborar los resultados.

Tras varios afios trabajando presentando
proyectos a los diferentes centros educativos
de la geografia espafiola, he observado una
creciente demanda de actividades e ideas
propuestas por los mismos alumnos. Asi que,
dado el interés por ambas partes, hemos
decidido construir los pilares de esta nueva
herramienta al servicio de la educacion.
Pero no solo dentro del entorno escolar,
también propondré alternativas al ocio
reuniéndonos para exponer ideas y proyectos
en espacios destinados a Thinkers Lab, como
la Casa Gran de Gava u otros semejantes. En
principio, Thinkers Lab naci6é desde las aulas
de secundaria, pero no nos gustaria acotar
estas iniciativas a este perfil de estudiantes,
ni siquiera a solo estudiantes. Todos los
ciudadanos que presenten propuestas seran
atendidos de igual forma.

El sentido de Thinkers Lab no es otro que dar
forma a las ideas de la ciudadania, ofrecer un
espacio de trabajo y difundir los resultados
para que el resto de la poblacién no implicada
desde el inicio pueda unirse a los proyectos
aportando mas datos o su participacion directa
a través del trabajo y desarrollo.

Thinkers Lab acaba de nacer. Algunas de
las propuestas estan en fase de desarrollo
o estudio. Aunque existen actividades
vinculadas a Thinkers Lab, como los globos
sonda organizados desde la Fabrica de la
Ciencia y Universe Explorer. Son proyectos
que se pusieron en marcha a inicio de curso
pero que, gracias a su caracter transversal,
permiten nuevas modificaciones que seran
gestionadas desde Thinkers Lab.

Otra caracteristica de este nuevo recurso es sin
dudaladistribucién geografica, nolimitandose
al area de los centros educativos de Gava.
Otros, como los ubicados en Tres Cantos-
Madrid, Valdepeiias-Ciudad Real o Torre de
la Reina-Sevilla, participaran activamente
desde Thinkers Lab. Y, como no puede ser de
otra forma, todos aquellos centros educativos
y poblaciones que quieran participar seran
bienvenidos.

Thinkers Lab esta en fase de construccion.
En los préoximos meses disefiaremos una web
y forma de poder contactar. De momento,
ofreceremos la web antigua de la Fabrica de la
Ciencia y mi correo personal: jonsulve@uoc.
edu

Jorge Onsulve Director de la Oficina de Ciencia
Ciudadana de Gava. Divulgador cientifico y
disefiador de proyectos tecnoldgicos y cientificos
parala comunidad escolar. Historiador y egiptélogo
de formacion.
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Artevy ciencia se cruzan en el colectivo #A68

#A68 es un colectivo abierto que trabaja la ciencia ciudadana y la hibridacion arte-
ciencia como vectores de integracion social.

El colectivo #A68 es una alianza entre
personas del mundo de las ciencias (también
de las sociales y de las humanidades), de las
artes y de las intervenciones comunitarias.
El motor pequeiio de esta plataforma lo
configuramos las gentes de Teknahi, Arteklab,
Ibercivis y del Colegio Oficial de Educadoras y
Educadores Sociales de Aragén. De momento
nos distribuimos en un eje que va desde el
Cantabrico hasta las orillas del Ebro, de ahi el
nombre, adoptado dela carreteraydel trayecto
que nos une.

Quiere ser una practica constructora de
conocimientos compartidos, propone
evolucionar del trabajo colaborativo al trabajo
cooperativo. Entendemos la cooperacion
como uniéon de conocimientos y emociones
frente a la colaboracion como unién de
acciones, partiendo de la premisa de que hoy
en dia trabajar en equipo ya no es solo unir
acciones, sino también y sobre todo unir y
crear conocimientos. Queremos hacer, pero
no solo eso, queremos reflexionar sobre lo que
se hace y crear conocimiento abierto desde la
accidn colectiva.

Frente a los que siguen deseando la muerte de
la inteligencia, creemos que “la inteligencia
no nos ahorra desastres, pero es nuestra
principal arma frente a ellos”, como bien dice
el fisico Carlo Rovelli.

Con este enfoque, la hibridacién entre arte
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y ciencia debe ser algo mas que utilizar la
ciencia como excusa o ‘tema’ para hacer arte o
utilizar el arte para divulgar ciencia. Ha de ser
construccion, factura, tecténica.

Desde esta perspectiva exploramos también:

-Intervenciones en contextos sociales
desfavorecidos y/o empobrecidos, tales como
zonas rurales despobladas y envejecidas,
colectivosobarriosempobrecidos, marginados
y/o conflictivos...

-El uso de la ciencia ciudadana como
herramienta de integracion social.

-El trabajo con educadores sociales vy
profesorado y alumnado de FP, como vectores
de transmision de conocimiento cientifico a la
sociedad.

De #A68 no existe ninguna pagina web ni
cuenta en ninguna red social, de manera
experimental apostamos por el uso del correo
postal y de las redes sociales descentralizadas
no privativas (como Mastodon) para la
interaccion del colectivo. Para su proyeccion
exterior, preferimos los hechos.

Hay publicados un manifiesto y un
llamamiento, que circulan por internet y que
podéis encontrar en Teknahi.com traducido a
los cuatro idiomas del Valle del Ebro.
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Sialguien se siente identificado con los valores
del manifiesto y las propuestas de accion del
llamamiento le parecen atractivas, la puerta
esta abierta. El siguiente paso seria proponer
vuestras ideas e iniciativas o daros a conocer
de las siguientes maneras:

-Abrid una cuenta en Mastodon y lanzad
vuestros mensajes con el marcador #A68 y
permanecer atentos a ese marcador.

-Escribid una carta y enviadla por correo
ordinario. Especificad qué parte de esa carta
queréis que sea publica y poned el marcador
#A68 en el sobre. Desde Teknahi se prestan
voluntarios para hacer de buzon y secretaria.
La direccion es: Teknahi S.L. Oquendo Kalea
13, 39, 3 Bulegoa. 20004 Donostia (Gipuzkoa).

Comienza el viaje, en el camino nos
encontraremos.

Aitor Saiz (Teknahi) Jaime de los Rios (Arteklab)

Ciencia Ciudadana y Objetivos de Desarrollo Sostenible

La ciencia ciudadana dice que no tienes por qué trabajar en las ideas de otros
(aunque sean las de la ONU). ;Qué objetivo afiadirias a los ODS?

@ OBJETIV S SostenisLe

B ks
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3 DERARRGLLO
SOSTEMIBLE

Seguramente ya hayas oido hablar de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS); eso
es, ese circulo lleno de colores que has visto
en la solapa de tu politico preferido. Por si no
lo sabes, los ODS son 17 objetivos y 169 metas
a cumplir antes del afio 2030. Los ODS fueron
aprobados por la ONU el 25 de septiembre de
2015y abarcan areas como el cambio climatico,
desigualdad econémica, innovacion, consumo
sostenible, paz y justicia.

Los objetivos parecen obvios, quiza
demasiado: ¢quién no va a estar a favor de
que la humanidad se desarrolle de una forma
sostenible?, ;quién puede estar en contra de
poner fin a la pobreza en todas sus formas
en todo el mundo (Objetivo #1)?, ¢quién no
querra poner fin al hambre, lograr la seguridad
alimentaria y la mejora de la nutricién y
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promover la agricultura sostenible (Objetivo
#2)?, scomo es que no los hemos alcanzado
ya? Las dudas surgen al analizar sus metas.

Para quien las lee, en la distancia, las metas
se presentan en su mayoria como una serie
de conquistas que algin héroe conseguira
para el bien de la humanidad. Pongamos
algunos ejemplos: “Duplicar la productividad
agricola”, “garantizar el acceso universal a
servicios de energia asequibles, confiables
y modernos”, “duplicar la tasa mundial de
mejora de la eficiencia energética”, “redoblar
los esfuerzos para proteger y salvaguardar
el patrimonio cultural y natural del mundo”.
Estas metas no se alcanzaran si no aparecen
esas personas que las hagan suyas, que luchen
por ellas y que sean capaces de arrancarlas de
parrafos repetidos mil veces en periddicos y

programas electorales. {Cudl es el problema?,
que cada persona tiene sus ideales, sus metas
y objetivos.

¢Y qué tiene esto que ver con la ciencia
ciudadana? La ciencia ciudadana es, en cierta
manera, la herramienta que se da la sociedad
para hacer ciencia sin ser cientifico (si eso
es posible). Voy a decirlo mejor, la ciencia
ciudadana es, como siempre ha sido, gente
haciendo ciencia, sinmas. La ciencia ciudadana
permitira que td, junto a tu comunidad, seas
ese héroe que puede atacar alguna de las
metas que se describen en los ODS. Cuando
ti estés estudiando cémo reducir el impacto
ambiental de los residuos que produces,
estaras haciendo, aunque no lo sepas, ciencia
ciudadana. Cuando, junto a tu asociacién de
vecinos, analices la calidad del agua de tu
barrio o te acerques a tu ayuntamiento a pedir
los informes al respecto, estaras haciendo
ciencia ciudadana.

Pero con la ciencia ciudadana puedes hacer
mucho mas, la ciencia ciudadana dice que no
tienes por qué trabajar en las ideas de otros
(aunque sean las de la ONU). Asi pues, me
atreveria a decir que falta uno. El objetivo #18
deberia ser un objetivo en blanco, deberia ser
un objetivo que confia en las personas, en
su criterio y en la capacidad que tiene todo
ciudadano de marcarse sus propios objetivos.
De esta forma, la ONU dejaria que te planteases
tus propias metas, aquellas que de verdad
crees importantes. Podrias compartirlas con
tus amigos y familia, con tus redes sociales y
compariieros de instituto. Trabajarias en ellas,
pues serian tuyas, de la forma mas eficiente
posible.

Francisco Sanz Director Ejecutivo de la Fundacion
Ibercivis

“Atn me da miedo beber agua del grifo”

Esta madre de cuatro hijos se convirtio en activista cuando se dio cuenta de que el
agua que se bebia en su ciudad, Flint (Michigan), estaba contaminada con plomo,
un neurotoxico muy peligroso para el desarrollo del cerebro infantil. No dudo en
aliarse con el cientifico Mark Edwards para reunir pruebas, denunciar la situacion y

crear test caseros de andlisis de aguas.

Cualquiera que haya estado en Estados Unidos
sabe que el agua se bebe del grifo (‘tap water’).
Pero en Flint, una poblaciéon del estado de
Michigan, el agua se convirtié en un problema.
Después de casi medio siglo consumiendo agua
del lago Huron, en el vecino Detroit, la crisis
hizo que en 2014 Flint volviese a consumir el
agua de su rio para reducir costes.

El rio Flint habia sido el patio trasero de
las industrias locales desde los afios 1830.
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A causa de la contaminacién, el agua del
grifo se volvié marrén y miles de habitantes
acumularon niveles de plomo en sangre que
comprometieron su salud.

El plomo es un neurotdxico especialmente
peligroso para los nifios en edad de desarrollo
y LeeAnne Walters tenia cuatro hijos. A sus
mellizos les apareci6 un sarpullido en la piel,
otra de sus hijas empezé a perder mechones
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de pelo y a finales de aquel ario, el mayor, de
catorce afios, también caydé enfermo. Ella se
quedo sin pestarias.

Aquella madre sabia que el problema estaba
en el agua. Para demostrarlo se alié con Mark
Edwards, investigador de la Universidad
de Virginia Tech y, finalmente, en enero
de 2016, el Estado de Michigan declard el
estado de emergencia. Durante semanas, el
ayuntamiento repartié agua embotellada entre
la poblacioén, que incluso tenia que ducharse
con ella. En abril del afio pasado, todos los
puntos de suministro de agua cerraron, pero
el problema no esta solucionado.

Ahora, Walters y Edwards han impulsado un
modelo de ciencia ciudadana en los Estados
Unidos para ayudar a otros a analizar el agua
de sus hogares mediante test caseros. En 2018,
ella recibi6 el premio Goldman por su papel
relevante en la crisis del agua de Flint.

LeeAnee Walters estuvo recientemente en
Barcelona para compartir su experiencia en
la Bienal Ciudad y Ciencia, invitada por el
Instituto de Cultura del ayuntamiento.

¢Alguna vez se hubiese imaginado que se
convertiria en una cientifica ciudadana y en
un activista?

Nunca. No sé si hubiese escogido una vida asi,
pero ahora que estoy metida en esto no creo
que vaya a dejarlo. Haido asi, estas cosas pasan
y ahora voy a estar siempre involucrada. Me
encanta aprender cosas nuevas, investigar...
Creo que ser activista era mi vocacion, pero me
llevé una vida encontrarla. Hay muchas cosas
por hacer y aprender en este trabajo.

En Barcelona la han presentado como “madre,
ciudadana cientifica y activista”. ;Se siente
coémoda con esta definicion?

Hay otros activistas que me han dicho que soy
mala activista porque soy demasiado cientifica
y no me importa decirle a otro activista que
esta haciendo las cosas mal, como utilizar la
ciencia de forma incorrecta. No tengo ningin
problema en llamarles la atencién y, si esto me
convierte en una mala activista, me da igual.
Digo la verdad y no voy a cambiar mi moral
por nadie. Lo Gnico que quiero es que la gente
tenga acceso a agua potable, es un derecho
humano.
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Ahora es un ejemplo para mucha gente, pero
Jen algin momento se ha sentido como David
contra Goliat?

Si, me he sentido asi durante mucho tiempo.
Incluso ha habido ocasiones en las que me
he sentido sola, pero han sido muy pocas.
Pertenezco a una comunidad en la que nos
apoyamos mucho y nunca me he sentido
desamparada. Nos costd sangre, sudor y
lagrimas demostrar que la ciudad entera se
estaba envenenando. Pero cuando el Gobierno
federal nos dio la raz6n, ganamos.

¢Como conocié a Mark Edwards, el ingeniero
medioambiental que la ha acomparfiado en su
lucha?

Después de que diagnosticasen a uno de mis
hijos, empecé a buscar en internet para saber
mas sobre los problemas de salud asociados
al consumo de agua contaminada con plomo.
Mark Edwards fue la tUnica persona que
encontré en un articulo sobre su trabajo en
2004 en Washington DC, donde también
habian tenido problemas con el agua. Avisé
a la Agencia de Proteccién Ambiental de que
habia encontrado a un profesor al que queria
localizar. Me contestaron que ellos ya habian
recogido muestras del agua de nuestras casas,
pero yo queria una persona independiente que
lo verificara. Asi que les dije: “Vais a hablar
con él y veremos lo que pasa aqui”. Desde
entonces, Mark y yo hemos trabajado juntos.

Su historia es un ejemplo paradigmatico de
ciencia ciudadana, pero supongo que no todos
los cientificos se prestarian a ello.

Me encontré con un par de esos cientificos
que te hablan como si fueran mejores que tu.
Mark no es de esos y es lo que mas adoro de él.
Desde que lo conozco nunca se ha comportado
asi. Creo que es muy importante mostrarle al
mundo que como cientifico puedes trabajar en
una comunidad y hacer algo ttil. En el futuro
sera cada vez mas necesario para encarar
cuestiones medioambientales.

Mark debe de ser como su angel.

Si, lo es. Flint no hubiese tenido el
reconocimiento, el apoyo y la voz que
conseguimos si no hubiera sido por Mark
Edwards y su equipo, que nos ayudaron en
todo momento.

Flint no es la inica poblacién estadounidense
que ha tenido problemas con el agua.

Sabemos que también pasé algo similar en
Washington DC, en Nueva Orleans y en muchos
otros lugares desde hace al menos 25 afios. El
caso de Flint no es el primero. Recibimos todo
tipo de peticiones de gente que quiere testear
su agua para saber si hay contaminacion por
plomo. El Gobierno nos engaii6. La gente
necesita actuar para proteger su entorno y sus
familias. Hemos impulsado conjuntamente
con Edwards un estudio de investigacion sobre
el agua en Estados Unidos.

¢En casa ya puede beber agua del grifo?

No. Ahora tenemos problemas con los niveles
de cloro. Ya no se trata de una cuestion del
plomo, sino de las bacterias. Solo consumo
agua embotellada y no creo que vuelva a
consumir agua del grifo.

Confio en la ciencia, pero después de saber
que di agua envenenada a mis hijos, solo
bebemos agua embotellada. Me da mucho
miedo beber agua del grifo, da igual si estoy en
Flint o en otra parte. Al llegar a Barcelona fui al
supermercado a comprar una caja de botellas
de agua, siempre llevo alguna conmigo. A
cualquier sitio.

¢COmo se encuentran sus hijos?

Mis nifios tienen problemas de salud graves
que intentamos superar dia a dia, siempre
aparecen sintomas nuevos, algunos mas
graves que otros. Pero no me gusta hablar
demasiado sobre ello publicamente porque
no los quiero criar como victimas, sino como
supervivientes. Siempre intentamos mirar el
lado positivo. He visto mucha gente en Flint
que caia en la mentalidad de victima, es facil
que te pase. Quiero que mis hijos hagan cosas a
pesar de todo esto, no quiero que piensen que
no pueden hacerlas por culpa de esto.

El equipo Iturramasat gana la fase nacional Cansat 2019

celebrada en Zaragoza

El objetivo de la competicion es la puesta en marcha de un proyecto cientifico
asociado al lanzamiento de un ‘cansat’, un satélite del tamaiio de una lata de
refresco. El ganador nacional fue el equipo navarro Iturramasat, que competird en la

fase europea.

ITURRAMASAT

El equipo navarro Iturramasat representara a
Espania en la final europea, que se celebrara en
Bolonia (Italia) a finales de junio.

No es mas grande que una lata de refresco,
pero funciona y se comunica como un satélite
real. Y mantiene intacta la emocion de todo
lanzamiento. Del 3 al 5 de mayo, en la fase
final de la competicion nacional Cansat
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2019, celebrada en Zaragoza, el entusiasmo
también se dispar6. Participaban 14 equipos
procedentes de Guiplizcoa, Vizcaya, Burgos,
Tarrasa, Tenerife-Canarias, Toledo,
Barcelona, Madrid, Navarra y Zaragoza. El
ganador de esta edicion en su fase nacional fue
el equipo navarro Iturramasat (IES Iturrama
BHI) y representara a Espafia en la final
europea, que tendra lugar en Bolonia (Italia) a
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finales de junio. Iturramasat esta formado por
Mikel Garcés, Xabier Leonardo, Xabier Erro,
Markel Iruretagoyena, Xabier Pabolleta y
Maialen Perez, siendo Joxemi Zabaleta el lider
del equipo.

Los ‘cansats’ de los equipos finalistas fueron
lanzados el sabado 4 de mayo desde las
instalaciones del Campo de Maniobras de
San Gregorio (Zaragoza). La ceremonia de
presentaciéon de proyectos -explicando los
aspectos técnicos, organizativos, financieros
y de difusién, junto con los resultados
obtenidos-, asi como la posterior entrega de
premios tuvieron lugar el domingo 5 de mayo
en el Centro de Arte y Tecnologia Etopia de
Zaragoza.

Un proyecto cientifico

El objetivo de esta competicion es la puesta
en marcha de un proyecto cientifico asociado
al lanzamiento de un ‘cansat’, es decir, un
satélite del tamafio de una lata de refresco. El
jurado destac6 en su fallo la elevada calidad
de todos los proyectos presentados, no solo
por las caracteristicas puramente técnicas de
los proyectos, sino también por otros factores
relacionados con el trabajo en equipo, asi como
la exposicion y presentacion de los prototipos,
materiales y procedimientos realizados.

Enrique Torres, profesor de la EINA Unizar,
sefialaba que la evaluacion de los proyectos
siempre es dificil, “jpero el nivel este afio es
brutal!”. Por su parte Francisco Sanz, director
ejecutivo de la Fundacion Ibercivis, mostrd
su satisfaccion por el nivel existente en esta
convocatoria “con una gran calidad de los
trabajos presentados, y un nivel altisimo
de conocimiento entre los participantes”. A
través de las redes sociales se pudieron seguir
los desarrollos de algunos de los proyectos
y comentarios entusiastas sobre esta
competicion, donde hay muchatecnologiapero
mas valores, compaiierismo y aprendizaje,
implicacion ambiental...

Ademas del ganador, participaron en la
fase final nacional los siguientes equipos:
OmsAndMoscas, de Oms i de Prat; Yes Bee
Can, de IES El Burgo; Cansat 2019, de IES El
Greco de Toledo; Lanuza Team, del Colegio
Juan de Lanuza de Zaragoza; Despert, de
Cultura Practica; Space Thunders, de Jesus-
Maria Sant Andreu; Laskorain, de Laskorain
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Ikastola; Ozein, de La Salle Bilbao; CanSat, de
Ins Terrassa; Axular Lizeoa, de San Sebastian;
IES Viera y Clavijo, de Tenerife; y Jesuitas
Burgos.

Los retos

La competicion consiste en el lanzamiento
del ‘cansat’, disefiado y construido por
los estudiantes con la orientacién vy
acompainamiento de sus profesores. El
tamafio del ‘cansat’ no puede ser mayor del
de una lata de refresco y debe contener los
principales elementos de un satélite real,
como alimentacién eléctrica, sensores y un
sistema de telecomunicaciones. Una vez
alcanzados los mil metros de altura lanzado
por un cohete comercial, el satélite comienza a
descender a tierra ayudado por un paracaidas
o sistema de frenado disefiado también por el
equipo. Durante el descenso, el ‘cansat’ envia
una serie de datos (presion, temperatura,
datos de posicionamiento, etc.) via radio a la
estacion de tierra, de modo que puedan ser
posteriormente analizados por su equipo.
Junto a la recoleccion de datos a través de
sensores debe lograrse el retorno controlado
del dispositivo a su punto de lanzamiento.
Ademas de la misién cientifica comun a todos
los equipos, cada uno de ellos debe disefiar y
llevar a cabo una segunda misién totalmente
original.

Esta competicion nacional pretender dar a
conocer a los estudiantes de secundaria las
muy diversas metodologias en el area de
ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas
(area STEM, por sus siglas en inglés). Con ella
se fomentan también las vocaciones cientificas
y, en particular, las relacionadas con el
espacio y la tecnologia aeroespacial, ademas
de inculcar el trabajo en equipo, mejorar sus
habilidades de comunicacién y adquirir y
reforzar conocimientos de tecnologia, fisica
y programacioén informatica. Se promueve
asi el desarrollo curricular cientifico entre los
adolescentes y, de manera particular, entre las
chicas, quienes tradicionalmente han estado
menos presentes en muchas de estas areas.

La convocatoria del concurso, anunciada
en octubre de 2018, fue todo un éxito, con
34 proyectos presentados. El jurado -tras
destacar el gran nivel de los 34 proyectos
enviados - aconsejo la celebracion de fases
inter-regionales que sirvieran de repesca

para los equipos no seleccionados y de fase de
prueba para aquellos equipos ya seleccionados.
El jurado estuvo compuesto por Beatriz
Gavete, Enrique Torres, Pablo Aliaga y Joel
Villa — miembros de la organizacion Cansat
-, por Domingo Escutia y Carmen Botella —
miembros de Esero y colaboradores de Cansat
— y por David Cuartielles — cofundador de
Arduino-.

Laedicién de 2019 de Cansat estuvo organizada
por la Fundacién Ibercivis y Eseros Spain (la
oficina de ESA Education ubicada en el Parque
de las Ciencias de Granada) y ha contado con
la colaboracién de Etopia Centro de Arte y
Tecnologia, la Fundacién Zaragoza Ciudad del
Conocimiento, GMV Espafia, Zaragoza Maker
Space, Leem UZ, el Cenad de San Gregorio,
la Universidad de Zaragoza, los Laboratorios

Cesar, BIFI-Universidad de Zaragoza, la
Agencia Espacial Europea (ESA) y un sinfin de
cientificos ciudadanos.

Ciencia ciudadana o el poder de la comunidad

De arriba abajo y ¢de abajo arriba? Resulta que los ciudadanos que se sienten
invitados por los cientificos a hacer ciencia ciudadana se parecen demasiado. Aunque
le gustaria, la ciencia ciudadana no llega a todo el mundo. ¢Por qué las comunidades
desfavorecidas no participan en la ciencia? Ya hay en marcha proyectos cuyos
investigadores principales salen de la comunidad, no de una universidad. La inclusion
se dibuja como el gran reto de una ciencia ciudadana que, en las poderosas manos de
la comunidad, puede ser una herramienta de justicia social.

Podria estar muy contenta. El grupo que
dirige en el Laboratorio de Ornitologia de la
Universidad de Cornell ha puesto en marcha el
proyecto de ciencia ciudadana de conservacion
de la biodiversidad mas grande del mundo:
‘eBird’. Cada aflo, los ‘eBirders’ contribuyen
con mas de 100 millones de registros de aves
desde paises de todo el mundo. Los datos
aportados por los ciudadanos cubren el 98%
de las especies de aves. Ni una legion de
cientificos podria lograr algo asi. Karen Purcell
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muestra, en el I Foro Internacional de Ciencia
Ciudadana organizado por Ibercivis en Madrid,
una animacion sobre la migracion de especies
en las Américas. “Un conocimiento asi ayuda
a decidir, a saber donde poner dolares para
conservacion en cada época del afio”.

De arriba abajo

Sabe que ‘eBird’ “permite entender las aves y
conservarlas, pero no es perfecto”. Para
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empezar, parte de la comunidad cientifica,
“de arriba abajo”. Para continuar, aunque
haya gente de todos los paises, no todas las
personas son participes. “Si miras de donde
vienen los datos, hay lugares marginales, sin
datos, sin participacion; y, aunque los datos
son abiertos, hace falta cierta preparaciéon para
usarlos y entenderlos”. Y resulta que “el perfil
del participante se parece a mi, no al mundo;
son personas con educacién y con recursos,
que viven en lugares con ventajas”.

Incluir es, para ella, el gran reto de la ciencia
ciudadana, “que la gente que se beneficie no se
parezca, sino que sea diversa como el mundo”.
Y proyectos tan valiosos y positivos como
‘eBird’ cojean en que “no benefician a todos
de la misma manera”. Una persona “que esta
en la Amazonia peruana tratando de sobrevivir
y enjaula un ave endémica para sacar un poco
de plata de un tour turistico y asi sobrevivir...,
quiza no piense en conservacién porque tiene
otras realidades”.

“Si nuestro proyecto no refleja el mundo en
que vivimos, algo tiene que cambiar, porque
si uno pone su esfuerzo en comunidades
parecidas a las suyas, tenemos un problema,
un problema de exclusion”

Por eso, hace tiempo que vio que “si nuestro
proyecto no refleja el mundo en que vivimos,
algo tiene que cambiar, porque si uno pone
su esfuerzo en comunidades parecidas a las
suyas, tenemos un problema, un problema
de exclusion”. Y se puso manos a la obra,
sabiendo que no es éticamente simple ir a
lugares marginales.

Despojandose de esa actitud tan extendida de
“yo sé lo que necesitas”, Purcell practica una
ciencia ciudadana colaborativa desde la base,
que da poder ala comunidad. Hasta el punto de
que ella misma ha tenido que “pedir permiso
para exponer hoy” y explicar en Medialab
Prado el trabajo que estan haciendo juntos —el
Laboratorio de Ornitologia y las comunidades
desfavorecidas— para comprender su falta
de implicacion en la ciencia. Asi, se evita que
quien comunica se beneficie de los resultados
de un trabajo colaborativo.

Por qué no entran

Porque no sentirse beneficiados por la
ciencia es una de las razones por las que las
comunidades desfavorecidas no participan en
proyectos de ciencia ciudadana. “Aunque estén

122

abiertas las puertas, ellos no van a entrar; por
eso hay que ir, conversar, crear relaciones,
pasar tiempo en esas comunidades de base y
colaborar equitativamente con ellas”.

En esta indagacion sobre por qué esa negativa
a formar parte del mundo cientifico, han
reunido a grupos de México y Estados Unidos,
15 organizaciones que representan a diversas
comunidades que se denominan ICBO
(organizaciones independientes basadas en
la comunidad), donde hay latinos de bajos
recursos, afroamericanos, musulmanes,
religiosos, jovenes de pandillas, granjeros
urbanos... Estudian, “desde su perspectiva,
por qué las comunidades en que viven no
quieren ser parte del mundo cientifico” y como
llegar a la equidad en ciencia. Y los resultados
interesan a investigadores que desean llegar a
nuevas audiencias con la ciencia ciudadana.

Conestavoluntaddedesarrollarcolaboraciones
equitativas entre instituciones cientificas y
organizaciones comunitarias que trabajan con
comunidades marginadas, cocrean materiales
educativos y guias, y comunican resultados a
través de las artes. Con videos que dejan muy
claro como las comunidades sienten que van
‘pisando huevos’ —cuando no expresan su
opinién por miedo a molestar a la institucion
que cuenta con ellos, en una suerte de ‘racismo
institucional’-. Porque no puede haber
confianza sin equidad. Sin que la institucion
se baje de la altura de su pleno acceso a todo
—fondos y datos— y se ponga a trabajar con la
comunidad, codo a codo.

Dejar de navegar a ciegas destapa la injusticia
ambiental

“La ciencia ciudadana crea un conocimiento
que la ciencia por si sola no podria generar
y, ademas, crea redes de capital social que
pueden llevarnos a tomar mejores decisiones
de gestion ambiental, por ejemplo, y, en
definitiva, hacer justicia social”. Caren Cooper
siente que impulsar ese cambio social que
viene de la mano de la ciencia ciudadana es su
mision.

Autora del libro de referencia ‘Ciencia
ciudadana. Cémo podemos todos contribuir
al conocimiento cientifico’, en él explica
que, igual que, ejerciendo la gobernanza,
“los ciudadanos tienen el derecho y la
responsabilidad de participar en un colectivo

mas amplio”, los cientificos ciudadanos
“ejercen su derecho y su responsabilidad de
participar en esfuerzos cientificos colectivos”.
Al participar en el proceso de gobernanza se
emiten votos; al participar en el proceso de la
ciencia, se entregan datos, y se aportan “las
observaciones y la pericia amateur de cada
cual a la creacion de nuevo conocimiento”.

Por este camino, se conocen la distribucién
y las rutas migratorias de las aves, gracias a
proyectos como los que ella misma impulso
desde el Laboratorio de Ornitologia de Cornell
(Nest Watch, Feeder Watch, Christmas Bird
Count, Breeding Bird Survey y My Yard
Counts). Y, aplicando lo aprendido en ciencia
ciudadana a la contaminaciéon ambiental,
se ha llegado a conclusiones como que “en
Estados Unidos existe un racismo ambiental”,
visible en los mapas trazados con los datos de
todos los voluntarios que registran y miden,
generando un gran activismo, para ver que
“la contaminacion de los blancos afecta mas
a las zonas habitadas por hispanos y negros,
de modo que la salud esta mas marcada por
dénde vives que por el ADN”.

Poder local

Este tipo de ciencia ciudadana tan local,
“creada por gente normal y corriente”, parte
delo que Cooper llama ‘comunidades de lugar’,
que “se autoorganizan y plantan caray tienen
el poder de destapar la injusticia ambiental”.
Asi, la ciencia surge de abajo arriba, a través de
lacocreacion, equidad, autonomiay confianza.
“Hoy en dia, toda disciplina cientifica digna de
ese nombre ha agregado la ciencia ciudadana a
su caja de herramientas”

Escribe que “hoy en dia toda disciplina
cientifica digna de ese nombre ha agregado la
ciencia ciudadana a su caja de herramientas”.
Mediante iniciativas dirigidas a estudiantes
y profesores universitarios —es miembro del
Programa de Excelencia del Profesorado en
Liderazgo en Ciencia Publica en la Universidad
Estatal de Carolina del Norte, donde es
profesora—, quiere “cambiar la cultura
cientifica, para que responda a las necesidades
de la sociedad”. La ciencia ciudadana “no
inventa nada —sefiala—, pero podemos dejar
de trabajar a ciegas”.

Los pioneros

Asi, con la sensacion de avanzar a ciegas, era
como se sentian los navegantes al atravesar
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los océanos antes de disponer de un mapa
de mareas. Miles de oficiales de astilleros,
marineros, capitanes de puerto, personas que
confeccionaban tablas de las mareas locales,
topografos costeros, militares profesionales y
observadores aficionados reunieron, a lo largo
de dos semanas de junio de 1835, casi un millon
de observaciones en el ‘gran experimento de
las mareas’. William Whewell coordiné a todos
aquellos voluntarios de nueve paises y colonias
a ambos lados del Atlantico para la mediciéon
sincronizada de las mareas. Y, sin saberlo,
todos ellos se convirtieron en pioneros de la
ciencia ciudadana.

Un conocimiento socialmente mas robusto

Cuando piensa en el futuro de la ciencia
ciudadana, hay algo que Jennifer Lynn Shirk
sitiia personalmente en el centro: “Conservar
la integridad de la ciencia”. “Hagamos lo
que hagamos —dice—, una buena educacién,
un buen compromiso y un buen aprendizaje
dependen de esa ciencia”. Todo el mundo que
se involucra en la ciencia ciudadana invierte
mucho tiempo y “si no se obtienen resultados
cientificos, con un impacto, no se hace justicia
a la dedicacion de toda esa gente que participa
en el proyecto”.

Durante su carrera —muchos afos en el
Laboratorio de Ornitologia de Cornell y ahora
convertida en cientifica social que estudia
sistemas socioecoldgicos complejos— ha
constatado que el grado de participacion
ciudadana esta ligado a la obtencion de
resultados cientificos, pero también pone
énfasis en las necesidades de los participantes
y no solo de los investigadores. En su opinion,
“la ciencia ciudadana pone de manifiesto que
es posible que los dos aspectos estén bien
equilibrados,lo que conduceaunconocimiento
socialmente mas robusto”.

En los ultimos cuatro afios ha tenido la
oportunidad de poner a prueba estos conceptos
como asesora del Consejo de Gestion Pesquera
del Atlantico sur, que forma parte del
National Oceanic Atmospheric Administration
(NOAA). Y ha podido comprobar que las muy
diferentes visiones —cientificas, comerciales,
conservacionistas, politicas, sociales,
ecoldgicas...— en torno a la pesca son mas
facilmente abordables desde la perspectiva de
la ciencia ciudadana. El Consejo ve la ciencia
ciudadana como un camino para entender




mejor qué esta pasando en un sector que se
enfrenta a enormes desafios para lograr una
gestion sostenible de la zona, con 71 especies
y sus correspondientes habitats. Ve en la
ciencia ciudadana una ciencia integra, con
mas y mejor informacién empirica y, ademas,
comprometida con la complejidad de los
sistemas de estudio.

Como directora ejecutiva de la Citizen Science
Association en Estados Unidos, explica que su
papel es “construir relaciones entre gente que
hace cosas diferentes en el ambito de la ciencia
ciudadana, de cara a integrar ambos lados:
la investigacion cientifica y el compromiso
publico”. Una comunidad conectada, con
hondas raices y amplias ramas, como titul6 su
presentacion en Medialab Prado.

Empieza a tejerse una futura red europea

En los proximos tres afios ira tomando forma
la Plataforma Europea de Ciencia Ciudadana.
El proyecto europeo EU-Citizen.science
retine a un consorcio de 14 paises europeos y
9 ‘terceras partes’ que ya estan trabajando en
ello. Espaiia participa a través del Ministerio
de Ciencia, Innovaciéon y Universidades,
la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia (Fecyt) y la Fundacién Ibercivis.

También esta en marcha una futura Red de
Ciencia Ciudadana en Espafia que promovera
el trabajo conjunto de los actores involucrados
y la representaciéon de la ciencia ciudadana
espafiola en redes internacionales. Mas de
150 expertos convocados en el marco del plan
de accion para la consolidacién de la ciencia
ciudadana en Espaia liderado por Ibercivis
durante 2018 y 2019 han ido perfilando sus
lineas principales. “Laidea —explicé Francisco
Sanz, director ejecutivo de Ibercivis— es
no reinventar la rueda, sino reutilizar y
aprovechar en lo posible todos los recursos
—c6digo, metodologias, documentacion,
espacios fisicos...—, que se ahorren esfuerzos
al estar los recursos disponibles en abierto y
que la red sea, de hecho, una red de apoyo”.

Lared se nutrira inicialmente del Observatorio
de la Ciencia Ciudadana en Espafa vy
aprovechara también recursos de Fecyt e
Ibercivis. También establecera colaboraciones
con otros proyectos (como EU-Citizen.Science
0 We Observer) y con otras asociaciones de
ciencia ciudadana de ambito internacional.

Las fronteras de la Ciencia
ciudadana

¢Puede una persona con poca formacion
cientifica hacer ciencia? Pues depende.
Obviamente, es altamente improbable
que esa persona encuentre la solucion

a la hipotesis de Riemann (por cierto,

te dardn un millon de dolares si la
resuelves). Sin embargo, hay varios
puntos que deberiamos tener en cuenta.
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Laciencianotiene por qué aplicarse inicamente
para solucionar problemas de ‘alto nivel’. Del
mismo modo que uno puede tocar el violin en la
Filarmoénica de Viena o en el cumpleafios de un
primo y en ambos casos se esta haciendo musica
(siempre y cuando lo que estés haciendo sea
claramente musica), uno puede hacer ciencia
para atacar esos problemas incomprensibles
0 para, por ejemplo, medir la calidad del agua
de tu bloque de vecinos (algo que, por cierto,
puedes hacer a través del proyecto Aqua, de
Ibercivis).

Aun pensando en esos  problemas
incomprensibles, ser ‘cientifico profesional’ no
es la inica forma de tener ciertas posibilidades
de resolverlos. En el fondo, la Gnica ventaja
del cientifico profesional es que puede dedicar
mucho tiempo (en realidad, todo su tiempo) y
ademas cobrar por ello. Afrontémoslo: es una
gran ventaja. Aun asi, son multitud los casos de
cientificos no profesionales que se han acercado
a los limites de la ciencia, veamos algunos
de ellos: Michael Faraday, que establecid las
bases del campo magnético; Gregor Mendel,
que ayudo a fundar lo que hoy conocemos por
genética; Thomas Edison, gran inventor, o
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Henrietta Swan Leavitt, que ide6 un sistema
para medir el brillo de las estrellas. Pero no
nos engafiemos, si bien estas personas no tenia
una excelsa formacion cientifica formal, si que
dedicaron una enorme cantidad de tiempo a
formarse cientificamente de una manera algo
heterodoxa. Por cierto, desde hace tiempo,
grandes compaiiias (por ejemplo Google)
contratan a sus empleados no por sus méritos
académicos, sino por lo que hacen.

No hay una frontera -salvo el sueldo- entre
ciencia profesional y ciencia amateur (o ciencia
ciudadana). He visto cientificos profesionales
muy buenos (para ser honestos, la mayoria),
pero también he visto cientificos ciudadanos
excelentes. He visto cientificos amateurs con
un gran compromiso por la cienciay el proceso
cientifico en cada una de sus etapas, he visto
ciudadanos cientificos hacer cosas increibles
dedicando su tiempo libre (o robando unos
minutos a su trabajo, como hizo Einstein en la
oficina de patentes en Berna) por el bien de la
ciencia.

Sin embargo, si que hay algo que une a
ambos (ciudadanos cientificos o ciudadanos
profesionales): su pasion por la ciencia. En eso
estan todos de acuerdo, y por eso ( tal y como se
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vio en el XXIII Congreso Estatal de Astronomia
en Cuenca) suelen llevarse bien. No hay una
competicion entre ciencia ciudadana y ciencia
profesional, pues ambos persiguen mismas
metas y suenos.

Asi pues, no, no hay fronteras entre amateurs
y profesionales. No hay limites en la ciencia
ciudadana. {Cémo los va a haber? En ambos
casos, solo son personas pasando el tiempo en
lo que les motiva, solo son personas haciendo
ciencia.

Francisco Sanz Director ejecutivo de la Fundacicn
Ibercivis
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La cienciay sus alrededores. Una reflexion desde la ciencia

ciudadana

La ciencia ciudadana nos ayuda a entender mejor qué es la ciencia y qué es la
sociedad.

La primera clase de Termodinamica de 2°
de Fisicas, hace ya un tiempo, comenzd
por establecer una serie de definiciones
para dejar algunas cosas bien claritas desde
el primer dia. A partir de ese momento,
cuando dijéramos ‘sistema’ nos estariamos
refiriendo a algo muy concreto aunque, a la
vez, el término pueda referirse a entidades
verdaderamente diversas. Algunos ejemplos
de sistemas termodinamicos serian: un motor
de combustion, una célula, una estrella o
una bombona de oxigeno. La definiciéon de
sistema segin la ‘Termo’ (como deciamos)
es sencilla, al menos aparentemente: una
porcion del universo que se separa del resto
para su estudio. A ese resto del universo le
llamariamos ‘alrededores del sistema’ y para
referirnos a los limites o fronteras del sistema
utilizariamos el término ‘paredes’. Las
paredes, por otro lado, podrian ser...

Pero antes de continuar con la introduccion
metaférica de este articulo, voy a indicar
claramente cual es la pequefia reflexion
que propongo en el contexto de la ciencia
ciudadana. Me pregunto si la expresion
‘ciencia y sociedad’ y afirmaciones del estilo
'acortar la brecha entre ciencia y sociedad'
podrian quiza sugerirlo contrario delo que esta
ultima propone. Soy muy consciente de que
hablar tanto de ‘ciencia’ como de ‘sociedad’
es hablar de conceptos enormes y con
distintas acepciones, que exigirian detenernos
largamente, y que dan lugar, cada uno de
ellos, a enteras disciplinas de estudio como
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la filosofia de la ciencia y la sociologia, entre
otras. Aun con todo, propongo la reflexion
sobre la expresion ‘la ciencia y el conjunto de
la sociedad’ para hacer énfasis en la idea de
que la ciencia forma parte de las actividades
humanas que caracterizan (en mayor o menor
grado) eso que solemos llamar sociedad, de
modo que no cabe hablar del ‘sistema ciencia’
y del ‘sistema sociedad’ como si el primero
no formara parte del segundo. Hay razones,
desde luego — histéricas como minimo - para
utilizar y promover conceptos como ‘ciencia
por y para la sociedad’ o ‘ciencia con y para
la sociedad’, pues es muy cierto que durante
décadas ha habido un aislamiento real y casi
total del ‘sistema cientifico’ respecto del resto
de la sociedad. Pero, como se ve, he escrito
‘resto de la sociedad’ haciendo hincapié en
que la ciencia es parte importantisima de
las sociedades humanas, y que hoy sélo cabe
hablar ‘de ella’ separada de su entorno para
tratarla como objeto de estudio.

Para sacar partido de la metafora inicial
indicaré muy brevemente que las paredes de
un sistema termodinamico pueden clasificarse
seglin permitan o no intercambiar con su
entorno materia, calor o trabajo. En el primer
caso - si es posible 0 no intercambiar materia
- hablamos de paredes permeables o bien
impermeables; en el segundo caso podriamos
decir paredes aislantes térmicamente o bien
no aislantes y, en el tltimo caso, hablariamos
de paredes flexibles o bien rigidas. Pues
bien, las paredes de un sistema vivo siempre

permiten intercambios con su entorno. Es por
eso que me gusta hablar de ‘la ciencia y sus
alrededores’, entendiendo que las paredes
del ‘sistema ciencia’ no son — o no deberian
ser si queremos que subsista — ni aislantes ni
rigidas ni impermeables, sino que deben hacer
posible el intercambio de flujos entre esa
porcion del universo (aislada para su estudio)
y sus alrededores.

Pienso que la ciencia ciudadana -al implicar
un hacer la ciencia dentro y/o fuera de las
instituciones- pone de manifiesto que el
‘sistema ciencia’ es muy parecido a un sistema

vivo, interconectado con su entorno, dando y
recibiendo de sus alrededores, junto con los
que forma parte de un mismo universo. Pienso
entonces que la ciencia ciudadana nos ayuda
a entender mejor qué es la ciencia y qué es la
sociedad. Y, simétricamente, que la reflexion
sobre estos conceptos nos puede también
servir para desarrollar nuestras capacidades
como individuos-miembros de la sociedad,
entre ellas nuestra capacidad cientifica.

Maite Pelacho trabaja en la Fundacion Ibercivis y
realiza su investigacion doctoral en la Universidad
del Pais Vasco (UPV/EHU)

Semana de la ciencia ciudadana en Zaragoza

Actividades para todos los ptiblicos los dias 8, 11, 12, 13 y 14 de junio en Etopia Centro
de Arte y Tecnologia.

La ciencia ciudadana es cada vez mas conocida
en los diferentes ambitos relacionados con el
conocimiento cientifico y sus aplicaciones.
El nimero de proyectos y de personas que
participan es creciente en todo el mundo. En
nuestro pais lo podemos constatar a través
del Observatorio de la Ciencia Ciudadana en
Espana.

En ciudades como Barcelona, Zaragoza y
Gava se cuenta ya con entidades locales que
fomentan y/o dan visibilidad a las practicas
de ciencia ciudadana en sus areas geograficas.
Para lograr un mejor conocimiento de
estas pracitcas asi como sus impactos -no
solo cientificos sino también sociales,
educativos, ambientales, entre otros- se
organizan congresos y eventos académicos
internacionales desde hace poco mas de cinco
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afios. Sin embargo, es igualmente necesario
realizar actividades de difusion a pie de calley
para toda la ciudadania, de modo que quienes
ya estan iniciados puedan compartir su
experiencia con muchas personas que también
se unirian si conocieran este fenémeno en
expansion en todo el mundo. Es por eso que
la Fundacion Ibercivis y Etopia Centro de Arte
y Tecnologia ponen en marcha la primera
Semana de la Ciencia Ciudadana en Zaragoza.

La Semana se desarrollara en cinco jornadas
-los dias 8, 11, 12,13 y 14 de junio- en las que se
podra conocer y participar en charlas, talleres
y exposiciones que presentan el trabajo de
la ciencia abierta y colaborativa en nuestra
ciudad, v en la que todo el mundo tendra
la oportunidad de participar y cooperar,
independientemente de su edad o formacion.
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Asi, el visitante podra decidir el modo en el
que participar en el proceso cientifico y en qué
disciplinas le gustaria adentrarse: astronomia,
biologia, bioquimica, mundo maker, robdtica,
internet de las cosas, historia...

La jornada inaugural del sabado 8 de junio
tendra horario de mafiana y tarde y mostrara
una vision general de la ciencia ciudadana a
través de una docena de actividades abiertas
a todo tipo de publico, con especial atencion
a nifos y nifas y a las familias que quieran
disfrutar juntos aprendiendo y colaborando
con la ciencia.

Los asistentes podran conocer las bases de la
quimica y la bioquimica; participar en juegos
interactivos para abuelos y nietos; aprender
a clasificar estrellas y galaxias; conocer la
utilidad de la creacion de mapas colaborativos
de nuestra ciudad; adentrarse en la filosofia
maker o conocer e interactuar con las redes del
internet de las cosas. Ademas, habra visitas
guiadas a la exposicion ‘Ciencia con sentido’
que alberga Etopia durante esos dias.

Del martes 11 al viernes 14 de junio la Semana
de la Ciencia Ciudadana en Zaragoza se
desarrollara en horario de tarde con cuatro
jornadas dedicadas a un area de aplicacion
concreta de la ciencia ciudadana: ciencia y
ciudad, biodiversidad, educacién y mundo
maker, con espacio para la presentacion de
proyectos de ciencia ciudadana actuales y
talleres tematicos en los que los asistentes
podran aprender a crear mapas colaborativos,
identificar transgénicos, ensamblar el
proyecto de robética y educacion Escornabot
o adentrarse en las redes TTN (El internet de
las cosas).

La Semana de la Ciencia Ciudadana tiene dos
objetivos fundamentales: por un lado, acercar
el concepto de ciencia ciudadana a las familias
y, por otro, dar difusion a los proyectos de
ciencia ciudadana que se estan llevando a cabo
actualmente en Zaragoza.

La organizacién corre a cargo de la Fundacién
Ibercivis y Etopia Centro de Arte y Tecnologia
de Zaragoza a través de sus Laboratorios
César, con la colaboracion del Instituto
de Biocomputacion y Fisica de Sistemas
Complejos (BIFI) de la Universidad de
Zaragoza, la Fundacién Zaragoza ciudad del
Conocimiento y el Ayuntamiento de Zaragoza.

Los makers también miran al
espacio en la Maker Faire de
Roma

Robodtica, inteligencia artificial,
ciudades inteligentes, economia circular,
fabricacion digital, movilidad urbana,
realidad virtual y aumentada... reunidas
en la Maker Faire que se celebra en
Roma el proximo octubre. Un encuentro
internacional para experimentar en
persona la revolucion digital que estd
cambiando la forma en que producimos
y que transformard nuestras vidas. EI
plazo para optar a que un proyecto sea
seleccionado se encuentra abierto hasta
el 24 de junio.
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La edicion europea de la Maker Faire, que tendra
lugar en Roma del 18 al 20 de octubre, dedica
una gran seccion este afio al sector aeroespacial,
de gran peso econémico, que también necesita
de una fuerte dosis de creatividad. A ello
contribuyen laboratorios de investigacion,
universidades, pequenias empresas e incluso
iniciativas personales. Todas esas nuevas ideas
e innovaciones tendran cabida y altavoz en
Makers for Space, en el marco de la Maker Faire
Rome, una cita con la innovacién tecnologica
organizada por la Camara de Comercio de
Roma que alcanza su séptima edicion. Hasta
el 24 de junio permanece abierto el plazo para
presentar proyectos y optar a acudir a la feria de
forma gratuita. Toda una oportunidad -abierta
también en este momento para centros escolares
y universidades y centros de investigacion-
teniendo en cuenta que inversores y 'business
angels' de 61 paises estaran presentes.

¢A quién se dirige esta convocatoria? Quiénes
son esos makers? Gente con la innovacién a
flor de piel, que crean productos que facilitaran
la vida a la sociedad en un futuro cercano. Y,
al hablar de innovadores, léase amantes de la
tecnologia, profesores, pensadores, inventores,
ingenieros, escritores, artistas, chefs, artesanos,
disefiadores, granjeros, investigadores o
emprendedores de una 'startup'.

Este encuentro, abierto también al publico
general, es una oportunidad de poner en
practica y experimentar en persona la
revolucion digital que esta cambiando la forma
en que producimos y que transformara nuestras
vidas. Ademas del sector aeroespacial, estara
presente la robdtica, la inteligencia artificial,
las ciudades inteligentes, la economia circular,
las tecnologias aplicadas al deporte y la salud,
la fabricacién digital, la movilidad urbana, la
realidad virtual y aumentada, la educacién y el
arte contemporaneo.

También se encuentra abierta hasta el 24 de
junio la convocatoria dirigida a universidades y
centros de investigacion. La idea es que puedan
mostrar sus proyectos mas innovadores, de
forma que difundan la cultura digital ante una
audiencia de diversos paises.

Igualmenteabiertaestdlaconvocatoriaenfocada
alambito educativo, concretamente alos centros
de educacion secundaria, que tendran un area
dedicada a escuelas y profesores, que fomentan
la creatividad de los mas pequefios a través de

iniciativas innovadoras, proyectos y programas
educativos.

Para las pymes

Una de las novedades destacadas de la presente
ediciéon de la Maker Faire Rome es ‘Ask me
Everything’, un espacio dedicado a orientar a
las pymes hacia la cultura digital. La feria quiere
animar a las pequefias y medianas empresas
a entrar en contacto con profesionales y con
otras compafiias. Habra expertos dispuestos a
responder preguntas y guiar a los profesionales
y emprendedores que quieren innovar en sus
procesos y productos.

A través de la convocatoria Call for Makers, se
ofrece la ocasion de presentar, en cualquiera de
las areas tematicas de la feria, un proyecto, idea
o prototipo y debatir acerca de él en el entorno
internacional y dinamico de Maker Faire.

El espacio, abierto a aficionados y escuelas

Para ser seleccionado para el area de Makers
for Space, los proyectos deben ser relevantes
para el sector aeroespacial, un enfoque que
incluye también aspectos educativos de ciencia
y tecnologia. Un sector tan interdisciplinar
involucra disciplinas como ingenieria, fisica,
ciencias de la vida, quimica, astronomia,
entre otras. Se valoraran de forma especial las
aproximaciones venidas del mundo amateur,
asi como expresiones artisticas inspiradas en lo
aeroespacial. También tendran cabida en esta
area los proyectos escolares inspirados en el
sector.

Una zona de Makers for Space, coordinada por
la British Interplanetary Society, se dedicara a
exposicion. Este afio, se abordara el tema de la
exploracion humana de Marte y, en particular,
el papel que deberan desempefiar los makers
y su filosofia en los primeros asentamientos
permanentes en el Planeta Rojo. Ademas
de aprovechar los abundantes recursos
locales, todas las experiencias, invenciones,
innovaciones y conocimientos tendran una
aplicacion practica de cara a que una comunidad
pueda vivir en ese nuevo contexto. También
se mostraran las contribuciones de quienes
han ayudado a entender mejor el Planeta Rojo,
explicando la evolucion de las tecnologias
de exploracion del Sistema Solar y los
descubrimientos mas importantes, con especial
atencion a las aportaciones italianas.
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¢Hay un aroma para cada edad?

Un colegio de Burgos estudia a fondo los olores con la unidad diddctica del proyecto
de Ibercivis Odour Collect. Descubrieron la contaminacion odorifera, la quimica del
olor y como lo percibimos, asi como los pardmetros para caracterizarlo.

Los alumnos de 4° de la ESO del colegio Jesus-
Maria de Burgos hemos desarrollado durante
este curso, en la asignatura de Ciencias
Aplicadas a la Actividad Profesional, un
proyecto para investigar los olores.

Para ello, hemos utilizado como referencia
la Unidad Didactica Odour Collect, que nos
ha permitido conocer la importancia de la
contaminacién odorifera, la quimica del olor
y como percibimos los olores, asi como las
formas y parametros para caracterizarlos.
Odour Collect es uno de los proyectos de la
Fundacion Ibercivis con la colaboraciéon de
la Fundacion Espaiiola para la Ciencia y la
Tecnologia (FECYT).

Dirigimos la investigacién en dos sentidos. Por
un lado, utilizando la aplicaciéon Odour Collect,
identificamos los puntos de contaminacion
odorifera de nuestra ciudad, a la vez que
veiamos los comentarios de otros usuarios.
Nos desplazamos por las calles y poligonos
industriales en bicicleta. Eso nos permitid
dibujar nuestro propio mapa de olores de
Burgos, en el que indicamos puntos de
contaminacion e incorporamos fotografias.

El otro enfoque de nuestra investigacion,
también siguiendo las sugerencias de la Unidad
Didactica, fue hacer un estudio de poblacion
sobre el conocimiento y los gustos en cuanto a
aromas. Para ello compramos un kit de aromas
(formado por esencias de eucalipto, romero,
menta, olibano, naranja, lavanda, limén y arbol
de té) y elaboramos un cuestionario al que
accedemos mediante un formulario de Google
con nuestro teléfono movil.
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Podéis ver los resultados (parciales) de nuestra
investigacion en el blog. Pero os contamos
algunos resultados que queremos destacar.
El estudio lo hicimos con estudiantes de
secundaria del colegio. Resulta que mas de la
cuarta parte de los encuestados no habia oido
hablar de ‘contaminaciéon odorifera’, aunque
la gran mayoria decian estar molestos en algin
momento por olores y todos eran conscientes
del importante problema social que representa.
Creemos por ello que es muy importante dar
conocer entre los estudiantes la problematica
ambiental que representa la contaminacion
odorifera,yaqueesalgoqueresultadesconocido
o sobre lo que nunca habian pensado.

También nos llamé la atencién que el aroma de
menta apareciacomo uno delos olores favoritos
en todos los ambientes. Seria interesante hacer
un estudio mas amplio teniendo en cuenta
los rangos de edades. ¢Es posible que haya un
aroma para cada edad?

También tuvimos la ocasiéon de divulgar el
proyecto en la Feria de la Ciencia y Tecnologia
de Castilla y Ledn, celebrada en Burgos el 11
de mayo. Para este evento, ademas de posters
y material informativo, elaboramos maquetas
representando zonas de contaminacion
odorifera y representando nuestro
planeta contaminado. Disfrutamos mucho
compartiendo nuestra investigaciéon, que
desperté mucho interés entre los asistentes.

Yaiza Hernandez Escudero, coordinadora del
proyecto, y Elena Martin Saiz, secretaria.

Una app para proteger a las tortugas marinas este verano

Los tltimos veranos el niimero de nidaciones de tortugas marinas (Caretta caretta)
en las costas de la peninsula ibérica ha ido en aumento. Saber como actuar cuando
se detecta la presencia de tortugas es clave. La Universidad de Vic-Universidad
Central de Cataluiia acaba de crear una app para facilitar la comunicacion entre los
ciudadanos que detecten una actividad de anidacion y los técnicos y administracion
responsables de gestionarla.

Elafio 2017, entre los meses de junio y septiembre,
se registraron trece eventos de nidaciones de
tortugas marinas (Caretta caretta), y el afo
pasado se localizaron diez, entre rastros de
tortuga, hembras, nidos con puesta y crias
que ya han nacido y quieren llegar al mar. En
el marco del proyecto divulgativo Caretta a la
vista, sus responsables en la Universidad de Vic -
Universidad Central de Cataluiia (UVic-UCC) han
creado una app para garantizar que se respete y no
se interfiera en la vida de estos animales.

La aplicacion movil (de momento disponible
para Android) quiere “mejorar los protocolos de
actuacion y reducir el tiempo de reaccién entre
el aviso y la actuacion, que es clave para asegurar
el respeto para la actividad de las tortugas”,
explica Elena Abella, una de las coordinadoras
del proyecto, experta en tortugas marinas y
miembro del CT BETA (Centro Tecnoldgico en
Biodiversidad, Ecologia y Tecnologia y Gestion
Ambiental y Alimentaria) de la UVic-UCC. Por eso
la clave de su éxito es el trabajo coordinado con la
administracion local y regional como herramienta
de detecci6én y gestion de eventos.

La herramienta se estructura en tres grandes
bloques: el primero permite alertar, de forma
instantanea y con solo un clic desde la app, de
la deteccion de un rastro, una tortuga, un nido o
crias. La aplicacion contacta automaticamente con
el teléfono de emergencias 112 y pone en marcha
los protocolos de gestion estipulados.

El segundo bloque da consejos claros y practicos

131

Fecha de publicacion:

27/06/2019

Autor/Autora/Autores:

Agencia SINC

Fotografia:

UVic-UCC.

Enlace web:

https://www.heraldo.es/noticias/
sociedad/2019/06/27/una-app-para-proteger-

a-las-tortugas-marinas-este-verano-ciencia-
ciudadana-1322327.html

de como actuar ante la sospecha de cualquier
presencia de estos animales. También lista los
diferentes grupos de voluntarios ya existentes que
se organizan para patrullar por las playas, por si se
quiere contactar o colaborar.

Por ultimo, un apartado de aprendizaje comparte
materiales didacticos sobre, por ejemplo, el
proceso de nidificacién o sobre como reconocer
rastros e identificar nidos. La aplicacién ya
funcionara durante toda esta campafia, pero
se prevé que esté del todo implementada como
herramienta de deteccién y gestién de eventos a
finales de este 2019.

Este recurso se suma al resto de materiales
que, desde su inicio en el afio 2016, el proyecto
Caretta a la vista ha ido creando para difundir el
conocimiento sobre la biologia de las tortugas
marinas y promover la implicacion de la
ciudadania en la gestion correcta de los eventos de
nidificacién en nuestras costas.

Hasta ahora se han elaborado un spot televisivo
con consejos sobre como proceder y una
exposicion itinerante sobre la tortuga marina y
sobre el proyecto, asi como diferentes materiales
didacticos. Cada afio, ademas, se imparten charlas,
formacioén y talleres tanto para la ciudadania en
general como para socorristas, policias locales,
guardacostas, técnicos municipales u otros
profesionales que puedan tener que gestionar un
evento.
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Respuesta adaptativa al cambio climatico

La tortuga marina o boba es una especie
amenazada, catalogada a escala mundial como
vulnerable por la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2015),
y que en el mar Mediterraneo normalmente
hace la puesta en las costas orientales (Chipre,
Grecia, Turquia, etc.). A pesar de que el
aumento de su presencia en la peninsula es
una evidencia, es dificil hacer una prevision del
numero de nidificacion que tendran lugar este
afo y los lugares geograficos que escogeran, o
encontrar una explicacion del porqué de este
incremento progresivo durante los meses de
verano.

Estudios recientes apuntan a factores
que van “desde el azar hasta errores en
el comportamiento e identificacion de las
playas de sus madres para volver a nidificar
o la seleccidon de estas playas por parte de las
tortugas”, enumera Mireia Aguilera, la otra
coordinadora del proyecto.

Segun la investigadora, sin embargo, lo mas
probable es que “nos encontremos ante
individuos que buscan nuevas zonas para
reproducirse, ampliar su distribuciéon en la
nidificacion y dar respuestas adaptativas ante
un escenario de aumento de la temperatura
global”. Por un lado, el cambio climatico
“esta haciendo posible que las tortugas se
reproduzcan y nidifiquen latitudes mas altas
que hace unos afios”.

Por otra parte, el aumento de temperatura
“puede hacer inviables las zonas de
reproduccion habituales, por la imposibilidad
de incubar los huevos y porque con
temperaturas de incubacién mas altas
incrementa el nacimiento de hembras y se
produce un desequilibrio de la poblacion”.
Asimismo, “la subida del nivel del mar puede
hacer desaparecer espacios de nidificacion
habituales”.

El proyecto Caretta a la vista recibe la
financiacion de la Fundacion Espariola para la
CienciaylaTecnologia (FECYT) del Ministerio de
Ciencia, Innovacion y Universidades, y el apoyo
del Departamento de Territorio y Sostenibilidad
de la Generalitat de Catalufia y la Asociacion
Herpetologica Espariola (AHE), entre otros.

‘Aquelando’, una ventana
ala ciencia

El nuevo programa de divulgacion de la
Television de Galicia incluye entre sus
contenidos la ciencia ciudadana.
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En nuestra tierra existen infinidad de palabras
que Unicamente los gallegos, conocemos.
Entre ellas estan 'morrifia', cuyo significado
es sentimiento y estado melancdlico causado
por la nostalgia de la tierra, o 'riquiio', que
nada tiene que ver con persona rica sino
simplemente para referirse a una persona ni
guapa ni fea, pero que te produce ternura. En
estediccionario Ginico paranosotrostenemos el
verbo 'aquelar', con todas sus conjugaciones,
queessinénimo dereparar, arreglar, estragar...

Asi, 'Aquelando' se ha convertido en el nombre
de nuestro programa dedicado a la divulgacién
cientifica en la Television de Galicia. Si,
ciencia, esa gran desconocida o, mejor dicho,
conocida por todos y practicada por algunos.
La intenciéon principal del programa, es
acercar la ciencia y la tecnologia a todos
los publicos, nifios, adolescentes, adultos
y mayores, de una manera divertida, agil, y
sencilla, mediante experimentos a pequefia
y gran escala, analizando falsos mitos y
mostrandonos proyectos de ciencia ciudadana
en los que todos podemos participar.

Si estas leyendo este articulo y piensas que
la ciencia no te emociona, que es algo util
pero ajeno a tu dia a dia, preguntate en qué
momento dejé de atraerte. Porque seguro que
en algin momento te hizo brillar los ojos con
emocion.. Mira a tu alrededor. Nadie tiene mas
pasion cientifica que las nifias y los nifios.
Esa pregunta tan tipica de la primera infancia

132

de ¢por qué? O ese afan por entender lo que
les rodea son la manifestacion mas hermosa
de la curiosidad humana por comprender la
realidad y descubrir y fabricar elementos que
mejoren nuestra calidad de vida.

'Aquelando’' trata de hacer disfrutar con la
ciencia, dar visibilidad a sus aspectos mas
apasionantes y recuperar esa curiosidad que
nunca deberiamos perder. Comprobar las
leyes de Newton pilotando un kart, enviar un
detector de radiacién a la estratosfera para
comprar si aumenta la radiacion o construir
un aerosdeslizador casero son algunas de las
experiencias que intentamos hagan sonreir a
nuestros espectadores.

Queremos democratizar la comunicacion
cientifica y, para dar ejemplo, contamos con
un equipo de divulgadores y presentadores
amplio, que se complementan en la
presentacion del programa. David Ballesteros
y Manuel Vicente, son los encargados de guiar
el programa, acompainados de un equipo de
excelencia formado por José Vifias, profesor
experto en ciencia ciudadana; Patricia
Barciela, directora técnica del museo Domus
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de La Corufia; y Deborah Garcia, escritora,
youtuber y bloguera especializada en ciencia,
cosmeética, quimica y arte.

No podemos acabar este breve -y esperamos
que apasionado- articulo sin dar las gracias
tanto a la Fundacién Espaiiola de Ciencia y
Tecnologia (FECYT) del Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidad y ala TVG, por haber
apoyado nuestro suefio, como a Ceo Aberto y
Mirabelle Comunicacién por esta produccion.

Que la ciencia os acompaiie.

David Ballesteros Profesor que actualmente estd
centrado en la divulgacion cientifica y la formacion
de docentes en el dmbito de ciencia y tecnologia

Beatriz Lopez Arquitecta y profesora apasionada
de la educacion, que en los tiempos libres colabora
en proyectos educativos fuera de la educacion
reglada
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Alfamén, base de un proyecto de lanzamiento de

globos sonda a las estratosfera

La Fundacion Ibercivis organiza este sabado el lanzamiento de varios globos a 35
kilometros de altura, en un experimento de ciencia ciudadana.

La Fundacién Ibercivis busca acercar la ciencia
a los ciudadanos con experimentos cercanos
y originales. Este sabado llevara uno de sus
proyectos al medio rural: concretamente a
Alfamén. Ibercivis va a lanzar a la estratosfera
tres globos sonda dotados de distintos
sensores. Esta previsto que los globos suban
a 35 kilometros de altura y luego caigan a la
Tierra. En el recorrido, de unas seis horas,
tomaran mediciones para varios experimentos
cientificos.

Este iniciativa, con el nombre de #ServetIV,
involucra a mucha gente: desde cientificos
aficionados, a miembros de Ibercivis,
radiaficionados de toda Espafla que haran
el seguimiento en directo de los globos y
vecinos del pueblo, invitados a colaborar. El
lanzamientotendralugaralas1oenlaspiscinas
de Alfamén. Los organizadores han estudiado
las condiciones meteorolégicas y calculan que
los restos de los globos caeran sobre las cuatro
de la tarde en una zona cercana a Zuera.

"Los globos tienen cerca de 3 metros de
diametros. Los lanzaremos y subiran a una
velocidad de entre 4 y 5 metros por segundo.
Conforme suban, se iran expandiendo hasta
alcanzar su maxima altura y explotar. Después
iran cayendo con un paracaidas.

Elegimos Alfamén por sus caracteristicas y
su ubicacion. Buscamos que luego caigan en
una zona accesible, lejos de montafias o de
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embalses. Después recogeremos las capsulas
y podremos estudiar los datos de presion,
temperatura, condiciones magnéticas, etc.
También se va a tratar de batir el récord de
distancia de transmision de la tecnologia TTN
(internet de las cosas)'", explica Francisco
Sanz, director ejecutivo de la Fundacion
Ibercivis.

El afio pasado realizaron un experimento
similar en Alpartir. "El proyecto #ServetIV
apuesta por la democratizacion del acceso al
espacio para todos los ciudadanos, asi como
por la participaciéon de todos en proyectos de
ciencia ciudadana, independientemente de
nuestra formacion y conocimientos. Otro de
los objetivos del proyecto es el acercamiento
de la ciencia al mundo rural, donde a menudo
este tipo de iniciativas pasan desapercibidas",
sefialan desde la fundacion.

La Fundacién Ibercivis promueve
experimentos de ciencia ciudadana muy
variados. Como medir la contaminacién de la
ciudad de Zaragoza por medio de macetas de
fresas en las terrazas y ventanas de viviendas
particulares. O estudios de microbiologia a
partir de pelusas y polvo de las casas. O tratar
el internet de las cosas con casetas de pajaros.

El primer museo matematico de Aragon se estrena

el sabado en Casbas

El 13 de julio abre sus puertas en el monasterio de Santa Maria en Casbas (Huesca) un
centro que propone mil y un desafios matemadticos con los que ponerse a prueba.

¢Qué tienen en comun las ciudades de Nueva
York (EE. UU.), Quaregnon (Bélgica), Giessen
(Alemania), Toulouse (Francia), Cornella (Es-
paiia) y el pueblo oscense de Casbas? A primera
vista parece que nada, pero en realidad todos
estos municipios tienen una caracteristica co-
mun: son de las pocas poblaciones del mundo
que cuentan con un museo dedicado en exclu-
siva a las matematicas.

Desde el proximo sabado 13 de julio, la provincia
de Huesca acoge el primer Museo Matematico
de Aragén: el Museo de Matematicas Monas-
terio de Casbas. Durante este verano, hasta el
15 de septiembre el museo abrira al publico los
fines de semana. El horario sera los sabados, de
11.00 a 14.00 y de 17.30 a 20.30; y los domingos,
de 11.00 a 14.00. Se podra visitar por libre o en
visita guiada que comenzara a las 11.00 y 12.30
los sabados y domingos; y a las 17.30 y 19.00 los
sabados. La entrada al museo cuesta 4 euros
para adultos, 3 euros para niflos y 10 euros para
familias (dos adultos y hasta dos nifios).

El monasterio de Santa Maria en Casbas es
la sede de esta iniciativa que abre sus puertas
gracias al respaldo del Instituto Universita-
rio de Matematicas y Aplicaciones (IUMA) y a
la Sociedad Aragonesa Pedro Sanchez Ciruelo
de Profesores de Matematicas (SAPM). Ade-
mas, cuenta con el apoyo de otras instituciones
como el Planetario de Aragon - Espacio 0.42 -,
la asociacion de Taller de Talento Matematico
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de Aragdén (TTM), la Asociacién Nacional de
Estudiantes de Matematicas (ANEM), la Real
Sociedad Matematica Espafiola (RSME), la Fe-
deracion Espafiola de Sociedades de Profesores
de Matematicas (FESPM) y las facultades de
Ciencias y de Ciencias Humanas y de la Educa-
cion de Huesca (Universidad de Zaragoza).

El objetivo principal del Museo de Matemati-
cas Monasterio de Casbas es difundir las ma-
tematicas como eje cultural a toda la sociedad
y favorecer que los mas jovenes se inicien en el
proceso creativo del pensamiento y la investi-
gacion matematica. Es por esto ultimo por lo
que este tipo de actividades son reconocidas
como promotoras de la ciencia ciudadana, al
favorecerse la implicacion activa en la investi-
gacion por parte de toda la ciudadania y de los
jovenes en particular.

La sala temporal esta dedicada a exposiciones.
Este verano podremos disfrutar de la expo-
sicion ‘RSME-Imaginary’, cuyo propoésito es
acercar al visitante al mundo de la geometria
algebraica por medio de instalaciones interac-
tivas, espectaculares visualizaciones y objetos
3D.

Para lograr este objetivo el museo dispone de
tres salas expositivas permanentes, una sala de
exposicion temporal y otra sala para la realiza-
cién de talleres con escolares.
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Las salas permanentes estan formadas por
modulos interactivos en los que los visitantes
encontraran interesantes desafios matemati-
cos con los que ponerse a prueba. Estas activi-
dades, manipulativas en su gran mayoria, son
variopintas y van desde resultados clasicos a
juegos de ingenio, pasando por trucos de magia
matematica o mate-magia.

Las visitas se establecen en dos fases. Durante
el verano el museo abrira los fines de semana
para publico general y contara con monitores
para guiar a los asistentes en este paseo ma-
tematico. A partir de octubre, las visitas esta-
ran destinadas a centros escolares aragoneses
de primaria y secundaria y se podran combinar
con visitas al Planetario de Aragén. Los centros
interesados deben enviar un correo electrénico
a iuma@unizar.es.

Laidea de ubicar el museo de matematicas en el
monasterio de Casbas no es casual. Los monas-
terios siempre han estado asociados al saber y
al conocimiento. En palabras de Julio Bernués,
alma mater del museo, “hemos conseguido
una simbiosis perfecta entre la potenciacion
pedagdgica de la ciencia y la conservacion del
patrimonio”.

El monasterio cisterciense femenino de Santa
Maria en Casbas (Huesca) fue fundado en 1173.
Un edificio habitado por monjas bernardas
ininterrumpidamente hasta inicios del siglo
XXI, cuando fue vendido a la Fundacion Pro-
gea. Desde entonces se ha trabajado para su
conservacion, apoyandose en un fuerte respal-
do popular que ha logrado mantenerlo abierto
al publico, gracias en gran parte a una huerta
ecoldgica que se creo en sus entornos. Fue de-
clarado Monumento Historico-Artistico, de
caracter nacional, en 1979 por el Ministerio de
Cultura y en 2004 se complet6 su declaracion
como Bien de Interés Cultural.

Toda la informacién sobre el museo asi como
de la campafia de micromecenazgo para apo-
yarlo puede encontrarse aqui.

Victor Manero es profesor del Area de Diddctica
de las Matemdticas en la Facultad de Ciencias Hu-
manas y de la Educacion (Huesca) de la Universi-
dad de Zaragoza.

Raquel Villacampa es profesora del Area de Ma-
temdticas, Estadistica e Investigacidn Operativa
del Centro Universitario de la Defensa (Zaragoza)
y subdirectora del Instituto Universitario de Mate-
mdticas y Aplicaciones (IUMA).

La nueva especie exotica invasora que vino

en tierra para macetas

Voluntarios de un proyecto de SEO/BirdLife detectan una nueva especie exotica
invasora, el platelminto Obama nungara, originario de Sudameérica, en el Parque
Natural de la Albufera. Su trabajo ha logrado extraer del medio aparentemente toda la
poblacion..
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Voluntarios del proyecto Life Followers
detectan una nueva especie exotica invasora
en un area de alto valor ecolégico del Parque
Natural de la Albufera valenciana. Se trata
de Obama nungara, una especie de gusano
originaria de Sudamérica, que ha llegado a
Europa en bolsas de turba para macetas. Los
voluntarios detectaron esta especie invasora
realizando acciones de seguimiento y fomento
de biodiversidad en el Tancat de la Pipa en el
Parque Natural de la Albufera.

Obama nungara es una especie de planaria
terrestre originaria de Brasil y Argentina.
Investigaciones recientes han  podido
evidenciar que esta especie de platelminto
ha sido accidentalmente introducida en la
Peninsula ibérica posiblemente a través del
comercio de plantas y turba para macetas,
pudiéndose expandir por Europa debido al
aumento del intercambio comercial entre los
paises europeos y sudamericanos.

La introducciéon de planarias terrestres
en varios paises europeos (Gran Bretafia,
Francia, Italia y Espafia) se ha convertido en
un problema cada vez mas frecuente, y solo
en Espafia se ha registrado la presencia de
seis especies procedentes de Sudameérica.
Debido a su via de entrada, Obama nungara
y otras planarias exoéticas invasoras pueden
llegar a ser abundantes localmente, en
zonas como jardines o parques, viveros o
centros de jardineria, por lo que el impacto
sobre la biodiversidad local podria parecer
menor, ya que son predadores generalistas
de invertebrados terrestres como lombrices
y caracoles autdctonos. Sin embargo, la
colonizacién de espacios naturales, como es el
caso del Tancat dela Pipa, en el parque natural,
el asentamiento de una poblacion de estas
especies podria tener un impacto negativo en
la biodiversidad del suelo.

La labor de los voluntarios

La deteccion y erradicaciéon de esta planaria
ha sido posible gracias a los voluntarios del
proyecto europeo Life Followers, coordinado
por SEO/BirdLife en alianza con el Cuerpo
Europeo de Solidaridad. El proyecto tiene por
objetivo dar a conocer la Red Natura 2000, la
mayor red de espacios protegidos europea,
fomentando la participaciéon de voluntarios
en actividades de conservacion al mismo
tiempo que se promueve la adquisicion de
conocimientos y experiencias.

La Albufera es uno de los espacios de la Red
Natura 2000 donde el proyecto desarrolla un
mayor numero de actividades, y en especial
en el Tancat de la Pipa, un sistema de filtros
verdes y lagunas gestionado por SEO/BirdLife
y Accié Ecologista-Agré gracias a sendos
acuerdos de custodia del territorio firmados
con la Confederaciéon Hidrografica del Jacar,
propietaria del espacio. Los voluntarios
colaboran realizando labores de mejora de
habitats y especies como es el control de
especies de flora y fauna exdticas invasora en
ambientes de alto valor ecolégico, la retirada
de plasticos de playas y canales, el seguimiento
de fauna amenazada, el fomento del control
biolégico de plagas mediante la construccién
de cajas nido y hoteles de insectos, y el estudio
de las interacciones entre las poblaciones de
aves y el estado del arrozal.

Desde su deteccion en enero de 2019, los
voluntarioshanrealizadovariasjornadasenlas
que se han extraido del medio aparentemente
toda la poblaciéon de Obama nungara, ya que
la bisqueda de nuevos ejemplares adultos o
huevos ha sido infructuosa durante los tiltimos
meses. Sinembargo, enelmarcodelasacciones
de seguimiento y fomento de la biodiversidad
quelos voluntarios tienen previsto realizar alo
largo de 2019, se ha incluido el mantenimiento
de una revision sistematica de los habitats
en los que esta planaria puede encontrarse
en forma de huevo, de manera que puedan
extraerse del medio los ejemplares que puedan
aparecer durante los proximos meses.
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Voluntarios del proyecto europeo Life Followers
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MonuMAI busca ‘entrenadores’ que ensefien a su algoritmo a

reconocer estilos artisticos

El proyecto de ciencia ciudadana desarrollado por la Fundacion Descubre y la
Universidad de Granada desarrolla un sistema inteligente que reconoce los diferentes
estilos a través de una app dotada de inteligencia artificial y aporta informacion sobre
las proporciones y otros elementos geométricos en el arte.

Como descubrir el arte con los ojos
de la inteligencia artificial y las
matematicasMonuMAI

La inteligencia artificial estda cada vez
mas presente en nuestras vidas. Desde los
buscadores en internet a los cada vez mas
populares sistemas de reconocimiento de voz
o la inminencia de la llegada de los coches
auténomos tiene su base en la inteligencia
artificial. En este contexto nace MonuMAI,
proyecto de ciencia ciudadana que desarrolla
la Fundacion Descubre junto a la Universidad
de Granada y que combina la inteligencia
artificial con el patrimonio y las matematicas.

En concreto, el proyecto busca, a través
de una app y con la participacion activa de
la ciudadania, entrenar a un algoritmo vy
enseiarle a identificar estilos arquitecténicos
a partir de una fotografia tomada con el moévil.
MonuMAI permite a la ciudadania acercarse en
su primera fase a los grandes estilos artisticos
dela Andalucia medieval y de la Edad Moderna,
que son los que mas han contribuido a la
génesis de los centros historicos andaluces.

Para ello, la app tiene como motor la
inteligenciaartificial,demodo que,unavez que
finalice el proyecto, sera capaz de reconocer
de forma auténoma estilos arquitecténicos
presentes en las imagenes que se sincronicen
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con el sistema. Las técnicas empleadas de
‘deep learning’ permiten al sistema ser
autonomoy aprender a partir de la experiencia
previa mientras es utilizado por los usuarios,
mejorando asi su comportamiento con cada
uso. Esta capacidad para aprender de los datos,
presente en MonuMAI, ha permitido que la
inteligencia artificial avance mas rapido en los
ultimos afios.

De esta forma, la ciudadania participante
toma contacto con las matematicas,
descubriendo las proporciones empleadas
en la construccion de cualquier elemento
constitutivo del inmueble. Pero, ademas, se
aproxima a la inteligencia artificial, mediante
la colaboracidn activa en el desarrollo de una
base de datos estructurada y en abierto sobre
estilos artisticos presentes en patrimonio que
permite entrenar al algoritmo. Por ultimo,
se acerca al arte, por el descubrimiento del
estilo artistico subyacente en el edificio y la
informacion disponible en la app.

La iniciativa, que fue lanzada en septiembre
de 2018 en Granada en el marco de La Noche
Europea de los Investigadores, se desarrollara
alolargo de dos afios y cuenta para su impulso
y coordinacion con un equipo interprofesional
compuesto por especialistas en matematicas,
arte, inteligencia artificial, ciencia ciudadana
y comunicacion social de la ciencia. El

proyecto busca dotar de competencias a la
ciudadania en la participacion en un proyecto
cientifico colaborativo de ciencia ciudadana,
descubrirles la relacion entre matematicas
y arte, y hacer accesible las técnicas de
inteligencia artificial a la vida cotidiana. Pero
ademas, el proyecto pretende convertirse en
una herramienta para uso docente, asi como
en un recurso de turismo cientifico.

Desde su puestaen marcha, laapp acumulamas
de 1.200 perfiles registrados de ciudadanos
participantesycasi5.000imagenes procesadas
por el sistema, que esta incorporando nuevos
estilos artisticos para que sean reconocidos
por el algoritmo.

En paralelo, el proyecto ha recibido el primer
premio del certamen de desarrollo de apps
basadas en técnicas de inteligencia artificial,
en el marco de la XVIII Conferencia de la
Asociacién Nacional para la Inteligencia
Artificial (CAEPIA 2018) y ha sido presentada
en la Conferencia Anual de la European Science
Engagement Association (EUSEA) celebrada
en Viena (Austria) ante mas de 150 expertos en
divulgacion cientifica y comunicacion social
de la ciencia procedentes de una treintena de
paises europeos.

Miguel Carrasco Tellado Responsable
de Comunicacion Corporativa y Proyectos
Internacionales de la Fundacion Descubre.
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Un suefio astronomico de
verano en el valle de Alcudia

El proyecto Astro-GavaLab pretende
crear una red de ciencia ciudadana
dedicada exclusivamente a la
astronomia.
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A veces en las noches de observacion
astronémica surgen grandes ideas, incluso
cuando el tiempo no acompafia. Es como
cuando decides un dia ir a pescar y los peces
se niegan a picar el anzuelo jtienes mucho
tiempo para charlar con tus amigos de cosas
que no tienen que ver mucho con la pescal!

Enunade esas noches, muy cercadel municipio
de Valdepeifias, nuestra imaginacion comenzo
a disparar en todas direcciones una multitud
de ideas que, mas tarde, comenzamos a
transformar en futuros proyectos. No sé que
tienen estas tierras manchegas pero es como
si el fantasma del Quijote deambula entre
quienes nos aventuramos a pernoctar entre
vifiedos y olivos. Alguien, no recuerdo quién,
me dijo que seria fantastico poder organizar
una noche con varios telescopios y observando
muchos cuerpos celestes a la vez. No sé si fue
gracias a la casualidad pero, justamente unos
dias mas tarde, en un lugar de inimaginable
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belleza, completamente aislado de cualquier
tipo de contaminacion, en especial laluminica,
y de gran interés faunistico y patrimonial,
encontré el escenario ideal para ubicar el gran
proyecto.

Tuvimos mucha suerte, ya que el tiempo nos
acomparié para la observacion astrondmica.
En estos parajes es posible disfrutar de un
sensacional espectaculo celeste. A simple vista
ya sera todo un acontecimiento para recordar.
La Via Lactea, el transito planetario o el sinfin
de galaxias, nebulosas, cumulos cerrados
y abiertos o nuestra querida Luna pondran
una puesta en escena sobre la impresionante
obra del Cosmos. {No os parece maravilloso
organizar todo esto en el 50 aniversario de la
llegada del ser humano ala Luna?

iY llegé el dia! Fue el pasado lunes 5 de
agosto cuando, desde Gavalab, Oficina de
ciencia ciudadana en Gava, incluida en el
Observatorio de la Ciencia Ciudadana en
Espafia, organizamos el primer encuentro de
observacién astronémica que supuso el inicio
del proyecto Astro-GavaLab.

El lugar escogido de inicio fue el valle de
Alcudia en Ciudad Real, exactamente en la
Dehesa Boyal, enlamisma entrada de la subida
de Sierra Escrita. Pero, dada la lejania de este
paraje maravilloso, que se salia de todos
los mapas publicados, decidimos realizar la
observacion en otro lugar, como se suele decir
por tierras manchegas, “de cuyo nombre no
me acuerdo”. Solo recuerdo que cerca habia
un pantano y los cielos eran increiblemente
abrumadores gracias a la enorme cantidad de
estrellas que los poblaban.

En este primer encuentro no realizamos
ningin tipo de anotaciones ni fotografias.
Simplemente nos juntamos unos cuantos
locos de la astronomia para deleitarnos con
los miles de bombillas celestes que el Cosmos
nos enciende cada noche. Eso si, de la fauna
pudimos disfrutar un poco, aunque fuera al
poner las luces de averia del coche para evitar
que un erizo fuera atropellado por el resto.

¢En qué consistird Astro-GavaLab? Este
proyecto pretende crear una red de ciencia
ciudadana dedicada exclusivamente a la
astronomia para aglutinar cuantos mas datos
mejor. En otras palabras, AGL como nos gusta
llamar para economizar, estara formada

por numerosas entidades e instituciones
relacionadas con el mundo del espacio que,
desde sus centros de control repartidos por
toda la geografia espaifiola, podran anotar
datos, tanto redactados como visuales
(fotografias-videos), sobre un objeto o varios
objetos que cada mes se elegiran desde la
web que proximamente se creara con este
propoésito. Por ejemplo: si queremos realizar
un seguimiento de un asteroide, los diferentes
equipos colaboradores podran realizar sus
observaciones y toma de datos los dias
propicios por la climatologia y disponibilidad.
Podriamos compararloconlosinterferometros
de radiotelescopios. Abarcamos una zona muy
amplia para realizar el seguimiento del objeto
en diferentes dias del mes.

Open Science Cambre 2019,
una feria para compartir y
disfrutar la ciencia

Organizada por y para los jovenes. Esta
es la seria de identidad de la feria de
ciencia que celebra este fin de semana
un pueblo situado a pocos kilometros
de La Coruiia. Todo para usar, tocar y
compartir.
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Una feria de domingo en un pequefio pueblo
tiene mucho en comun con una feria de ciencia.
Y es que en ambas el publico puede 'probar’' lo
que ofrecen los feriantes. Los visitantes, ya
sean padres, profesores o alumnos, pueden
observar y participar de las experiencias que les
proponen los jévenes, y a veces no tan jovenes,
cientificos. Por eso, en la Open Science Cambre
esta Prohibido NO tocar.

La feria de ciencia de Cambre es una feria Open,
lo cual significa que el software y hardware alli
presentado es libre, los recursos educativos son
abiertos y la ciencia ciudadana es el resultado
légico en este entorno de ciencia y tecnologia.
En pocas palabras, en nuestra feria también esta
Prohibido NO compartir.

Llegadosaeste punto, sabemos que Open Science
Cambre es una feria de ciencia y es una feria
Open. Asi que vamos con la siguiente pregunta:
¢qué es Cambre? Cambre es un pueblo situado
a 15 km de A Coruiia, y como cualquier pueblo
gallego, sus 25.000 habitantes viven dispersos
por la geografia del municipio. Presume, y con
razon, de un poblado castrexo (prerromanico),
restos de bafios romanos y una iglesia romanica
del siglo XII. Es un pueblo con historia y, por
tanto, sus habitantes estan orgullosos de
mostrar y compartir lo suyo. Esta introduccion
a modo de guia turistica cobra sentido cuando
conocemos alguna caracteristica mas de la feria.
0SC es un evento cientifico con 100 stands,
espectaculos, talleres de robdtica, impresion
3D o drones. Pero lo mas singular es que esta
organizada por y para los jévenes. Son mas de
50 voluntarios de edades comprendidas entre
los 15 y 20 afios, que han asistido a otras ferias
y que conocen la importancia de la ciencia y la
tecnologia en nuestra sociedad. Son estudiantes
en un instituto de secundaria que promueve la
ciencia a través de su club XenTD100cia, y se han
convertido en los primeros valientes de estas
edades en organizar una feria Open en Esparia.

El orgullo de pueblo permite diferenciar
esta feria de muchas otras. Se transforma en
una #feriasostenible gracias a las familias
acogedoras. Son familias que acogen a los
jovenes investigadores que vienen de todos los
puntos de Espafia, Europa y, por primera vez,
de Sudamérica. Durante los dos dias de la feria
se vive un encuentro de culturas bajo un mismo
techo que enriquece tanto a los huéspedes como
alos acogedores.
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Una feria de ciencia juvenil permite una mejor
relacion entre el profesorado y el alumnado, ya
que se genera un cambio de metodologia mas
efectivo a largo plazo. Los alumnos no olvidan
lo que aprenden, porque lo estan viviendo. Si,
ademas, esavivenciaesdivertida, es que estamos
en la Open Science de Cambre. Por eso también
hay espectaculos, concursos, cafés cientificos,
escape room, talleres, performances...Todo
un conjunto de actividades para poner de
manifiesto que la ciencia es divertida.

Si quisiéramos destacar algo de nuestra
primera edicién, el CEE Lourdes de A Coruiia
seria el elegido. Es una escuela con alumnos de
diferentes niveles de discapacidad intelectual
que han competido en igualdad de condiciones
conalumnosdeotras escuelas. Sustrabajos sobre
impresion 3D, el detalle en sus explicaciones, la
presencia en el stand y su incansable deseo de
mostrar su trabajollevaron al jurado a otorgarles
el premio de asistir a la Zientzia Azoka de Bilbao,
donde volvieron a ser nuevamente premiados.

Y en esta edicion, ¢qué nos encontraremos?

La #0SCambre19 esta situada en un entorno
privilegiado. Su ubicacién en el parque de la
Iglesia es, ademas de bonito, de acceso libre y
gratuito. Este afio incrementaremos a 100 el
numero de stands de la feria, con 70 proyectos
escolares, muchos de ellos premiados en otras
ferias. También se presentara un elenco de
recursos educativos libres #OER, explicados
por los propios protagonistas, los alumnos; y
todas estas propuestas quedaran a disposicion
de padres y profesores. Los 30 stands restantes
acogeran a entidades relacionadas con la
ciencia: centros de investigacién, universidades,
reservas de la biosfera, parques naturales,
fablabs, museos cientificos, asociaciones
(astrondmicas, histdricas, ecologistas,
culturales...), policia cientifica, programas de
television de divulgacion cientifica, empresas...
Las entidades conviviran con los stands de los
alumnos de primaria, secundaria y bachillerato;
asi, los jovenes investigadores podran ver
en accion, explicando sus proyectos, a los
investigadores senior, que el aflo pasado fueron
en un 60% mujeres. Asi que trabajamos para
crear referentes.

En Open Science Cambre invitamos a
investigadores relevantes en el campo de la
cienciaabiertayquehacenposiblealaciudadania
participar de sus investigaciones. En el 2018, la
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invitada fue Cristina Hernandez, del proyecto
Micromascotas delaFundacion Ibercivisy el BIFI
(Universidad de Zaragoza) con la financiacién
y colaboracion de la Fundacién Espafiola para
la Ciencia y la Tecnologia — Ministerio de
Ciencia, Innovacién y Universidades. Este afio
nos acompaiiara Rosa Arias, que mostrara el
proyecto europeo Dnoses sobre contaminacion
por malos olores, liderado desde Ibercivis y
en el que participan 15 socios de nueve paises.
Rosa Arias, ademas de coordinadora de este
proyecto, es fundadora de la start-up Science
for Change. Ibercivis también estara presente
con su proyecto #Vigilantesdelaire, realizado
en colaboraciéon con el Instituto Pirenaico
de Ecologia y la Fundacion Espaiiola para la
Ciencia y la Tecnologia-Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades. Ademas, la
investigadora Caren Cooper, profesora de la
Universidad de Carolina del Norte, en EE. UU.,
y gran impulsora de la ciencia ciudadana a nivel
mundial, ofrecera una charla via Skype.

Ademads, en Open Science Cambre 2019
contaremos con la presencia de algunos
presentadores del programa de divulgacion
cientifica ‘Aquelando’, de la television de
Galicia. Ellos colaboraran en los espectaculos,
cafés cientificos y entregas de premios. Nos
acompaifiaran durante los dos dias de la feria, ya
que también queremos que los referentes sean
cercanos.

Los organizadores de la feria, alumnos de 15
a 20 anos, han decidido que los premios sean
entregados no por politicos o patrocinadores,
sino por personalidades conocidas de la cultura
o el deporte. Se pretende crear referentes no solo
en el ambito cientifico, sino en otros ambitos de
interés para la sociedad.

En su primera edicién del afio pasado, la Open
Science Cambre tuvo varias sorpresas no
anunciadas previamente. Asi que este afio no
sera menos. Tendréis que venir a visitarnos o
seguirnos de cerca en las redes. jOs esperamos el
21y 22 de septiembre en Cambre! #0SCambre19.

José Viiias Profesor del IES David Bujdn. Promotor
y coordinador de Open Science Cambre

Laura Parada Calvete (16 arios) y Sara Gonzalez
Miguez (21 arios) Codirectoras de Open Science
Cambre

La batalla del termostato

cAfecta la temperatura ambiente al
rendimiento intelectual? Te proponemos
un nuevo ‘experimenten’ para
comprobarlo en persona.

Fecha de publicacién:
26/09/2019
Autor/Autora/Autores:

Miguel Barral

Fotografia:

Walker Sister

Enlace web:
https://www.heraldo.es/noticias/

sociedad/2019/09/26/la-batalla-del -termostato-

experimenten-1335629.html

¢Sabes lo que es una defini100? No es otra cosa
que la descripcion de una palabra que puede
escribirse como una combinacion de letras y
ntmeros. Y esto que asi en abstracto puede so-
nar un poco confuso es muy facil de entender
con un ejemplo: las “partes laterales del cuer-
po humano” es la definiciéon de 'costados',
pero asimismo es la definii00 de 'costa2'. A
continuacidn se plantean 2 crucigramas basa-
dos en estas definiltooes. Como ayuda cuentas
-nunca mejor dicho- con el resultado final de
sumar todos los nimeros presentes en las ca-

sillas.
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Prueba a resolver el primero en la estancia mas calurosa de tu casa o en un entorno calido y el
segundo en la estancia mas fria o en un entorno fresco.

1. Lectura que efecttia el cura. 2. Rompa. 3.
Apelativo carifioso por el que también se conoce
a la villa de Bilbao. 4. Propio de un museo. 5.
Establecimiento donde vas a comprar un coche. 6.
Despectivamente: cursis, demasiado pendientes
de su aspecto. 7. Qué gran nacion. 8. Coleccion de
semillas. 9. Género cinematogrdfico. 10. Lo es el
que tiene el VIH.

1. Cierta periodicidad. 3. Chaparrones torrenciales.
3. Mezo. 4. Desafortunado, fuera de lugar. 5.

De forma compasiva. 6. Lo es Tom Cruise. 7.
Avergonzado. 8. Nombre de varén no demasiado
comtn. 9. Lo puede ser un tumor. 10. Interjeccion
de sorpresa.

¢Has experimentado alguna diferencia a la
hora de resolverlos?, {Ha habido alguno que
te haya resultado mas dificil de resolver, que
te haya costado mas? Y si ha sido asi, ¢cual:
el que has afrontado en un entorno caluroso
o el del entorno fresco? Y la pregunta mas
pertinente de todas: ¢{a santo de qué este
'interrogatorio'?

Paraddjicamente, la respuesta a esta Gltima
cuestion se encuentra en otra pregunta:
isabes lo que es la 'batalla del termostato'?
La batalla del termostato o 'battle for the
thermostat' es el término acufiado para
referirse a la bien conocida y documentada
preferencia de las mujeres por una
temperatura mas elevada que la preferida
por los varones; y mas en concreto a esta
'diferencia de criterio' en el entorno laboral,
en el centro de trabajo.

Buscando posibles explicaciones a esta
'confrontacion', un reciente estudio ha
examinado experimentalmente por primera
vez como la temperatura ambiente -siempre
enunrangodetemperaturasagradables, ente
16y 30°C- afecta o condiciona el rendimiento
intelectual, la capacidad cognitiva de uno
y otro sexo. Y ha llegado a la conclusion de
que el rendimiento y resultados -esto es, el

143

Ll |
1

[ To Jo Jz T2 1 Jo Jr Js Jo Jo [z Ja ]

[ERL-BE BRI RV R SRR

o

+

W B Wk e

(=]

+

numero o volumen de problemas resueltos y
el porcentaje de ellos respondidos de forma
correcta- alcanzados en la resolucion de
tareas matematicas y verbales aumenta en
un entorno calido en el caso de las mujeres
en tanto que disminuye para los varones.
Y no solo eso, sino que dicho incremento
femenino con temperaturas elevadas es mas
acusado que el descenso en el rendimiento
masculino.

Aunque los responsables del estudio no
proponen ninguna posible explicacion
fisiologica al respecto, si que hacen hincapié
en el interés de las evidencias alcanzadas
desde un punto de vista empresarial y de
optimizacion de los recursos humanos
teniendo en cuenta como las condiciones
del centro de trabajo, del entorno laboral,
afectan de distinta manera a uno y otro sexo.
Y concluyen que ante la tesitura de alcanzar
una solucion de compromiso para optimizar
los resultados y productividad de una
plantilla mixta, y teniendo en cuenta que
la mejoria en el rendimiento de las mujeres
al aumentar la temperatura es mayor que
el empeoramiento de sus compaileros, se
opte por un adoptar un ambiente calido.
0, en otras palabras, ceder el mando del
termostato a las mujeres.
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Colectivamente 2019, explorando la inteligencia colectiva

Un millar de alumnos de 1° de bachillerato, repartidos por todo Aragon, accederdn el
proximo mes de noviembre a una plataforma ‘online’ con un tinico objetivo: encontrar
juntos la respuesta a un problema que aparecerd en su ordenador. (Como logrardn

ponerse de acuerdo?

MENTE

experimento cg

inteligencia colective

¢Puede un grupo de personas generar ideas,
resolver problemas o, en general, realizar una
actividad intelectual que es inalcanzable para
una sola persona? Esta pregunta da lugar al
experimento ‘Colectivamente 2019’.

Reunirad amil estudiantes de 1° de bachillerato de
todo Aragon, conectados desde sus centros, para
plantearles una serie de problemas que deberan
resolver a la vez, a través de la plataforma
‘online’ Thinkhub. Esta plataforma permitira
a cada participante responder, visualizar las
respuestas de los demas en tiempo real y copiar
la respuesta de otro compatiero si le convence,
modificarla o seguir apostando por su propia
respuesta hasta que solo quede una de las mil
propuestas. Esa sera la respuesta elaborada por
la inteligencia colectiva.

Los problemas planteados a las alumnas y
alumnos en el experimento estan disefiados
por el equipo de psicélogos de la catedra United
States Foreign Trade Institute de Inteligencia
Avanzada (Universidad de Zaragoza), y no
tendran una solucion tinica. Los participantes se
podran enfrentar a dilemas morales o cuestiones
abiertas en las que utilizaran sus conocimientos,
asi como su razonamiento ético. De este modo,
y gracias al sistema de ‘copia y pega’ de la
plataforma, los estudiantes podran ir adaptando
—0no-— surespuesta, buscando el acuerdo con la
mayoria o atenerse a lo que ha respondido.

Fecha de publicacion:

03/10/2019

Autor/Autora/Autores:

Daniel Lisbona y Maite Pelacho

Enlace web:

https://www.heraldo.es/noticias/
sociedad/2019/10/03/colectivamente-2019-
explorando-la-inteligencia-colectiva-ciencia-
ciudadana-1336707.html

El desarrollo cientifico del experimento ha
corrido a cargo del Instituto de Biocomputacion
y Fisica de Sistemas Complejos de Unizar (BIFI);
su ‘spin-off’ Kampal, empresa especializada en
la analitica de datos, se ha encargado del disefio
de la plataforma, elaborando las fases que los
mil alumnos participantes recorreran.

Esta plataforma recibe el nombre de Thinkhub,
y tiene como principal funcion el desarrollo
de proyectos colaborativos entre un nimero
determinado de personas -que puede llegar a
ser elevado y para ‘Colectivamente 2019’ seran
mil- de modo que, partiendo de las aportaciones
individuales y de las interaccion entre los
usuarios se puede llegar a una tnica solucion.

Los profesores de la Facultad de Educacion de la
Unizar Santos Orejudo Hernandez, director de
la catedra, y Jacobo Cano Escoriaza coinciden
al sefialar “las grandes potencialidades del
trabajo colaborativo a través de las redes
sociales, atendiendo a la diversidad de intereses
y capacidades de los estudiantes”.
Interacciones

¢Es un grupo de personas mas inteligente que
el individuo mas inteligente de ellos? Para
generar esta inteligencia colectiva es necesario
definir un proceso concreto de interaccién entre
las personas, e incluso el surgimiento de esta
‘inteligencia colectiva’ dependera del tipo de
interaccion y de comunicacion permitida entre
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los miembros del grupo. En otras palabras, la
solucion final de un problema planteado que
buscan un grupo de personas dependera de
cémo se propaguen por el grupo las distintas
soluciones.

Los objetivos de ‘Colectivamente 2019’, ademas
del analisis de la propagacion de las ideas dentro
de un grupo de individuos y el comportamiento
del grupo en una situacion de ‘emergencia de
inteligencia colectiva’, son el fomento de la
creatividad y las vocaciones cientificas entre los
jovenes estudiantes que pueden llegar a ser los
cientificos del futuro, su contacto con la practica
investigadora y el valor social y econémico de la
ciencia.

Humanos en lugar de imanes

En 2010, un grupo de investigadores de Ia
Universidad Carnegie Mellon y el MIT public
en la revista ‘Science’ un articulo “que probaba,
con métodos estadisticos, la existencia de una
caracteristica en los grupos de personas que
se podia asociar con la habilidad para resolver
problemas de una forma eficiente. Esto es
a lo que llamamos inteligencia colectiva”,
explica Jesus Clemente-Gallardo, director de la
Fundacion Ibercivis. Desde entonces muchos
trabajos cientificos se han dedicado a explorar
esanuevavia, “pues las aplicaciones potenciales
son innumerables. El proyecto ‘Colectivamente’
intenta modelizar en detalle la forma en que las
ideas propuestas por el colectivo son creadas
y evolucionan. Unas desapareceran y otras
evolucionaran y acabaran conformando la
respuesta final que el grupo da al problema
planteado. Queremos entender como se produce
ese proceso, en particular para grupos muy
numerosos”.

Porsuparte,AlfonsoTarancon Lafita, catedratico
de Fisica Tedrica e investigador del BIFI, afiade
que “este experimento admite muchos puntos
de vista. Desde la mirada de la fisica, nos
permitird estudiar la interaccion de una red
compleja: como interaccionan las personas,
como se propaga la informacién, como se
alcanza una situacion de equilibrio... fenémenos
todos ellos que habitualmente se estudian en
materiales como imanes, superconductores,
gases... Hacerlo con humanos es fascinante, un
desafio enorme”.
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¢Participas con tu clase?

La Fundacion Ibercivis y los organizadores
del experimento buscan centros docentes de
todo Aragén cuyos profesores y estudiantes
de 1° de bachillerato quieran participar en
Colectivamente 2019. Los centros interesados
pueden inscribirse hasta el 16 de octubre a través
de la web de Ibercivis o en el correo electronico
info@ibercivis.es.

El experimento se celebrard en un dia a
determinar de la primera quincena de noviembre

Mil estudiantes se conectaran ‘online’
simultaneamente desde sus centros. Uno de
ellos sera grupo piloto y cualquier persona
interesada podra seguir sus evoluciones en
tiempo real. También se planea organizar una
sesion presencial del experimento en una de las
sedes del Gobierno de Aragén.

Semanas antes se realizara un taller formativo
sobre el funcionamiento de la plataforma para
los profesores; los alumnos tendran acceso
a Think Hub dias antes, para que puedan
familiarizarse con el entorno y la metodologia.

Daniel Lisbona y Maite Pelacho forman parte de
la Fundacion Ibercivis
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Proyectos que atinan ciencia ciudadanay salud

Son ya muchas las personas que trabajan en proyectos de ciencia ciudadana haciendo
posible que la investigacion avance en aspectos relacionados con la salud y el medio

ambiente.

Fecha de publicacion:
10/10/2019
Autor/Autora/Autores:
Maite Pelacho

Enlace web:
https://www.h

¢Hay algo mas importante que la salud? Para
muchas personas no... y para la mayoria de
la gente es, al menos, uno de los aspectos
mas importantes de la vida. Ademas, no
solamente nos importa la salud propia, sino
la de nuestras familias y, en general, aunque
no nos afecten directamente: epidemias,
intoxicaciones, enfermedades endémicas,
genéticas, infecciosas, enfermedades raras,
lesiones causadas por catastrofes naturales...,
la lista puede alargarse, como todos sabemos.
En nuestras latitudes podemos acudir a
los especialistas - en centros de salud,
hospitales...-, quienes proporcionan remedio,
o al menos alivio, a nuestras dolencias. Junto a
ello, reclamamos las necesarias politicas que
hagan posible un sistema sanitario robusto,
asi como el fomento de la salud publica por

distintas vias: educacion, infraestructuras,
proteccién ambiental ...

Y quiza somos conscientes del inmenso
trabajo cientifico y tecnoldgico que hay detras
de cada diagnoéstico y de cada tratamiento...
Alguna vez, quiza, pensamos con admiraciéon
y gratitud -virtudes sociales que cohesionan
las sociedades humanas- en las personas y
grupos de investigacién, desconocidos para
la mayoria de nosotros, que hacen posible
la mejoria de nuestra salud. Y cuando nos
encontramos con algin problema que todavia
no tiene solucion, deseamos que ‘alguien’
descubra ‘algo’...

En ciencia ciudadana las cosas no son muy
diferentes. Cada vez hay mas proyectos y mas
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ciudadanos -en este caso fuera de la academia
o de las instituciones- interactuando con
la ciencia no solo como beneficiarios sino
como coprotagonistas de la investigacion:
informando, aportando su experiencia y sus
conocimientos -sobre sintomas, entornos,
problemas comunitarios-, aportando
datos, o interpretandolos. Y, como en la
ciencia profesional, la mayoria de nosotros
desconocemos que son decenas, o cientos,
o miles de personas quienes trabajan en
proyectos de ciencia ciudadana haciendo
posible que la investigacion avance, en
particular en aspectos relacionados con la
salud y el medio ambiente.

Por eso, desde el Observatorio de la ciencia
ciudadana en Espafia, proyecto de Ibercivis
realizado en colaboracion con la FECYT-
Ministerio de Ciencia, Universidades e
Innovacion, hemos querido dedicar Ia
campaiia tematica de octubre al tema ‘ciencia
ciudadana y salud’. Entre otras actividades,
el pasado lunes 7 de octubre tuvo lugar un
coloquio ‘online’ (un #CitSciChatEs) sobre
este tema. El objetivo: dar a conocer algunos
de los proyectos que atinan ‘ciencia ciudadana
y salud’ y debatir acerca de sus resultados,
posibles obstaculos, y beneficios tanto
cientificos como sociales.

Los panelistas que participaron en esta
sesion fueron: Maria Grau Magafia, médico
especialista en Medicina Preventiva y doctora
en Salud Publica, investigadora en el IMIM,
quien trabaja actualmente en el Proyecto
Compass de ciencia ciudadana, a través del
cual evaltan la usabilidad de una app para
controlar los factores de riesgo cardiovascular.
En su proyecto se conecta ciencia y educacion,
en particular en ensefianza primaria, haciendo
converger objetivos diversos y necesariamente
complementarios.

Concepcion de Linares represent6 a Planttes,
proyecto de ciencia ciudadana que informa
sobre plantas alergénicas y su estado
fenolodgico: a través de una app el ciudadano
ayuda a crear un mapa del nivel de riesgo de
alergia (flor cerrada: riesgo inminente, flor
abierta: maximo riesgo, con fruto: no hay
riesgo).

Alejandro Sanchez de Miguel, astrofisico, lider
delproyectodealcancenacional einternacional
‘Cities at night’ investiga, junto a miles de

ciudadanos la contaminaciéon luminica, a
través de la clasificacién de fotografias (cerca
de medio millén) tomadas desde la estacion
espacial internacional que la NASA pone a
disposicion publica. Esta clasificaciéon permite
crear mapas de contaminacion luminica en
distintas areasy ciudades del mundo y obtener
correlaciones con diversos parametros
ambientales y de salud humana.

Mari Carmen Ibafez, desde Ibercivis y en
colaboracion con IPE-CSIC, coordina el
proyecto nacional ‘Vigilantes del aire’,
replicando y escalando el estudio AirBezen de
la Universidad de Amberes realizado en 2014,
y que fue ya adaptado en 2017 en Zaragoza,
como ‘Vigilantes del cierzo’. El objetivo del
proyecto es determinar la calidad del aire
que respiramos, barrio por barrio y calle por
calle, usando plantas de fresas como mini-
estaciones medioambientales. Tanto ‘Cities at
night’ como ‘Vigilantes del aire’ cuentan este
aflo con la colaboracién de FECYT-Ministerio
de Ciencia, Innovacion y Universidades.

La quinta panelista fue Carmen Serrano,
periodista de ciencia, especialmente en temas
de salud en Tercer Milenio y Diario Médico,
y gran conocedora de la ciencia ciudadana,
colaborando con Ibercivis en esta misma
seccion y en reuniones nacionales de expertos.

Una conclusion es clara: la ciencia ciudadana
hace posible la colaboracién activa de muchas
personas -cientificosy cientificas ciudadanas-
en investigaciébn médica. La variedad de
proyectos es enorme, las capacidades
requeridas también, los resultados ya se miden
en publicaciones cientificas y en beneficios
sociales. Quiza solo falta potenciar mas y mas
esta metodologia. En ello estamos.

Maite Pelacho trabaja en la Fundacion Ibercivis y
realiza su investigacion doctoral en la Universidad
del Pais Vasco (UPV/EHU)
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Mas ciencia, mas ciudadania, mas ciencia ciudadana con la

Fundacion Ibercivis

Vigilantes del Aire, Cansat, Cities At Night y Make it special, ademds de la continuidad
del Observatorio de Ciencia Ciudadana en Esparia, proyectos de Ibercivis impulsados
este aio desde Fecyt. Mds de 10.000 personas participardn en estos nuevos proyectos.

P - o

La ciencia ciudadana tiene desde esta afio
linea propia en las Ayudas para el Fomento
de la Cultura Cientifica, Tecnoldgica y de la
Innovacion que convocalaFundacion Espaiiola
de Ciencia y Tecnologia (FECYT)-Ministerio
de Ciencia, Innovacion y Universidades, cuya
resolucion definitiva se publicé el pasado
10 de octubre. En esta edicién, la Fundacion
Ibercivis ha obtenido la concesion de los cinco
proyectos solicitados: dos de ellos -Vigilantes
del Aire y Cities At Night- incluidos en la
nueva modalidad Ciencia ciudadana de
la convocatoria; otros dos proyectos, el
Observatorio de Ciencia Ciudadana en Espafia
y Make It Special, en la linea de Cultura
cientifica, tecnoldgica y de la innovacion; y
un quinto, Cansat, en Educacion y vocaciones
cientificas.

Los proyectos

En Vigilantes del Aire se estan utilizando
como biosensores plantas de fresa cuyas hojas
permiten medir la contaminacion del aire
causada por metales pesados, proporcionando
los datos necesarios para realizar un mapa
nacional de la calidad del aire. En total se
repartiran 5.000 plantas, sin ningin coste
para los participantes. El proyecto va dirigido
a todas las personas que quieran contribuir en
la recoleccion de datos, incluyendo colectivos
de areas rurales, asi como a personas en riesgo
de exclusion, y no se requiere de ningin
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dispositivo tecnolégico para participar. Ya se
han repartido plantas en Barcelona y en La
Coruiia, y desde finales de octubre de 2019 se
realizaran nuevos repartos en Vitoria, Burgos,
Zaragoza y Granada. Las plantas pasaran tres
meses en terrazas y balcones de estas ciudades
y, afinales de febrero de 2020, se recogeran las
muestras para su analisis. Este proyecto cuenta
con la colaboracion del Instituto Pirenaico
de Ecologia para el andlisis de las particulas
contaminantes presentes en las hojas.

Cansat es una competicion europea auspiciada
por la Agencia Espacial Europea (ESA) en
la que estudiantes de toda Europa disefian
misiones espaciales que deberan llevarse a
cabo mediante un pequeiio satélite del tamario
de una lata de refresco que también deben
disefiar. Ibercivis coordinara la fase nacional
de estacompeticion por tercer afio consecutivo.
Cansat Espafia va dirigido a estudiantes de
todo el pais y a sus docentes, quienes forman
equipos para planificar y desarrollar sus
misiones. El objetivo del certamen es potenciar
el interés por las disciplinas STEM (ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas) entre
los mas jovenes, con especial interés en
las ninas, llevando a cabo proyectos reales
de astronautica. El plazo de recepcion de
proyectos finalizara en diciembre de 2019 y las
fases regionales del certamen tendran lugar
durante el primer trimestre de 2020. La fase
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final nacional se realizara en mayo de 2020,
y sus ganadores participaran en la gran final
europea.

Cities At Night es un proyecto que cuenta
con la participacion ciudadana para
identificar ciudades fotografiadas de noche
por los astronautas de la Estacidon Espacial
Internacional. El proyecto se enmarca dentro
de la iniciativa mundial Lost At Night, que
elabora un mapa de la contaminacién luminica
de todo el planeta. A través de una aplicacion
web, cualquier persona podra participar
identificando qué ciudades del mundo se
muestran en las fotografias tomadas por
los astronautas, y estara colaborando en
la elaboracion de un mapa global de la
contaminaciéon luminica. Una novedad
del proyecto es la aplicacion del concepto
‘gamificacion’, es decir, introducir técnicas
propias de los juegos, como recompensas
o ranquins de puntuaciéon, etc. El proyecto
cuenta con la colaboracién del Grupo Guaix
de la Universidad Complutense de Madrid, el
Environmental and Sustainability Institut de
la Universidad de Exeter, Cegep de Sherbrooke
y las Oficinas de Calidad del Cielo y Oficina
de Comunicacién Cientifica del Instituto de
Astrofisica de Andalucia—CSIC, Instituto de
Excelencia Investigadora Severo Ochoa.

Make It Special es un proyecto a través del
cual se organiza una serie de actividades para
poner en contacto al mundo maker y a los
profesionales y estudiantes de los colegios de
educacion especial, prestando una atencion
particular hacia el personal y alumnado
femenino. Hasta mediados de 2020 se llevaran
acabo talleres, sesiones de fabricacion, charlas
y mesas redondas, asi como un concurso
que premiara las ideas mas innovadoras
que resuelvan problemas de personas con
necesidades especiales, a través de proyectos
realizados de modo colaborativo y abierto.
Este proyecto cuenta con la colaboraciéon
de Instituto Universitario de Ingenieria de
Aragdn (I3A)-Universidad de Zaragoza.

El objetivo del Observatorio de La Ciencia
Ciudadana en Espafia, ya en su cuarta fase,
es conocer el estado de esta metodologia
cientifica en nuestro pais, asi como dar a
conocer toda la actividad de ciencia ciudadana
que se esta realizando. El Observatorio es una
herramienta de estudio sobre los proyectos
nacionales de ciencia ciudadana en Espaiiaque,
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alavez,daaconocer toda esta actividad. Desde
el Observatorio se da visibilidad a proyectos,
entidades y personas que trabajan en ciencia
ciudadana, promoviéndose la colaboracion
a través de su plataforma web y de eventos
fisicos y coloquios ‘online’. Este proyecto
cuenta con la colaboracion de HERALDO
DE ARAGON, a través de la seccién ‘Ciencia
ciudadana’ en Tercer Milenio y de Kampal
Data Solutions, ‘spin off’ de la Universidad de
Zaragoza especializada en el analisis de datos.

La concesion de estos cinco proyectos de
ambitonacional consolidaaIberciviscomouna
de las principales entidades dinamizadoras de
la ciencia ciudadana en Espafla. La Fundacion
Ibercivis, cuyos origenes se remontan a
2006 en el Instituto de Biocomputacion
y Fisica de Sistemas Complejos (BIFI)
de la Universidad de Zaragoza, continda
creciendo con proyectos locales, nacionales e
internacionales. Estimamos que mas de 10.000
personas participaran en los nuevos proyectos
nacionales, expandiéndose asi el conocimiento
de la ciencia ciudadana y, fundamentalmente,
haciéndose posibles los objetivos cientificos y
sociales de estos y de muchos otros proyectos.
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La ciencia ciudadana llega a la escuela de primaria

¢Cudles son los intereses en comtn entre una escuela de educacion infantil y

primaria y un centro de investigacion de excelencia? Mediante un proyecto de ciencia
ciudadana se formo al alumnado en metodologia cientifica, se trabajaron los estilos de
vida saludables y su importancia para la prevencion de las enfermedades.

Julia (nombre figurado) comenté con su padre
que quizas debieran aumentar el consumo de
legumbres en casa, tal y como indican las guias
de dieta mediterranea: “No llegamos a tres
veces por semana, papa”.Ellaesunaestudiante
de 5° de primaria de la Escola La Maquinista
que, como el resto de sus compaileras y
compaiieros de curso, han formado parte
del proyecto de ciencia ciudadana Compass,
financiado por el Ministerio de Ciencia,
Innovacion y Universidades. El objetivo era
evaluar la usabilidad de una aplicaciéon moévil
que registra datos de salud de los usuarios
(peso, presion arterial, niveles de colesterol,
tipo de dieta y actividad fisica realizada) y
recomienda actividades saludables segun el
perfil de cada usuario/a.

El proyecto se plante6 en sendas reuniones
entre el equipo directivo, las tutoras de 5° curso
del colegio y el equipo investigador (Cuales
eran los intereses en comun entre una escuela
de educacion infantil y primaria y un centro de
investigacion de excelencia? {Qué expectativas
generaba un proyecto de estas caracteristicas
en cada una de las partes? “A partir de aqui
surgié una colaboracion fructifera en la cual
se han implicado la Comunidad Educativa de la
EscolaLaMaquinistaeinvestigadores del IMIM
- Institut Hospital del Mar d’Investigacions
Mediques, ambos de Barcelona”, sefiala Maria
Grau, investigadora principal del Proyecto.
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Anna Comas, directora de la Escola La
Maquinista apunta que “la metodologia de
aprendizaje implementada en la escuela
permite integrar en el dia a dia del aula
situaciones del mundo real que se transforman
enproyectos educativos. En este caso, Compass
actda como hilo conductor entre los diferentes
contenidos a desarrollar durante el curso”.
De esta forma, nuestro proyecto de ciencia
ciudadana se utilizé para formar al alumnado
en metodologia cientifica, se trabajaron los
estilos de vida saludables y su importancia
para la prevencion de las enfermedades.
Los niflos y nifias también aprendieron
el funcionamiento correcto de algunos
instrumentos de medida sencillos, pero muy
utiles a la hora de hacer prevenciéon, como
son el tensiometro, la bascula o el tallimetro,
y se entrenaron para su uso. Posteriormente,
fueron ellos y ellas quienes pesaron, tallaron,
midieron la tensién arterial y registraron
el tipo de dieta y la actividad fisica de sus
familiares, todo ello necesario para crear
recomendaciones preventivas personalizadas.
“Tratamos de acompaiiar a nifias y niflos en su
aprendizaje, para que sean proactivos y, por
si mismos, vayan descubriendo e integrando
nuevos conocimientos”, sefiala Maria José
Harto, jefa de estudios del centro educativo.
Posteriormente, en una visita organizada al
IMIM, los 50 estudiantes de 5° de primaria
participantes en el proyecto de ciencia

ciudadana tuvieron la oportunidad de conocer
el dia a dia del equipo investigador.

El proyecto se complet6 con las entrevistas
realizadas por parte del equipo investigador
a los participantes con el fin de conocer
su opinién sobre la aplicacién movil y las
recomendaciones personalizadas. El siguiente
paso en el cronograma del proyecto sera la

discusion de los resultados en un foro que
contara con la participacion de la comunidad
educativa y del equipo investigador.

Maria Grau Magaiia Institut Hospital del Mar
d’Investigacions Mediques, Barcelona.

5.000 macetas de fresas para controlar la calidad del aire en Espatiia

Plantas de fresa en escuelas, residencias de la tercera edad, asociaciones de amas
de casa y colectivos variados se convierten en biosensores en el proyecto de ciencia
ciudadana Vigilantes del Aire, de la Fundacion Ibercivis y del IPE-CSIC.

El proyecto de ciencia ciudadana Vigilantes
del Aire, liderado por la Fundacién Ibercivis y
el Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE-CSIC),
esta recorriendo Espafia de Norte a Sur y Este
a Oeste. Desde finales de septiembre se estan
repartiendo plantas de fresa para colocarlas en
las ventanas, donde actuaran como estaciones
de monitorizacion de la contaminacién
atmosférica.

Este proyecto acerca la ciencia a todo tipo de
colectivos, a través de distintos materiales
(unidades didacticas, infografias, disefios
graficos, etc.), pensando especialmente en
aquellos sectores de la poblacién para los que
resulta mas complicado acceder al mundo de
la ciencia. Los participantes solo tienen que
cuidar la planta de fresa, enviar dos hojitas en
el sobre prefranqueado que se les entrega junto
a la planta y completar un formulario. Con
las hojas y la informacion recogida en dichos
formularios, se colaborara en un estudio
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cientifico de ambito nacional y europeo sobre
la calidad del aire que respiramos en entornos
urbanos.

Son seis regiones de Espaia las implicadas
en esta primera fase; ya se han repartido 600
plantas en Cambre (La Corufia) a poblacion
estudiantil y rural y otras 1.000 plantas en
Barcelona. En proximas fechas se incorporaran
al estudio Granada, Burgos, Vitoria y las tres
provincias aragonesas.

En Burgos, tendra lugar un evento
participativo, junto a la Oficina Verde de la
Universidad de Burgos donde se distribuiran
30 macetas por docente de cada distrito postal
de la ciudad, ademas de repartir plantas en
diferentes colectivos sociales. En Granada,
junto a la Fundacion Descubre se esta
presentado el proyecto a distintos colectivos;
el reparto se efectuara el dia 15 de noviembre.
En Vitoria, y a través del Centro de Estudios
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Ambientales, en sus instalaciones de Ataria,
se repartiran 300 plantas de fresa para ayudar
a la investigacion medioambiental desde este
jueves 31 de octubre.

Finalmente, en Aragén, sus tres provincias
contardan con fresas en las ventanas. En
Zaragoza, concretamente, se repartiran
plantas en residencias de la tercera edad.
También esta previsto hacer un llamamiento
para aquellas personas que quieran recoger
su planta en la puerta del Mercado Central
provisional, el martes 12 de noviembre a las
12.00. En la ribera del Ebro se estudiara la
calidad del aire con la participacion de colegios
de varios pueblos. En la zona de la Ribagorza,
el pasado viernes se realizaron talleres en
localidades que sufren la despoblacion; y en
la provincia de Teruel, las plantas llegaran
a la asociacién de mujeres de Calamocha y
a la asociacion contra el cancer de la misma
poblacion.

Las plantas como sensores de contaminacion,
ademas de llegar a una gran diversidad
de colectivos (por ejemplo centros
penitenciarios), seran el sujeto de recreaciones
artisticas, como la que se estd preparando
desde la Escuela Superior de Diseiio de
Arag6n. En palabras del profesor implicado,
Francisco Javier Seron Torrecilla, “proyectos
como Vigilantes del aire nos permiten hibridar
campos de conocimiento como el diseiio,
el arte y la ciencia y, ante todo, producir el
encuentro de comunidades muy diversas en
torno alaciencia ciudadana, desde estudiantes
a colectivos en riesgos de exclusién, todos
alrededor de estas plantas de fresas y sus
tiestos viajeros que estamos preparando
y seran generadores de un conocimiento
colectivo”.

Investigacion ambiental

Las hojas que nos entreguen los ciudadanos
seran analizadas en el laboratorio por un
método de magnetizacion que permitira
obtener una estimaciéon de la cantidad de
metales que se han depositado en las plantas.
Estos metales provienen principalmente de
la quema de combustibles fésiles, de algunas
actividades industriales y del desgaste de los
discos de freno y otros elementos como las
ruedas en los railes de trenes y tranvias.

Una vez identificados y cuantificados los
contaminantes de cada muestra, se procedera
a confeccionar mapas que reflejen la calidad
del aire en cada ciudad, integrando dichos
datos en un estudio a nivel nacional que
complemente a la red oficial de estaciones
medidoras de contaminacion atmosférica.

Hay que tener en cuenta que una ciudad
del tamafo de Barcelona apenas tiene siete
estaciones de calidad del aire, por lo que los
datos que recojan los participantes aportan
una informacion complementaria muy valiosa.

Todos los datos y resultados obtenidos seran
publicos, lo que permitira a los participantes
conocer de primera mano la calidad del aire de
los alrededores de su vivienda en comparacion
con el resto de la ciudad.

Esto permite al ciudadano ayudar a la
investigacion al mismo tiempo que se
aumenta su concienciacién y conocimiento
ambiental. En la sociedad de la posverdad,
acercar la ciencia a la gente (y especialmente a
los jovenes), es imprescindible para fomentar
el espiritu critico y despertar potenciales
vocaciones cientificas entre los mas pequerios,
algo muy necesario para afrontar los grandes
retos ambientales a los que se enfrentara la
humanidad en los préximos afios.

El proyecto Vigilantes del Aire es continuacién
del proyecto de ciencia ciudadana Vigilantes
del Cierzo, realizado en Zaragoza y cuyos
resultados pueden consultarse.

El estudio esta basado en el proyecto Airbezen
de la Universidad de Amberes.

Vigilantes del Aire, un proyecto cofinanciado
por la Fundacion Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia-Ministerio de Ciencia, Innovacién
y Universidades, se ha presentado a una
convocatoria europea para poder replicarse en
otrostrespaisesycontinuar conlasmediciones
ambientales a escala internacional.

Mari Carmen Ibaifiez, gestora de proyectos y
organizacién de eventos de la Fundacion Ibercivis,
y Enrique Navarro, Daniel Bruno, investigadores
del Instituto Pirenaico de Ecologia-CSIC.
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‘Hacedores’ de tecnologiay robots que aprenden en la Maker Faire

El encuentro de ‘hacedores’ de tecnologia mds grande de Europa ha enarbolado este
aiio las banderas de la sostenibilidad y la educacion. Cientos de ‘startups’, centros de
investigacion, universidades y muchos estudiantes mostraron en la Maker Faire Rome
su capacidad para cambiar el mundo. A mejor. Compattir es para ellos la clave. Otra
es el apoyo institucional que nunca han tenido y que ahora empiezan a recibir. Ferias
como la de Roma son el reconocimiento a un trabajo muchas veces desinteresado.

Sales al parque con tu hija. Ambas llevais
un disefio de leds en el vestido. De pronto,
la nifia se aleja mas de la cuenta y las luces
se encienden, un brillante efecto estético
que sirve para alertarte del peligro. Moda
funcional. Arte y tecnologia. "La creatividad
es el motor del conocimiento", opina la
fisica Kitty Yeung, ‘maker’ y autora de esta
ropa ‘inteligente’. De San Francisco llegé a
la Maker Faire de Roma con su colecciéon de
disefios. Microcontroladores, leds, sensores
con geolocalizacién, Arduino, wifi, baterias
solares..., todo para vestir, aunque no se vea.
"Mis disefios estan listos para ser usados -dijo
Yeung—, porque estan en cddigo abierto, te
puedes descargar los patrones, elegir tu talla
y hacértelos ti mismo. Incluso se pueden
imprimir en 3D".

La Maker Faire, el encuentro de ‘hacedores’ de
tecnologia mas grande de Europa, se celebré
en Roma

La Maker Faire Rome, el encuentro de
‘hacedores’ de tecnologia mas grande
de Europa, organizado por la Camara de
Comercio de Roma, tuvo mucho arte entre
sus cientos de expositores. También una ya
madura inteligencia artificial, que ha hecho
muy buenas migas con la robética. Hace afios
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que robots de todo tipo se pasean por la feria.
Infinidad de brazos robdticos multitarea
saludan al visitante. Y, ahora, los robots
hacen algo nuevo: van aprendiendo sobre la
marcha en un mundo real; y ello gracias a la
inteligencia artificial. Son tan protagonistas
del evento como las impresoras 3D, con sus
mil y una particularidades. Aunque, este afio,
las auténticas estrellas de la fiesta han sido
mas abstractas: sostenibilidad y educacion.

Jovenes, muchos, ‘fabricando’ sostenibilidad,
creando prototipos para cuidar del medio
ambiente. Como Nicole Nobili, que a sus 17
afios quiere “lanzar un satélite que recoja
datos medioambientales y que estos —como
buena ‘maker’— estén disponibles y sean
comprensibles para todo el mundo”. Free
data. De ahi el nombre del proyecto del satélite
que Nobili lleva a cabo junto a tres ingenieros:
Freedom. Sus objetivos: “Prevenir desastres
naturales” a partir de los datos difundidos y
“decelerar el cambio climatico”. La ESA ya se
ha fijado en Freedom.

Chiara Petrioli también quiere proteger el
medio ambiente, el marino. Fundé Wsense con
otros ‘makers’ para disefiar el ‘internet de las
cosas marinas’. En Roma explic6 que “hay
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que medir la salinidad de las aguas, el ruido
en el fondo submarino y su impacto sobre la
fauna... Con sefiales inalambricas submarinas
podriamos medir con sensores en tiempo real,
para cuidar los litorales, reducir emisiones,
conservar la flora”. Y todo en cddigo abierto,
la manera de compartir de los ‘makers’, “una
revolucién que no hahecho mas que empezar”,
apunto Petrioli.

Las 100.000 personas que visitaron la Maker
Faire de Roma conocieron a HiBot, el robot-
serpiente que vacié uno de los reactores de la
accidentada central nuclear de Fukushima; y a
Jorjuin, el casco de obra de camara monocular
con realidad aumentada, probado en Pekin, que,
entre infinidad de aplicaciones industriales, deja
ver lo que hay dentro de cajas cerradas con solo
mirar el cddigo de barras. Otros robots exploran
nuestras expresiones faciales, otros hacen
resecciones de gran precision en operaciones
quirurgicas, otros vuelan de forma autonoma
sin chocarse con nada, otros nos riegan las
plantas cuando nos vamos de vacaciones.
Hacedores de bienestar

Otra ‘maker’, Manuela Pipino, fundadora de
la ‘startup’ LumLumi Industries, mostré su
proyecto para personas invidentes, un software
descargable que permite escribir con caracteres
latinos y ver el texto transformado en lenguaje
braille e impreso en 3D.

Para el cuidado de la salud, investigadoras de
la Scuola Internazionale Ricerca Kaluga tenian
en su stand unos colgantes de bisuteria con
sensores que, en contacto con el sudor de la
piel y a través de una app para ‘smartphone’,
miden y alertan a los médicos sobre como esta
de hidratado el portador del colgante, si se
le complica una diabetes o tiene sintomas de
fibrosis quistica.

La ingeniera Lucia Arcarisi, de la Universidad
de Pisa, exponia Palpreast, una camiseta con
sensores que detectan por presion la existencia
de cancer de mama. Y Sara Krugman trajo
desde Ocklam (California) sus dispositivos de
Healthmade Design ‘hazlos ti mismo’, como
los de administracion automatica de insulina.

También, para que nadie se olvide al bebé en
el coche, un grupo de estudiantes presentaron
la Intelligence Pillow, una almohadilla para la
silla del bebé cuyo software detecta si lo que
tiene encima es un nifio u otro objeto; y sien el
vehiculo queda solo él, suena una alarma.

Los ‘makers’ se van de Erasmus

El aislamiento que, hasta ahora, acosaba a
los ‘makers’, conectados solo por el codigo
abierto de sus desarrollos y por un puilado
de ‘fablabs’ y ferias repartidos por el mundo,
estd proximo a romperse. Adrian Torres y
Pablo Nuiiez, del ‘fablab’ educativo de Ledn,
presentaron el programa europeo Vulca,
promotor de una red que aunara ‘fablabs’
y ‘makerspaces’ y donde se compartiran
proyectos. “De esta red surgiran muchas
colaboraciones y oportunidades de negocio”,
apunt6 Torres. Vulca, ademas, incluye una
residencia ‘maker’.

Pero ademas de con su programa Vulca, Europa
responde con algo mas a las solicitudes de
apoyo de los ‘makers’. “Estamos a la espera
de una resolucion, que debe salir el mes
que viene, respecto a un programa piloto de
intercambio de ‘makers’ al estilo Erasmus”,
contd César Garcia Saez, autor del multicanal
de comunicaciéon ‘La Hora Maker’. En su
charla, expuso el futuro que augura para los
‘hacedores’ de tecnologia: “Las profesiones
técnicas clasicas seguiran teniendo demanda,
pero cada vez se valoran mas las competencias
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transversales. Por eso los espacios ‘maker’
pueden ayudar a construir redes de contactos
y experimentar, con bajo riesgo, en un entorno
que fomenta la innovacion”.

‘Low cost’: delos robots de carton alamaquina
de comer

Joan Nadal siempre ha sido ‘maker’ y no lo
sabia. Lo descubrié hace un afio cuando se
presenté en la Feria Maker de Paris, donde
reside, con su primer robot de cartéon. Es
diseflador industrial y ecoldgico confeso y
tiene una empresa de muebles de carton.
“Tengo una mesa de corte digital ideal para
‘makers’ por su gran precision; con tutoriales
me formé en Arduino y me puse a hacer los
robots”.

La Unesco, a cuyas instalaciones en Paris
servia Nadal sus muebles, se interes6 por
su proyecto roboético y lo mandd a recorrer
el mundo en vias de desarrollo con planes
educativos. “En seis meses no he parado
de viajar por Liberia, Camertn, Congo,
Zimbaue...”, dice. En Roma contd que por fin
se dedica a lo que mas le gusta: la educacion.
A través de las universidades, recorre las
ciudades de Africa ensefiando hardware y
software a nifios y profesores. Considera que
“la programacion y el cddigo abierto son el
lenguaje del futuro”. Todos sus robots son
descargables. Cuando no viaja, Nadal da clases
a directivos de empresas para poder pagarse la
construccion de nuevos robots. Aconseja hacer
esto a todos los ‘makers’: “Vended talleres a
empresas, ofreceos como formadores, no
como vendedores, que por ahi no hay camino;
si no salis del ‘fablab’ no podréis financiar
vuestras buenas ideas”.
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También en Africa, también con robots y
también en educacion trabaja Brenda Mboya,
natural de Ghana. La robodtica modular le
permite recorrer el continente ‘“supliendo
las carencias en la ensefianza de ciencia y
tecnologia”, en un entorno con el 60% de
los habitantes menores de 25 afios. Mboya
descubrid los robots viendo ‘The Jetsons’ ("Los
Supersonicos’) en la tele y tuvo entonces muy
claro qué estudiar en la universidad. Hace unos
afios colabord en la construccién de Sophia,
el robot humanoide hecho en Hong Kong y
que es ya ciudadana saudi, y, en 2018, con la
Norman Foster Foundation. Ahora trabaja en
el programa Roboscape in Africa, un proyecto
educativo de roboética y medio ambiente que
ellalleva alos colegios.

Muy ‘low cost’ son también las propuestas de
Félix Nate e Issah Wahab, también de Ghana.
En la Maker Faire exhibieron su Maquina
de Comer, un prototipo “para ayudar a los
muchos nifios con discapacidad que hay solos
en Africa”. Hacen ademds un resorte para
la suela de las zapatillas que, pulsando un
botdn, te levanta 20 centimetros del suelo y
un cargador de mdvil fabricado con sal, polvo
de carbono, hilo de cobre y zinc. “No son
recargables, pero duran mucho; funcionan
con el calor del propio teléfono”.

Tecnologia con mucho arte

Glaciator es un robot nacido en la Antartida
que ayuda a la formaciéon de hielo, para
intentar compensar la masa perdida en los
glaciares durante el deshielo. Su ‘hermano’,
Rabdomante, naci6 en el desierto Maria Elena,
en Chile, el mas seco del planeta, y sabe como
condensar agua para paliar tanta sequia. Sus
creadores son el ingeniero y artista Joaquin
Fargasy la disefiadora Elia Gasparolo, que han
ocupado uno de los espacios Maker Art




repartidos este afio por la Feria Maker de
Roma. Glaciator y Rabdomante son como dos
insectos que se pasean lentamente entre la
gente, mostrando su arte, su gran utopia vy,
también, la base tecnoldgica que los sustenta.

De manera simbdlica, con gps, generadores
con Arduino, una Raspberry Pi y una camara,
Glaciator consigue que pequefiisimos copos de
nieve se adhieran al glaciar transformandose
en hielo. Mientras, en el desierto, Rabdomante
logra recuperar unas gotas de agua con celdas
Peltier alimentadas por paneles solares.
Insintian que “esto se podria hacer a gran
escala, con mucha mas tecnologia”. Los
artistas ahi lo dejaron.
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En otro punto Maker Art, un gran rodillo
forrado de hierba pasaba por encima de los
visitantes, invitandoles a sentir el tacto de la
naturaleza. Obra de arte en movimiento que
inspira respeto medioambiental. El Grass
Roller creado por Mattia Casalegno atrajo
a muchos espectadores. Igual que el pintor
Patrick Tresset, que, unos expositores mas
alla, tenia a sus robots auténomos retratando
a todo el que posaba frente a ellos. E1 mismo
los programa para que reconozcan las caras
y, en veinte minutos, las tengan dibujadas en

papel.

Al piano, Alex Braga, autor del programa
Artificial Music Intelligence (A-MINT) junto
a Francesco Riganti y Antonino Laudani, de la
Universidad Romalll.Es el primer instrumento
con inteligencia artificial. El mdsico toca y
el programa decodifica su estilo e improvisa
hasta el infinito. Después de recorrer los
festivales Sonar, Ars Electronica y Mutek y
ser escuchado por los visitantes de la Maker
Faire de Roma, A-MINT estara en breve en el
mercado, a disposicién de los compositores.

Easat-2 y Génesis: picosatélites que permiten hacer ciencia

ciudadana en el espacio

Los proyectos promovidos por la asociacion Amsat EA estdn abiertos a la colaboracion

de cualquier persona.
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Amsat EA es una asociacion cultural
espafiola, sin animo de lucro, dedicada
al estudio, la difusiéon de informacién y
la promocion y el desarrollo de satélites
espaciales para la comunicacién del Servicio
de Radioaficionados, asi como el trabajo
educativo, cientifico y experimentador que
lleva asociado. Esta asociacién forma a su vez
parte de Union de Radioaficionados Espafioles
(URE), de la que es Vocalia de Satélites y
que cumple este afio su 70 aniversario. Los
radioaficionados somos un colectivo que
sigue muy activo y que se ha adaptado al uso
de las nuevas tecnologias, continuando como
en sus origenes, hace mas de 100 aflos, a la
vanguardia de las comunicaciones.
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Prueba de ello es uno de los proyectos mas
interesantes puestos en marcha por Amsat
EA, de la mano de URE y cuyo nombre es
Easat-2, definido inicialmente en 2016
por algunos de sus miembros, como un
picosatélite para comunicaciones FM con
formato pocketQube 2P (10x5x5cm) y pensado
para su utilizaciéon por radioaficionados con
equipos sencillos, pequefios como walkie-
talkies y una antena que te puedes hacer ta
mismo. Que sea un picosatélite quiere decir
que sus dimensiones son muy reducidas y que
utilice comunicaciones en FM (Frecuencia
Modulada), quiere decir que puede manejar
sefiales relativamente simples, como las de
los receptores de radio FM que tenemos en
nuestras casas, aunque con una frecuencia de
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sintonizacién algo mas elevada. El formato
pocketQube hace referencia a satélites que
caben en un bolsillo y parte de la base de cubos
de cinco centimetros de lado (1P). En el caso de
Easat-2 serian dos cubos unidos, lo que daria
un volumen de 10x5x5cm (2P).

Elformato CubeSat desatélites,quesehavuelto
muy popular, sobre todo en universidades, y
que consiste en cubos de diez centimetros de
lado (o agrupaciones de estos) fue descartado
por su alto coste de lanzamiento, cercano
a los 100.000 euros. Elegir la naciente
plataforma pocketQube supuso también un
reto, ya que no se encontraba en ese momento
ningin hardware disponible ni habia una
estandarizacion definida.

Tras los primeros andlisis de viabilidad
realizados se decidi6 darle al sistema la
funcionalidad de permitirutilizarlocomo canal
simple de FM y como lo que en radioaficion
se llama banda lateral tnica (un tipo de
modulaciéon como la AM de las radios pero
que aprovecha mejor la energia para llegar
mas lejos) y/o modos digitales. Para lograrlo
se incorpora un transpondedor lineal de unos
20 kHz de ancho de banda. El que el satélite
incorpore este moédulo permite, por tanto,
que pueda repetir cualquier sefial que reciba,
tenga la forma que tenga, sea en FM, AM o
formas digitales como las utilizadas por los
ordenadores. Cualquier sefial que reciba sera
reenviada de nuevo ala Tierra, comportandose
como un repetidor general de comunicaciones
en el espacio, que nos permita hablar con
puntos distantes o incluso en emergencias.

Tras incorporarse al proyecto los alumnos
del Club del Aire de la Universidad Europea
de Madrid en 2017 se afiadié también como
carga experimental un motor Stirling, en
desarrollo como demostrador de un sistema de
energia independiente de los paneles solares,
permitiendo la generacion de corriente
eléctricaenel espaciobasandose en diferencias
detemperatura entre dos puntos. El proyectolo
estan llevando a cabo actualmente ingenieros
y técnicos de Amsat EA, junto con alumnos de
la Universidad Europea de Madrid, asi como de
ICAI bajo supervision de profesores.

AmsatEAesresponsabledelaparteelectrdnica,
lo cual incluye el sistema de energia, el
ordenador de a bordo y el transpondedor
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lineal, este Gltimo con ayuda de alumnos de
ICAI, junto con el sistema de antenas. Los
alumnos de la Universidad Europea aportan el
disefio y construccion de estructura, modelo
térmico, mecanica y control de orientacion.
La Unién de Radioaficionados Esparioles
colabora y contribuye al proyecto con soporte
y financiacion, ya que es un proyecto para uso
de radioaficionados.

En cuanto alas novedades que aporta, destacar
que apenas un puilado de pocketQubes se ha
lanzado hasta el momento. Es un reto en si
mismo conseguir que una plataforma tan
pequeiia funcione y lo es atin mas incorporar
un transpondedor lineal y un motor Stirling.
Nunca se ha llevado a cabo este hito antes en
un satélite tan pequeiio.

Actualmente se esta trabajando también en
una version de bajo coste basada en el Easat-2,
cuyo nombre es Génesis, y que contempla
la realizacién de dos satélites gemelos con
pequefias diferencias. Los Génesis podrian ser
lanzados a una orbita de duracion dos o tres
meses con alguna de las compaiiias que estan
trabajando en nuevos cohetes. Estos proyectos
estan abiertos a la colaboracién de cualquier
persona y permiten poder hacer ciencia
ciudadana en el espacio. Ser radioaficionado
tiene como uno de sus fines el experimentar,
probar y divulgar conocimiento y experiencias.
Esunaaficién quecomplementatuaprendizaje,
también practicas idiomas o incluso te ayuda
en tu carrera STEM.

Se puede contactar con nosotros en: Unién de
Radioaficionados Esparfioles ure@ure.es

Félix Paez Pavon Ingeniero Superior de
Informdtica por la Universidad Autonoma
de Madrid y radioaficionado con indicativo
EA4GQS. Pertenece a la asociacion Union de
Radiodaficionados Espanioles y preside desde hace
dos afios Amsat EA. contacto@amsat-ea.org.

Caminante no hay camino... jse hace cerebro al andar?

Este pasatiempo te hard descubrir como caminas y como piensas. Un nuevo
Experimenten conectado con investigaciones recientes.

En efecto, no hay camino. Y, de hecho, el reto consiste en trazar el camino o recorrido que conecta
la casilla inicial y la final teniendo en cuenta que:

Solo puede girar en angulos rectos lo que (supone que no puede pasar de una casilla a otra en

diagonal).

Cada celda que forma parte del camino solo puede estar en contacto con la que le precede y la que
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le sigue pero no puede compartir ni arista ni vértice con ninguna otra parte del camino.

Los numeros dispuestos a la izquierda y sobre la cuadricula indican el nimero de celdas que

forman parte del camino presentes cada fila y columna.

Tal como se muestra en este ejemplo:

1

2

2

4

2 |
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Mide el tiempo que necesitas para resolver
esta cuadricula:

3 364572656
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Una vez completada la primera parte del
Experimenten, llega la segunda: sal a dar
un paseo a paso ligero sobre una distancia
conocida y mide el tiempo que inviertes en
recorrerla para calcular la velocidad a la que
caminas.

Y después de tanto rodeo, por fin llega la
explicacion: parece ser que existe una relacion
entre el ritmo al que camina una persona
y su edad cerebral y (de salud) fisica. Una
conclusion alcanzada por un reciente estudio
efectuado en Nueva Zelanday que ha analizado
ambos parametros sobre un grupo de un millar
de individuos de 45 afios, es decir, de mediana
edad.

Hasta ahora se sabia que en las personas de
mayor edad —en los ancianos- el deterioro
cerebral y cognitivo estaba vinculado al
fisico y locomotor. Es decir, las dificultades
motrices eran consecuencia y sintoma de
dicho deterioro mental, atendiendo a que este
repercutia en un correcto y eficiente control
del sistema musculo-esquelético.

Sin embargo y tal y como se ha encargado
de reflejar el nuevo estudio, esta relacion se
manifiesta en toda la edad adulta o al menos
desde mucho antes de alcanzar la vejez. Para
comprobarlo, los investigadores midieron
el ritmo del paso de los participantes en el
estudio y realizaron examenes de la actividad
cerebral mediante resonancia magnéticay test
de capacidad cerebral y comprobaron que los
mas lentos tendian a presentar un volumen
cerebral menor, menor grosor de la region
cortical y un mayor nimero de microlesiones
asociadas al riego sanguineo en el cerebro;

ademas de puntuar menos en los citados
tests —en resumidas cuentas que sus cerebros
parecian y, de hecho se comportaban como si
fuesen mas viejos que lo que correspondia a su
edad bioldgica-. Ademas, un analisis a nivel
fisico revel6 que tanto sus pulmones como sus
dientes como su sistema inmunitario tampoco
“estaban en forma”.

Lo importante del estudio es que, de
confirmarse los resultados, los médicos
contaran con un indicativo fiable mas para
detectar posibles problemas cerebrales a una
edad tempranay, de este modo, poder tratarlos
antes de que sigan progresando.

Pero claro, para eso, primero es imperativo
confirmar dichos resultados. Y en eso anda este
Experimenten. Dicho lo cual, /te ha costado
mucho resolver el pasatiempo?, shas invertido
mucho o poco tiempo en ello? Compara el
tiempo invertido con los valores reflejados en
la siguiente tabla, que representan la velocidad
media a la que se camina a paso ligero en
funcion del rango de edad:

tdad Velocidad media (Km/h)
10-29 4,9 Km/h
30-49 5.2 Km/h
30-65 4,8 Km/h
70-79 4,5 Km/h
+80 3,5 Km/h

En tu caso, ¢se da la correlaciéon entre mayor/
menor velocidad y menos/mas tiempo
necesario para resolver el pasatiempo?

Por cierto, esta es la solucion al reto del
camino:

Lo ST T - S - S, ¥ [ - R, R - SRV, |
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¢Como conducimos?

El proyecto 1.000.000 km quiere analizar los sistemas de conduccion autonoma
contando con la participacion ciudadana. El objetivo es analizar como conducimos
las personas en entornos reales y elaborar bancos de datos para poder hacer estudios
pormenorizados. Ingenieria civil y ciencia ciudadana también se necesitan.

T, & o

La ciencia ciudadana -la participacion de los
ciudadanos en la investigacion y difusion de
la ciencia y las tecnologias- se suele asociar
con la astronomia, pero también en ingenieria
civil hay muchos colectivos de voluntarios. Un
ejemplo muy conocido son los ferrocarriles
historicos, donde los voluntarios participan
tanto en el mantenimiento de los vehiculos,
en especial de las locomotoras de vapor, como
en la gestion y explotaciéon de algunas rutas
histdricas.

En este marco, la Fundacion de Ferrocarriles
Espafioles esta promoviendo actividades
en el Museo del Ferrocarril orientadas a la
promocion de estas iniciativas. En la web de
la Fundacién estan accesibles algunas de las
asociaciones y grupos que estan trabajando en
estos momentos.

El proyecto de ciencia ciudadana en la
ingenieria civil que estamos desarrollando
esta orientado a las nuevas tecnologias
ligadas a la movilidad. Consiste en fomentar
la creacion de grupos de interés asociados a
temas actuales de ingenieria civil, como, por
ejemplo, los vehiculos auténomos, los nuevos
sistemas ferroviarios o los vehiculos ligeros
en las ciudades.

Losvehiculos ligerosylos sistemas autonomos
de conducciéon son una revoluciéon en la
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movilidad de las personas y de las mercancias.
El problema profundo que se plantea son los
conflictos entre distintos medios: en particular
los sistemas auténomos, que funcionan con
un cumplimiento estricto de las normas, y las
personas, que tenemos una gran flexibilidad
para adaptarnos a las situaciones con distintos
criterios.

En este nuevo marco, una de las actividades
mas importantes paralamejoradelamovilidad
es la participacion.

La participacion engloba muchas actividades
y una de ellas es el andlisis y la discusion
técnica de los problemas. La movilidad es
un tema abierto, tanto a los especialistas
como a las personas que tengan interés y les
apetezca colaborar en los estudios que se estén
realizando.

El objetivo de estas iniciativas es aglutinar
a los aficionados y a los especialistas en
un marco abierto al analisis y discusion de
nuevos sistemas de movilidad. Un ejemplo
de lo que estamos realizando es el proyecto
1.000.000 km para el analisis de los sistemas
de conduccién auténoma, tanto en entornos
cerrados como en las vias publicas.

El objetivo de esta iniciativa es analizar como
conducimos las personas en entornos reales,
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qué nivel de cumplimiento de las normas de
trafico se produce en distintas situaciones y
elaborar bancos de datos para poder hacer
estudios pormenorizados.

Este proyecto tiene varios objetivos pero el mas
importante es conocer los limites operativos
para la introducciéon de nuevos sistemas de
movilidad en un entorno donde también estan
presentes las personas.

En este marco se ha hecho un estudio de la
percepcion de los grupos mas jovenes titulado
‘Encuesta sobre la aceptacion de la movilidad
basada en vehiculos auténomos. Millennials
y Centennials ante la movilidad auténoma.
Experiencia 1.000.000 km’.

Los temas de movilidad no estan cerrados, los
vehiculos ligeros, los sistemas de distribucion
de proximidad, los intercambiadores de
medios de transporte, la peatonalizacion de
las vias y otros muchos temas estan abiertos a
la investigacion de los ciudadanos.

En junio de 2019 llevamos a cabo la I Jornada
Ciencia Ciudadana en Ingenieria Civil desde la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil
de la Universidad Politécnica de Madrid. La
documentacién de la jornada esta disponible
en la web.

Investigar es colaborar con otras personas
para analizar, difundir y proponer soluciones
y esta abierto a todos los ciudadanos que
deseen participar en estas actividades. Para
aquellas personas que tengan interés, nosotros
estamos en Madrid, al lado del Retiro, junto
al Observatorio Astronémico. Las personas
de contacto somos Rafael Pérez Chamizo e
Ignacio Hojas.

Luis Ignacio Hojas Profesor titular del Area
Tecnologias del Medio Ambiente en la Escuela de
Ingenieria Civil de la Universidad Politécnica de
Madrid

El mundo maker conecta con
los colegios de educacion
especial

El proyecto Make It Special quiere
conectar el mundo maker de los fab
labs con los profesionales y alumnos de
los colegios de educacion especial que,
con frecuencia, requieren instrumentos
adaptados de forma personalizada para
realizar sus tareas cotidianas.
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Los niflos con necesidades especiales
requieren numerosos instrumentos con un
alto nivel de adaptacion para sus tareas mas
cotidianas como pueden ser desplazarse,
comunicarse, aprender, o divertirse. La
fabricacion industrial en ocasiones no es
viable y en muchos casos se acaba recurriendo
a la artesania y a la imaginacion.

Un fablab o makerspace es un taller de
fabricacion digital de uso personal, es decir,
un espacio de diseiio y produccion de objetos
fisicos a escala personal o local que agrupa
magquinas controladas por ordenadores como
son impresoras 3D, cortadoras laser, maquinas
de control numeérico, etc.

Existen en internet multitud de contenidos
que, gracias a la cultura maker y con las
herramientas adecuadas, se pueden modificar
y adaptar a otras necesidades. Por ejemplo,
existen diversos proyectos de creacion de
protesis y férulas, adaptaciones domoticas
e Internet of Things (IoT) para facilitar el
acceso y la independencia personal, material
didactico adaptado para su uso en el aula, etc.

Los colegios de educacién especial retnen
a diversos profesionales que son quienes
trabajan a diario con los nifios y mejor
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conocen sus necesidades. Por regla general,
el personal de los colegios esta abierto a
nuevas tecnologias, como atestiguan los
innumerables proyectos de colaboracion entre
estos centros o con otros organismos, como
por ejemplo universidades e institutos de
investigacion.

El objetivo del proyecto Make It Special es
conectar el mundo maker de los fab labs con
los profesionales y alumnos de los colegios de
educacion especial.

Para ello planteamos una serie de talleres,
sesiones de fabricacién, cursos y mesas
redondas que sirvan de toma de contacto entre
ambos actores y que permitan conocer qué es
un fab lab y qué se puede hacer en él. Con la
ayuda del profesorado de educacion especial
se pretende crear nuevo material divulgativo,
haciendo uso de los ingentes recursos
disponibles en internet, modificandolos y
adaptandolos para adecuarlos a su utilizacion
en los colegios y, con ello, poder mostrar
qué suponen los fab labs y los recursos ‘open
source’ a mas profesionales, a mas nifios y
nifias, y a mas padres y madres.

En una primera fase, los talleres se realizaran
en el laboratorio Cesar de fabricacion digital
y ciencia ciudadana de la Universidad de
Zaragoza, sito en el Open Art del Centro de
Arte y Tecnologia Etopia (Zaragoza) donde se
realizaran diversos demostradores.
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Por ejemplo, el proximo 13 de diciembre a
las 18.00 colaboraremos en un Repair Cafe
organizado por Etopiay Hercoylacolaboracion
de Eboca y Academia de Inventores, donde
ayudaremos a ‘sus majestades los Reyes
Magos’ a adaptar juguetes para nifios con
necesidades especiales. El evento es abierto y
pueden venir los padres.

El viernes 29 de noviembre, junto con tres
proyectos mas - ‘As de guia’, ‘Genigma’ y
‘Conociendo la herencia de contaminacion
ambiental de la Almozara,‘ el proyecto Make
It Special se presentara en las jornadas de
Divulgacién Innovadora D+i, en el encuentro
abierto de experiencias ‘/Qué se ve desde
el Observatorio de la Ciencia Ciudadana en
Espafia?’, de 16.30 a 17.30.

El proyecto de la Universidad de Zaragoza se
esta llevando a cabo con la colaboracion de
la Fundacién Espariola para la Ciencia y la
Tecnologia (FECYT)-Ministerio de Ciencia,
Innovacion y Universidades, el Instituto de
Investigacion en Ingenieria de Aragén (I3A)
y la Fundacién Ibercivis. Si quieres saber mas
y estar informado del progreso del proyecto o
colaborar con nosotros no dudes en visitar y
dejarnos un comentario en la web del proyecto.

Enrique F. Torres Profesor del departamento
de Informdtica e Ingenieria de Sistemas de la
UZ y miembro del Instituto de Investigacion en
Ingenieria de Aragon (I3A). Responsable del
proyecto.
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Los cientificos ciudadanos toman la palabra

A veces, se practica la aventura de la ciencia ciudadana extrema, esa que cocrea con

los cientificos ciudadanos en todas las etapas de investigacion. Otras, se llega a la
comunicacion extrema de la ciencia ciudadana: cuando son los propios cientificos
ciudadanos y sus voces quienes protagonizan un encuentro. Asi ocurrio en las Jornadas
de Divulgacion Innovadora D+i celebradas en Zaragoza.

Sabia que la sesion 'iQué se ve sobre el
Observatorio de la Ciencia Ciudadana
en Espafia?’ iba a ser verdaderamente
interesante... Lo que no me esperaba es que
se iba a producir una corriente tan intensa de
empatia y admiracion entre los ponentes y
los asistentes a las Jornadas de Divulgacion
Innovadora D+i. El entusiasmo de personas
muy jovenes -adolescentes en dos de los
proyectos- conscientes de su participacion
activa en la actividad cientifica; el sentimiento
incomparable de quienes descubren la ciencia
como algo propio, en medio de un camino
profesional supuestamente ajeno a ella y se
saben parte de un equipo de investigacion;
la conciencia de la responsabilidad y de las
propias capacidades, insustituibles para
resolver relevantes problemas locales o
necesidades de colectivos minoritarios... todo
ello se mostré durante las Jornadas D+i 2019
celebradas en Zaragoza los dias 29 y 30 de
noviembre, fundamentalmente de la mano de
los participantes en proyectos que, como se
pudo comprobar, cada vez mas se identifican
con la denominacién de cientificos ciudadanos.

La sesion prometia, sin duda ninguna,
atendiendo a la variedad y calidad de los cuatro
proyectos que se iban a explicar: ‘As de guia’,
‘Genigma’, ‘Conociendo la contaminacion
de la Almozara’ y ‘Make It Special’. Quiza sea
esta una de las mejores maneras de entender la
labor del Observatorio de la Ciencia Ciudadana
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en Espaiia, uno de los proyectos desarrollados
por la Fundacidn Ibercivis en colaboracién con
la Fundacion Espaiiola de Ciencia y tecnologia
(FECYT)-Ministerio de Ciencia, Innovacion
y Universidades. La sesion se abrié con la
presentacion de la labor que el Observatorio
desarrolla desde 2016, encontrandose
actualmente en su cuarta etapa. Desde
Ibercivis, quisimos enfatizar que el objetivo
principal del Observatorio es precisamente
potenciar y visibilizar los proyectos de ciencia
ciudadana ya existentes en Espafia junto a los
que van surgiendo, asi como la difusién del
mismo concepto ‘ciencia ciudadana’, con todo
lo que implica desde el punto de vista cientifico,
social, educativo y politico. El portal-web del
Observatorio tiene actualmente catalogados
cercade 250 proyectos, entidades y actores, que
se encuentran distribuidos por todala geografia
y abarcando un amplio abanico de ramas de la
ciencia. Algunas de las iniciativas son de muy
reciente creacion y otras cuentan con una larga
trayectoria. Ademas, desde el Observatorio
investigamos la actualidad y evolucién de la
ciencia ciudadana, y establecemos diversos
canales de comunicacién con y entre los
diferentes proyectos, como son los coloquios
'online', via skype o via twitter (#citscichates),
articulos divulgativos sobre los proyectos, en
particular los que se publican en esta seccion
de Tercer Milenio.

A continuacion, lleg6 el momento de conocer
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los proyectos y de dar voz a sus verdaderos
protagonistas. ‘As de guia’ es un proyecto de
ciencia ciudadana inclusiva con jévenes en
hogares de acogida puesto en marcha por la
Asociacion Noctiluca. Su objetivo principal:
reforzar laimportancia de la conservacion de la
biodiversidad marina, en particular en las Islas
Baleares. Francesca Iuculano, biéloga marina
y cofundadora de la asociacién, introdujo el
proyecto y rapidamente cedi6 la palabra a los
dos jovenes estudiantes participantes en él
quienes, con enorme detalle, demostraron
entender y saber manejar los protocolos
adecuados para el estudio de la presencia de
microplasticos en las playas. Todos pudimos
compartir su emotivo agradecimiento hacia
quienes les habian ayudado a convertirse
no solo en cientificos ciudadanos sino en
comunicadores de la ciencia. Impresionaba
realmente escucharles hablar de los métodos
de medida, asi como el manejo de los errores
experimentales, entre otros muchos conceptos
cientificos. Ese rigor en personas tan jovenes,
junto a su pasién, buen humor, entusiasmo y
agradecimiento fue lo que quiza hizo tuitear
a alguien: “Seguramente la presentacién mas
bonita de #dmasi”.

“El interés por la parte cientifica va
aumentando porque la vas entendiendo... y
ves la investigacion como algo real de lo que
formas parte”

Pero no menos bonita fue la presentacion de
‘Genigma’. Elisabetta Broglio, biloga experta
en proyectos de ciencia ciudadana que trabaja
actualmente en el Centro de Regulacién
Genomica, explico los objetivos cientificos
de este proyecto, donde el reto inmediato
es cocrear una app para teléfonos moviles,
con las caracteristicas ludicas de un buen
videojuego. Los usuarios de esta app ayudaran
a descubrir las alteraciones del genoma en
células cancerigenas, ya que el ojo humano
es mejor que una maquina para identificar
patrones. El objetivo final es crear mapas de
ADN que permitan entender qué partes del
genoma humano tienen un papel fundamental
en el establecimiento y desarrollo del cancer.
Elisabetta, quien es ademas coordinadora de
la Oficina de Ciencia Ciudadana de Barcelona,
indic6 que se trata de un tipo de ciencia
ciudadana extrema, para hacer énfasisenlaidea
de la cocreacion con los cientificos ciudadanos
en todas las etapas de investigacion. Y aqui es
donde tomo la palabra Oriol Bartumeu, técnico
de sonido y especialista en videojuegos, quien

explico su redescubrimiento de la ciencia
cuando tuvo la oportunidad de participar en el
proceso de cocreacion de la app. Si tuviéramos
que quedarnos con alguna de las muchas
e importantes ideas de Oriol, quiza serian
estas: “El interés por la parte cientifica va
aumentando porque la vas entendiendo... y
ves la investigacion como algo real de lo que
formas parte”.

A continuacion se present6 un proyecto local,
emblematico en muchos sentidos, desarrollado
en el barrio zaragozano de La Almozara
‘Conociendo la herencia de contaminacion
ambiental de la Almozara‘. La presentacion
corri6 a cargo de Jorge Sanchez, uno de los
vecinos del barrio y participante en el proyecto,
y de Oscar Pueyo, también vecino y ademas
geodlogo, investigador en la Universidad de
Zaragoza. El objetivo ultimo del proyecto es,
como su nombre sugiere, conocer la situacion
ambiental de los suelos del barrio -donde
se produjeron diversos vertidos industriales
hace décadas- y para ello se estan tomando
muestras para su analisis, y para determinar
su concentracion asi como la repercusion de
esos residuos en la salud de los residentes. El
proyecto fue uno de los dos ganadores en la
primera convocatoria de proyectos de ciencia
ciudadana, lanzada por el Observatorio de
Zaragoza, fruto del convenio realizado entre
Ibercivis y el Ayuntamiento de la ciudad
aragonesa.

El dltimo  proyecto presentado fue
MakeltSpecial, a cargo de su impulsor Enrique
Torres, ‘maker’ e investigador del I3A de la
Universidad de Zaragoza, junto con una joven
cientifica ciudadana que, a sus 15 afios esta ya
mostrando las capacidades de las personas que
tienen necesidades especiales. Enrique Torres
explicé que MakeltSpecial es un proyecto que
conecta el mundo ‘maker’ -los ‘fablabs’ y
‘makerspaces’ donde trabajan los ‘hacedores’
de tecnologia- con los centros de educacion
especial donde trabajan quienes mejor conocen
esasnecesidadesespecialesdemuchaspersonas
que tienen, a su vez, diversas capacidades,
prestando especial atencion a profesoras y
alumnas. Indic6 que la iniciativa se lleva a cabo
bajo el paraguas de la Universidad de Zaragoza
y en colaboracion con la Fundacion Ibercivis y
FECYT, siendo sus principales protagonistas
los especialistas en educacion especial, los
‘makers’, y esas personas inspiradoras vy
creadoras de nuevas ideas y soluciones.
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Desde el Observatorio de la Ciencia Ciudadana
en Espafia aplaudimos de nuevo a estas
iniciativas y a quienes las hacen posibles.

El Observatorio busca seguir siendo un espacio
de encuentros, sinergias y cooperacion,
por lo que invitamos a todos los proyectos,
nuevos o existentes, a entrar en esta red en
la que el conocimiento pueda fluir en todas
las direcciones. E invitamos igualmente a las
entidades financiadoras, los especialistas
en comunicacion cientifica, a responsables
politicos y a entidades del tercer sector a dar
apoyo a esta metodologia cientifica que esta
generando tantos y tan diversos resultados
cientificos y sociales.

Sino lo veo, no lo creo

Creo, del verbo crear. Te proponemos un
experimento que involucra movimiento,
percepcion visual y creatividad.
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Siéntate en wuna habitacion/biblioteca/
cafeteria,... y resuelve las siguientes dos
operaciones. Tras completarlas y sin levantar
la cabeza, haz una descripcion lo mas detallada
posible de la estancia.

Trasladate a otra estancia distinta y resuelve
el siguiente reto légico. De nuevo, una vez que
lo completes, y sin levantar la cabeza, efectia
una descripcion detallada de la estancia en
cuestion.
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Una reciente investigacion efectuada
por neurocientificos de la universidad
alemana de Wiirzburg demuestra que las
personas procesamos de forma diferente
la informacién visual al desplazarnos
que mientras permanecemos quietos y/o
sentados. En movimiento, nuestra vision
periférica se incrementa. Algo por otro lado
en concordancia con lo que sucede en el reino
animal. La explicacion es que esta informacion
visual periférica facilita informacion sobre
la velocidad y direccion que es importante
a la hora de orientarse y desplazarse por el
medio. Ademds, en movimiento también
parpadeamos mas, lo que apunta a una posible
conexion entre dicho gesto y la informacion
percibida.

Una conclusion que viene a completar
un triangulo cuyo tercer vértice, junto a
la movilidad y la visiéon periférica, es la
creatividad: investigaciones previas han
sugerido o mostrado que existe una conexion
entre creatividad y movimiento, de tal suerte
que el segundo parece estimular a la primera.
No en vano, somos muchos los que hemos
experimentado en primera persona que se

estudia mejor en movimiento; y también
que surgen mejores ideas -una confesion: yo
escribo mentalmente muchos de mis articulos
mientras paseo-.

Y del mismo modo, existe una relacion directa
entre creatividad y parpadeo, de tal forma que
cuando nos enfrentamos a una tarea creativa,
parpadeamos mas. Lo que permite inferir que
enfrentarse a un reto creativo también podria
favorecer o estimular la percepcion periférica.

Hipotesis o planteamiento que es precisamente
lo que pretende validar este 'experimenten'. Si
la creatividad incrementa nuestra capacidad
visual periférica, entonces la descripcion
efectuada tras resolver el segundo problema
(que exige ser creativo) deberia resultar mas
ajustaday precisa.
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El reto: la pantalla de esta calculadora 'falla', de tal modo que solo permite ver trazos de los
digitos introducidos. Con estos como pista, intenta completar y resolver ambas multiplicaciones
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Ciencia ciudadana para una mejor gestion del agua

La ciencia ciudadana y el modelo de la cuddruple hélice pueden ser ttiles para lograr
una mejor gestion del agua en el mundo. Un encuentro organizado por la Fundacion
Ibercivis abordo este tema en el Congreso de Innovacion del Agua de la Union Europea

celebrado en Zaragoza.

Government/Public

' ] Academic ]

00!y

Citizen

Empresa e industria, investigacion vy
educacion, y administracion puablica forman,
junto a la sociedad civil, la llamada cuadruple
hélice. ;Puede la ciudadania influir en los otros
tres agentes para conseguir una mejor gestion
del agua en el mundo? Esta fue la pregunta en
torno a la que se desarroll, el pasado 11 de
diciembre, un 'workshop' organizado por la
Fundacion Ibercivis, en el marco del Congreso
de Innovacién del Agua de la UE 2019 celebrado
en Zaragoza.

Y ya hay casos tangibles en los que la sociedad
civil ha influido de alguna manera en otras
areas de la cuadruple hélice, en relaciéon con
la gestion del agua. En la reunion se dio a
conocer el de la mujer se convirtié en activista
ambiental al descubrir queelaguade grifo de su
ciudad, Flint (Michigan), estaba contaminada
con un neurotéxico muy peligroso para el
desarrollo del cerebro infantil. Con el apoyo
del cientifico Mark Edwards se pudieron reunir
pruebas mediante tests caseros y denunciaron
la situacion.

Gestores de proyectos, organizadores de
eventos, agentes de consultoria, miembros
de la academia, ciudadanos interesados
y participantes en proyectos de ciencia
ciudadana componian un grupo heterogéneo
de asistentes. Y también muy internacional,
con personas procedentes de Espafia, Francia,
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Polonia, Suecia, Argentina y Corea.

Diversos ejemplos sirvieron como punto de
partida para el coloquio: Snowchange en
Finlandia, Rios ciudadanos en Aragon, Planete
mer en Francia, etc.

Entre los casos aun no resueltos, se coment6
la situacion de ciudadanos que han tomado la
iniciativaparaintentarfrenarlacontaminacion
de rios y acuiferos en diversos pueblos de
Aragon afectados por las granjas porcinas de
su entorno. El problema persiste cuando las
Administraciones publicas no asumen sus
funciones o cuando se ven presionadas por los
intereses econdmicos a corto plazo.

Como ejemplo positivo del modelo de la
cuadruple hélice, una participante explico
un proyecto en Suecia para la creacion y
gestion de cultivos acuaponicos (sistemas de
produccion sostenible de plantas y peces que
combina la acuicultura tradicional, que es la
cria de animales acuaticos, con la hidroponia,
cultivo de plantas en agua en un medio
ambiente simbiotico). El proyecto incluye
la creacion de una planta de demostracion
-abierta al publico, las empresas rurales y
otras partes interesadas- con el apoyo de la
Asociacion Sueca de Agricultores, el Condado
de Estocolmo y las fundaciones del Roslagens
Sparbank.
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Fuera del ambito de la gestion del agua, se
discuti6 un caso notorio de influencia de la
sociedad civil, en el que todavia queda mucho
camino por recorrer: la industria de la moda.
Poco a poco esta cambiando la cultura de las
tallas debido, en particular, a las protestas
de mujeres jovenes y muchas otras personas
preocupadas por los graves trastornos de salud
alimentaria que parecen estar asociados a la
publicidad predominante. Los participantes
estuvieron deacuerdo en que el cambio cultural
es clave, pero también deben producirse los
necesarios apoyos legislativos. Ademas, se
sugirié la posibilidad de una investigacion
en este grave tema de salud publica con
metodologias de ciencia ciudadana.

Tras analizar los diversos ejemplos, los
participantes mostraron razones tanto para
el escepticismo como para la confianza en
la efectividad de la participacion ciudadana.
Desde la confianza, se seiialé el poder de la
sociedad civil a la hora de elegir si consumir
0 no ciertos bienes o servicios, incluyendo
los relacionados con el agua. Se subray6 la
relevancia de pequefias acciones diarias que,
multiplicadas por el gran nimero de personas
que las realizan, pueden verdaderamente
transformar el entorno. Aqui se destacé el
papel de los medios de comunicacién, pues
pueden ayudar a tomar conciencia de que se
esta participando de un gran proyecto comun.
Por otra parte, una buena comunicacion de la
ciencia implica comunicar el modo en que la
ciencia funciona, por ejemplo, el hecho de que
no siempre hay consenso cientifico en torno a
un problema.

En cuanto a la postura escéptica sobre la
efectividad de la participacion ciudadana
se destaco el peligro de que nos movamos
(cualquiera de los actores de la cuadruple
hélice) “a golpe de modas impuestas por
otros”, dificultando una asimilacién profunda
de ideas criticas que permite salir de la
comodidad, y el compromiso necesario para
un cambio efectivo.

Por otra parte, se subrayd que la sociedad
en su conjunto esta cada vez mas capacitada
para esta participaciéon efectiva, ya que, al
estar cada vez mas conectada, es mas facil
encontrar referentes -personas y proyectos-
que alienten a desarrollar estas capacidades.
Junto a ello, se remarc6 la necesidad de espacio

y tiempo para los encuentros presenciales de
reflexion como este ‘workshop’. Este tipo de
encuentros y la cultura de reflexiéon requieren
también laimplicacién de los poderes publicos,
fomentandolos en todos los niveles, desde la
micropolitica (por ejemplo debates en el aula
y espacios publicos) hasta la macropolitica
(grandes eventos internacionales de debate).

Este workshop constituyd una de las 36
reuniones que se celebraron en el marco del
Congreso de Innovacién del Agua de la UE
2019 sobre el tema: ‘Acelerar la accion para
combatir la contaminacién del agua y mejorar
la preparacion de la UE para los impactos del
cambio climatico relacionados con el agua’.
La edicién EUWIC Water innovation Zaragoza
(2019) fue la quinta después de las de Bruselas
(2013), Barcelona (2014), Leeuwarden (2016)
y Porto (2017), y se basd en el trabajo de la
Asociacion Europea de Innovacion (EIP Water).

Francisco Sanz y Maite Pelacho Fundacion
Ibercivis
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Los villancicos mas inteligentes

Resuelve un pasatiempo logico/creativo y completa la letra de dos de los villancicos
que mds suenan estas Navidades para comprobar una hipdtesis.

¢Por qué algunas personas demuestran una
mayor aptitud/facilidad para la miusica que
otras —entre las que me incluyo-? Segin un
estudio realizado por investigadores de la
Michigan State University, la inteligencia es
un factor determinante. O dicho de otro modo,
las personas mas inteligentes tienen una
mayor capacidad o aptitud musical que, por
ejemplo, demuestran al aprender interpretar
temas musicales con mayor facilidad.

Es la conclusion alcanzada por los
responsables del estudio tras someter a
los 161 voluntarios del mismo -todos ellos
estudiantes universitarios- a pruebas para
estimar su inteligencia -como la resolucion
de problemas- y a un test de aptitud musical
que incluia aprender a tocar la melodia de
‘Cumplearios feliz’ en el piano a partir de un
tutorial.

A la vista estd que el estudio se centra
en la capacidad para aprender a tocar un
instrumento. Pero, /puede extrapolarse esta
conclusiéon a la facilidad para aprender la
letra y ritmo de una cancion dado que, al fin
y al cabo, la voz es otro instrumento musical?
Es decir, ¢a mas inteligencia, mayor facilidad
para ‘quedarse con la copla’?

Quiero creer que si dada la inusitada capacidad
que demuestra mi hija para aprenderse de
memoria casi cualquier tema que oiga o
que suene un par de veces en la radio. Una
creencia apoyada por que también manifiesta
una facilidad similar para aprender a tocar
canciones en un teclado virtual. Y todo lo
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anterior con el triunfo del pequeiio Hugo,
de 3 afios de edad, en el show televisivo ‘Got
talent!” gracias a su virtuosismo con el tambor
como telon de fondo.

Asi pues, este experimenten pretende ahondar
en esta hipotesis. Para lo cual invita al lector
-y voluntario- a enfrentarse a dos pruebas
de aptitud. La primera, la resoluciéon de un
problema légico /creativo. Y la segunda, que
demanda completar la letra de dos de los
villancicos que mas suenan estas Navidades.

Después, cuéntanos: Jcomo de faciles de
resolver te han resultado una y otra? ;Cuanto
tiempo has necesitado para resolver la
primera?, ¢y para completar la segunda?

HUBU Hm
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Prueba 2: Villancicos incompletos

Completa la letra de estos dos villancicos
rellenando los huecos que quedan. Cada
secuencia de dos guiones corresponde a una
palabra.

Christmas Tree Farm (Taylor Swift)

My winter nights are taken up by static
Stress and holiday shopping _

But I close my eyes and I'm somewhere else
Just like

In my heart is a Christmas _ _ __
Where the people would come
To dance under sparklesand __ __
Bundled up in their mittens and __ __
And the cider would flow

And I just wanna be there _ __

Sweet dreams of holly and ribbon
Mistakes are

And everythingisicyand _ __
And you would be there too

Under the mistletoe

Watching the fire glow

And tellingme: _ _
Just being in your arms

Takes me backtothat
Where every wish comes true

In my heartis a Christmas _ _ _

Solucion a estas pruebas:

Copa Glasé (Nathy Peluso)

No te vi

Ni escribiste,oh _

Y bueno, tienesla__ _

De no estar justo cuando te necesito
Te esperé

Enmasdeuna

Te fuiste y ya no te he vuelto a ver

Las tardes perdidas _ _ _

Cada minuto en el reloj

Ya no las quiero mas

Y ahora cuando mirola

Caer por un momento breve pensé
Queibasacederya_ _
Desapareciste todoel _ __

Mi amor, mejor no se te ocurra llamar
Niapareceren _

Fines de semana en Roma, serenatasen __ __
Besos de _ _ , no me cuentes mas promesas
de

De amor, de amor

Las tardes perdidas _ _ _

(....)

https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2019/12/26/
solucion-a-las-pruebas-de-los-villancicos-mas-

inteligentes-1350423.html
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¢Eres un lector impulsivo?

Antes de comenzar a leer este Experimenten es imprescindible preparar un bol con
algtin alimento de picoteo —desde patatas fritas, frutos tostados, cereales de desayuno
o palomitas hasta aceitunas, uvas, gajos de mandarina o incluso garbanzos cocidos;
cualquier cosa vale mientras se ajuste a la idea de picoteo- y lo coloques sobre la mesa
o al alcance de la mano de donde te dispongas a continuar leyendo. Una vez se hayan
completado estos preparativos, ya se puede continuar con la lectura.

La impulsividad se entiende como la respuesta
frente a un estimulo o una situacion sin
pensar en las consecuencias que dicha
respuesta conlleva. Y es uno de los rasgos o
comportamientos habituales asociados a la
ingesta de la denominada 'comida basura'; asi
como a numerosos desordenes alimentarios.

Ahora un equipo de investigadores ha
conseguido identificar un circuito cerebral
implicado enlaimpulsividad ante la comida —v,
en concreto ante alimentos ricos en azlcares y
grasas; que es lo que caracteriza o se asocia a la
idea 'comida basura'-.

Especificamente se trata de un circuito
localizado en el hipotalamo y que regula la
actividad de las células productoras de la HCM
u hormona concentradora de melanina; cuya
presencia interfiere en el sistema de control de
la inhibicion, encargado de controlar la ingesta
excesiva.

Puesbien, enexperimentos efectuadosconratas
de laboratorio como modelo, los investigadores
han constatado que dicho circuito se activa
en presencia de alimentos ricos en grasas y
azucares. Y asimismo que cuando se activan
las células productoras de la HCM las ratas
mostraban una mayor impulsividad frente al
alimento. Lo que les hace suponer que actuando
sobre este circuito se puede llegar a regular
en ambos sentidos la respuesta impulsiva a la
comida. Y con ello se abre la puerta al disefio de
farmacos especificos que inhiban el impulso de
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comer y permitan por tanto el tratamiento de
los referidos desdrdenes alimentarios.

Una vez puestos en antecedentes, es
momento de volver sobre nuestro particular
'experimenten', que busca confirmar estos
resultados y, en la medida de lo posible,
profundizar un poco mas en ellos:

-¢Has picado (en el cebo) y has picado (delbol)?,
es decir: ¢has echado mano del bol durante la
lectura?

-Si es asi, ¢a qué altura del texto?

-¢Cuanta cantidad del bol te has comido: todo,
la mitad, solo un poco?

-¢Qué alimento/comida contenia el bol?

Si los investigadores y la hipétesis de partida
de este experimenten es correcta, entonces los
lectores/voluntarios que hayan dispuesto un
bol repleto de grasas y/o azucares habran caido
en la tentacion antes y en mayor cantidad que
aquellos que hayan apostado por alimentos
‘sanos’.

Dicho esto, se anima al lector a repetir el
‘experimenten’ durante la préxima reunion
familiar o con amigos que organice. Basta con
disponer una barra libre con recipientes llenos
de diversos tipos de alimentos y estar atento
a cual se acaba antes y cuantas veces hay que
rellenar cada uno.

Perder esos kilitos de mas, un reto logico posnavideiio

Tras los excesos navideiios, chas ganado algun kilo? ;Y como vas de agilidad mental?
Comprueba si hay relacion con este experimenten.

Rellena el diagrama que se muestra con las
fichas de dominé que lo acompafian y con los
nuimeros ya colocados como pista.

NN N
3] | HRE
1] 7 012 12
| ] GBEE GE
1] 074 CI4 G4 A

Es probable que a los habituales/
incondicionales/seguidores de esta seccion el
reto l6gico planteado les resulte familiar, ya
que es analogo al que se planted en el Gltimo
Experimenten de 2019. Asi pues, la cuestion
no es ya si has sido capaz de resolverlo o
cuanto te ha costado —que también-, sino si
te ha costado mas que aquella 'primera vez'.
0, dicho de otro modo, si te has notado mas
espeso o menos agil mentalmente. Menos
lacido.

Si es asi, es posible que el motivo sean los
recientes excesos navidefios que te han
hecho ganar algtn kilito (de grasa) de mas...
y también algin centimetro extra en tu
perimetro abdominal, tal y como denota que
los pantalones te queden mas ceilidos que
hace apenas un mes.
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Y es que un reciente estudio efectuado por
investigadores de la universidad de Iowa State
ha establecido una relacion causa-efecto
entre la acumulacion de grasa abdominal
y subcutanea y la pérdida de agilidad o
flexibilidad mental. Una relacion causa-efecto
al parecer motivada porque dicha ganancia de
grasaconlleva una mayor actividad del sistema
inmunitario, de las defensas de organismo
-y en concreto de distintos tipos de globulos
blancos-. Una mayor actividad que asimismo
afecta o alcanza al sistema inmunitario
del cerebro, lo que a su vez repercute en la
capacidad cognitiva, que se ve afectada o
comprometida.

Pese a que el estudio se centr y se realizo
sobre un amplio grupo de individuos de 40 o
mas aflos debido a que es a partir de la mediana
edad cuando por lo general se manifiesta el
declive muscular y se comienza a acumular
grasa abdominal, parece légico suponer que
esta relacion entre ganancia de peso y pérdida
de agilidad mental se produzca sea cual sea la
edadyaque,talycomolospropiosresponsables
del estudio sefialan, “la edad cronolégica no
parece tener que ver con el declive cognitivo,
sino que es la edad biol6gica, determinada por
la acumulacion de grasa y la pérdida de masa
muscular”.

Una suposicion que este experimenten aspira
a consolidar. Asi como profundizar en si esta
relacion se manifiesta también en cambios o
‘engordes’ a corto-plazo y temporales, como
los que se solemos sufrir en las Navidades.
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Estudiantes que se convierten en cientificos de datos
con el concurso ‘Diviértete con la estadistica’

Con un enfoque de ciencia ciudadana, pues anima a los estudiantes de secundaria

a medir para convertirse en cientificos de datos, se lanza por sexto aiio el concurso
‘Diviértete con la estadistica’. Redes sociales, factores que influyen en el voto, el tabaco
o el cuidado del planeta son temas elegidos por los participantes.

Despertar en los estudiantes el interés por la
estadistica como herramienta fundamental en
las ciencias experimentales y sociales y, por
otro lado, fomentar la interdisciplinariedad,
elemento importante en la adquisicién de las
competencias basicas de ESO y bachillerato,
son los objetivos del concurso 'Diviértete con
la estadistica'. Ademas, como ha quedado
demostrado en ediciones anteriores, nuestros
estudiantes se convierten en investigadores y
aprenden a medir de forma objetiva el mundo
que nos rodea y, ademas, se convierten en
cientificos de datos, una profesion muy en boga
hoy en dia.

Por sexto afio consecutivo hemos lanzado la fase
aragonesa de este certamen, organizada por el
departamento de Métodos Estadisticos de la
Universidad de Zaragoza en colaboracién con
la Catedra Ibercaja de Innovaciéon Bancaria, la
Facultad de Ciencias y el Campus Iberus.

Se trata de un concurso de estadistica dirigido
a estudiantes de ESO, bachillerato y ciclos
formativos de Grado Medio en el que, aunque
esencialmente, se trata de realizar un trabajo
de estadistica, el problema planteado puede
provenir de otras disciplinas que el estudiante
esté cursando o de situaciones que le resulten
curiosas o interesantes.
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¢Qué hay que hacer para concursar?

Los estudiantes deben elegir un tema que les
interese planteando preguntas concretas que
la estadistica pueda resolver. A continuacion,
deberan recoger los datos, analizarlos con
las técnicas estadisticas que correspondan al
curso en el que estén matriculados y escribir un
informe explicando el proceso y los resultados.
Todo ello tendra que estar supervisado por un
tutor que les guie y ayude en la realizacion del
trabajo. Finalmente, deben inscribirse en la
pagina web del concurso y enviar el informe a
través de la misma. El tutor que dirige el trabajo
no tiene por qué ser necesariamente el profesor
de Matematicas, ya que la recogida de datos
y su analisis resulta de interés en cualquier
disciplina.

La tematica de los trabajos en afios anteriores ha
sido muy diversa, prueba de ello son los trabajos
que han participado en ediciones anteriores, en
los que suelen estar presentes, por supuesto, los
temas cercanos ala edad de los participantes con
titulos como ‘El maravilloso mundo de las apps’
o ‘El uso excesivo de la tecnologia’, o temas de
actualidad, con titulos como ‘/Influye la renta
en mi voto?’ o ‘Cineando con la igualdad’, pero
la mayor parte de los trabajos se encaminan
a responder preguntas que inquietan a los
estudiantes como ‘Lo dado, ni agradecido ni
pagado’ o ‘Destruyendo el mundo’.
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El informe estadistico contiene, ademas
del planteamiento del problema, desarrollo
y conclusiones, un apartado que recoge la
experiencia de los participantes. Casi todos han
reflejado las dificultades que han tenido que
superar en la recogida de datos. En general el
trabajo en equipo les ha resultado enriquecedor
y se han sorprendido por la potencia de la
estadistica, que en palabras textuales “es capaz
de resumir con un grafico todo lo que se ha
obtenido preguntando a las personas”. Ademas,
afirman que “nos ha resultado mas gratificante
poner en practica asi las matematicas, que
haciendo ejercicios en clase”, a pesar de que,
seguramente, han tenido que dedicarle mas
tiempo a este tipo de practica.

Este concurso se realiza en diferentes
comunidades auténomas, formando parte
de una iniciativa a nivel nacional, promovida
por la Sociedad Espafiola de Estadistica de

Investigacién Operativa. Los ganadores de cada
fase local representaran a su comunidad en
la fase nacional del concurso que cada afio es
acogida por una comunidad auténoma diferente
y que en 2020 sera Castilla-La Mancha.

Tienes tiempo de inscribirte y enviar el trabajo
hasta el 3 de abril de 2020. Si estas interesado,
consulta las bases del concurso y puedes
seguirnos en Twitter (@estadisticadivi),
Instagram (@estadisticadivertida) y Facebook
(@estadistica.divertida.aragon), donde a lo
largo del afio, compartimos ejemplos, pistas y la
ayuda que necesites.

Beatriz Lacruz y Ana Pérez Profesoras titulares
de universidad en el departamento de Métodos
Estadisticos de la Universidad de Zaragoza Yy
organizadoras del concurso Diviértete con la
Estadistica

Ciencia ciudadana al rescate de la noche

La ciencia ciudadana estd ayudando a salvar nuestra vision de las estrellas y también
los ecosistemas nocturnos, con proyectos de alcance mundial como Cities at Night, Lost
at Night, Loss of the Night, Globe at Night, Dark Sky Meter o TESS Network.

Hay muchas preguntas del dia a dia que tienen
dificil solucion: ¢como detener el cambio
climatico?, ¢cémo encontrar a un fugado de
la justicia?, ¢como volver a ver las estrellas?
Somos conscientes de que sin la colaboracion
de todos -0 al menos de algunos 'afortunados’
- no podremos solucionarlos. Estamos
hablando de la colaboracién ciudadana. {Pero
qué distingue la ciencia ciudadana del civismo
o de responder una simple encuesta? La
metodologia y la filosofia. Para que la ciencia
ciudadana sea tal, primero debe ser ciencia.
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Y segundo, debe involucrar a 'cientificos'
ciudadanos. Esta tltima denominacién no esta
exenta de ambigiiedades, ya que es dificil dar
una definicién precisa de cual es el tamafio de
la contribucion.

Entodocaso,lacienciaciudadanaestaayudando
a rescatar del olvido la herramienta definitiva
para salvar nuestra vision de las estrellas, pero,
lo que es mas importante, nos va a ayudar
a salvar también el 50% de los ecosistemas
terrestres, los ecosistemas nocturnos.
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Pocas personas son conscientes del inmenso
cambio que supone para la vida la introduccién
de la luz artificial. Menos aun para los que la
hemos tenido desde que nacimos. Pero en los
siglos XVIII y XIX, el inicio de la generalizacion
de la iluminacion en Europa, de la mano del
aceite de ballena (especie que masacramos) y
del gas posteriormente, supuso una verdadera
revoluciéon. Una revolucion que se unié a
otras muchas otras (algunas beneficiosas),
orientadas al progreso de la revolucion
industrial.

Por entonces la poblacién humana no llegaba a
los mil millones y el porcentaje de la poblaciéon
que vivia en regiones industrializadas era
pequefio. Aun asi, fuimos capaces de llevar
al borde de la extincién a los mamiferos mas
grandes del planeta. Este era el precio de
la obtenciéon del aceite que usabamos para
iluminar nuestras ciudades, pero la luz misma
produjo otros desmanes.

Un ejemplo mas fue la masacre del faro de
Gatteville, Normandia, donde murieron mas
de 10.000 aves migratorias en febrero de 1912.
Afortunadamente, se investigd el problema vy,
hacia mitad del siglo XX, los faros giratorios
fueron sustituidos por luces estroboscopicas
que no producian la muerte de las aves. Pero
muchas otras especies no tuvieron tanta
suerte. Por ejemplo, se considera que una (si
no la mas) importante de las razones por las
que han desaparecido las tortugas de la mayor
parte del Mediterraneo y gran parte del océano
Atlantico, es la contaminacién luminica que
mata a las crias al salir de sus huevos. Esto se
produce al confundir estas las luces de la ciudad
con el reflejo de las estrellas y la luna en el mar.

¢Y donde entra la ciencia ciudadana en esta
historia? Pues el dia en que los activistas
decidieron que sin ciencia nunca podrian hacer
disminuir el problema de la contaminaciéon
luminica. Desde entonces, decenas de
proyectos se proponen conseguir los datos que
nos ayuden a detener esta catastrofe ecolégica
a escala global. Los estudios cientificos serios
sobre el alcance de la contaminacién luminica
tienen menos de 20 afios, cuando los de cambio
climatico tienen mas de 60 afios, a pesar de que
los devastadores efectos de la contaminacion
luminica eran conocidos mucho antes.
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¢Y como puedes solucionar tii este problema?
Participando en alguno de estos proyectos:
Cities at Night, Lost at Night, Loss of the Night,
Globe at Night, Dark Sky Meter o TESS Network
son solo algunos de los proyectos de mayor
alcance mundial, cruciales para darnos cuenta
en el mundo occidental, de a qué velocidad
estamos destruyendo la noche global, con
todo lo que hay en ella. En un préoximo articulo
explicaremos con detalle como participar en
alguno de estos proyectos, pero el primer paso
en toda investigaciéon cientifica -académica
o ciudadana- es identificar y comprender el
problema. Esto es lo que buscabamos en este
primer articulo. iNos vemos en la segunda
parte!

Alejandro Sanchez de Miguel es investigador de
la Universidad de Exeter y trabaja en el andlisis de
imdgenes de satélite nocturnas para el estudio de la
contaminacién luminica. Forma parte de la junta
directiva de la International Dark Sky Association.

Reloj no marques la memoria...
sosi?

Pon a prueba tu memoria con estos dos
tests. Atencion: responde al primero poco
después de despertarte y el sequndo a
tltima hora de la tarde.
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La gracia de este 'experimenten' esta en que
respondas al primero de estos dos test de
memoria poco después de despertarte y el
segundo a ultima hora de la tarde.

Test de memoria 1 (responde poco después de
despertarte)

Dedica medio minuto a intentar memorizar
esta lista de términos:

Planeta, estrella, crater, satélite, cometa,
asteroide, galaxia, constelacién, cinturén

A continuacion tapala. Deja pasar cinco minutos
y responde al siguiente cuestionario:

1) /La palabra estrella formaba parte de lista?
2) ¢Cudl es tu fecha de nacimiento?

3) ¢La lista incluia la palabra astro?

4) ¢Cudl es tu nimero de DNI?

5) ¢La palabra Espacio estaba en la lista?

6) ¢Cudles son los apellidos de tu mejor amigo?
7) ¢Galaxia estaba en la lista?

Test de memoria 2 (responde a tltima hora de
la tarde)

Dedica medio minuto a intentar memorizar
esta lista de términos:

Corazon, higado, humero, cerebro, fémur,
costilla, pulmoén, pancreas, vejiga, tibia

A continuacion tapala. Deja pasar cinco minutos
y responde al siguiente cuestionario:

1) ¢La lista incluia el término tibia?

2) ¢Cudl es tu direccién postal?

3) ¢La palabra rifién formaba parte de la lista?
4) ¢Cual es el nombre completo de tus padres?
5) ¢La palabra higado formaba parte de la lista?
6) ¢Cudl es tu cantante y tu grupo favorito?

7) ¢El peroné estaba en la lista?

Investigadores japoneses de la Universidad de
Tokio han identificado un gen que influye en la
memoria. Mas concretamente, que condiciona
el rendimiento de la memoria en distintos
momentos del dia. Lo que supone que existe
una relacion directa entre memoria y reloj
interno —o ritmos circadianos-. 0, dicho de otro
modo, que la capacidad para memorizar nueva
informacion depende y se ve condicionada por
el momento del dia en que se afronte la tarea.
A primeras horas del dia la memoria es menos
efectiva que a Gltimas horas de la tarde.
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El motivo parece ser la fluctuacion a lo largo
del dia de los niveles de una determinada
proteina (denominada BMAL1) que regula la
expresion de diversos genes, entre ellos los que
se encargan de la activacién de los receptores
dopaminicos en las regiones del cerebro
implicadas en la formacién y fijacion de
recuerdos. La concentracion en sangre de esta
proteina flucttia a lo largo de la jornada, siendo
menor a primeras horas del dia o justo después
de despertarse y maxima a altimas horas de la
tarde o justo antes de acostarse.

Bien es cierto que el estudio ha sido realizado
con ratones; pero también es cierto que ya
existian sospechas e indicios de que el reloj
interno que regula los ritmos de suefio y vigilia
también afectaba a la capacidad memoristica. Y
el resultado cosechado en este estudio no hace
sino reforzar estos indicios.

¢Sucede lo mismo con los resultados obtenidos
en este experimenten? Tu dirds. Porque, de
confirmarse, esto seria relevante sobre todo
en relacion al rendimiento académico y seria
clave para planificar y optimizar el tiempo de
estudio. Al mismo tiempo, vendria a reforzar
la corriente que defiende que las clases y el
horario escolar deben comenzar mas tarde.



https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/02/06/reloj-no-marques-la-memoria-o-si-experimenten-ciencia-ciudadana-1357228.html
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/02/06/reloj-no-marques-la-memoria-o-si-experimenten-ciencia-ciudadana-1357228.html
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/02/06/reloj-no-marques-la-memoria-o-si-experimenten-ciencia-ciudadana-1357228.html
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/02/06/reloj-no-marques-la-memoria-o-si-experimenten-ciencia-ciudadana-1357228.html

Newsera: la ciencia ciudadana, una potente

herramienta de comunicacion

El proyecto europeo Newsera comienza su andadura. Su objetivo: mostrar la ciencia
ciudadana como una herramienta de comunicacion cientifica con un enorme alcance,

potenciadora de confianza en la ciencia.

La ciencia ciudadana, junto a sus logros
cientificos en cada vez mas areas del
conocimiento, es también en si misma
una potente herramienta de comunicacién
cientifica. Y lo es, en particular, cuando se
publican sus resultados no solo en revistas
especializadas sino también en medios
generalistas, y no solo por los investigadores
profesionales sino también por los
participantes -cientificos ciudadanos- que
trabajan activamente en las diversas etapas del
proceso investigador entre las que se cuenta
la fase de comunicacién. Esta misma seccion
sobre ciencia ciudadana en Tercer Milenio,
suplemento de ciencia de Heraldo, constituye
un ejemplo pionero de uno de los mensajes
que el proyecto europeo Newsera, que acaba
de comenzar a andar, quiere transmitir.

El objetivo de Newsera es precisamente
destacar el potencial de la “ciencia ciudadana
como un nuevo paradigma de la comunicacion
cientifica”. Los pasados dias 4, 5 y 6 de
febrero tuvo lugar en Cosmocaixa (Barcelona)
la reuniéon de arranque de este proyecto
financiado por el programa de la Unién
Europea Horizonte 2020.

Francisco Sanz, director ejecutivo de la
Fundaciéon Ibercivis, y Maite Pelacho,
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investigadora y gestora de proyectos,
estuvieron alli representando a la fundacion,
junto al resto de socios europeos coordinados
por Rosa Arias, fundadora y CEO de Science
for Change, grupo lider de Newsera, junto con
Oriol Agulld, su responsable de comunicacion
y gestor de proyectos. Durante los dos dias
y medio de trabajo, todos los asistentes
-representantes de los seis grupos socios del
proyecto y participantes externos- lograron
que la reunion se desarrollara de una manera
intensamente participativa, o cocreada, tal
y como esta previsto en el proyecto como
una de sus notas esenciales, estableciendo
los objetivos a corto plazo para el éxito del
proyecto.

Newsera busca asi mostrar la ciencia
ciudadana como una herramienta de
comunicacién cientifica con un enorme
alcance, potenciadora de la confianza no solo
en la comunicacion cientifica sino en la ciencia
en general. Una amplia mayoria de proyectos
de ciencia ciudadana proporcionan una
constante formacion cientifica, lo cual ayuda
a reforzar el pensamiento critico, necesario
en toda actividad investigadora. El aumento
y consolidacion de la cultura cientifica en la
sociedad es una clave para reducir la expansion
de noticias falsas.

El enfoque transdisciplinar de Newsera queda
reflejado en la participacion de socios expertos
en distintas areas en torno a la ciencia:

* en ciencia ciudadana participan Science for
Change, Ibercivis y FCiéncias.ID -Associa¢do
para a Investigacdo e Desenvolvimento de
Ciéncias-;

* en comunicacion, Formicablu;

* en los aspectos socioldgicos del proyecto,
la Universita Degli Studi di Padova,;

* y en el fomento de la I+D+i junto a la
comunicacién y difusion de sus resultados, la
Fundacion Espafiola de Ciencia y Tecnologia
(FECYT), quien también se encargara de la
comunicacién y relacion con los responsables
de las politicas de I+D+i.

Gracias a esta completa configuracién sera
posible avanzar en el codisefio de nuevas
estrategias de comunicacion cientifica,
siempre junto a los ciudadanos participantes a
lo largo de todo el proyecto. Tradicionalmente
dicha comunicacién se ha basado en la
publicacion de articulos, la radiodifusion, las
conferencias, las exposiciones cientificas y los
eventos. En los altimos afios, las iniciativas
participativas enlas que la ciudadania colabora
de modo activo en la generacién o analisis de
datos, entre otras posibles acciones, también
se estan considerando como herramientas de
comunicacion cientifica.

Newsera trabajara ademas en colaboracién con
los proyectos de la UE en curso mapeados en el
marco del proyecto EU-Citizen.Science, en los
que también trabajan el Ministerio de Ciencia
e Innovacion, FECYT e Ibercivis, teniendo
en cuenta no solo la cantidad, fiabilidad y
eficacia de la comunicacién, sino también
factores psicosociales como la percepcion, el
interés y la confianza de los representantes
de la llamada cuadruple hélice: ciudadanos,
empresa e industria, cientificos tradicionales,
asi como encargados de formular politicas
en materia de comunicacion cientifica y, en
consecuencia, de ciencia.

Excelencia ética

El papel de Ibercivis consiste en asegurar,
a lo largo de todo el proyecto y de modo
transversal, los requisitos éticos que se
aplicaran dentro de Newsera. Por un lado,
se atenderan los aspectos de proteccion de
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datos de acuerdo con el GDPR (Reglamento
de la UE sobre datos personales). Por otro
lado, se revisara la adecuacion de todos los
procedimientos que se refieren a la relacion
entre los participantes en la investigacion.
Junto a ello, se buscara la excelencia ética de
los proyectos, atendiendo a otros aspectos que
son comunes a la ciencia profesional, como
pueden ser los relacionados con los sesgos
de investigacion, la calidad e integridad de
la investigacion o los conflictos de intereses,
entre otros. Esos requisitos se lograran a
través de procesos participativos desde el
mismo inicio, favoreciendo la confianza
mutua y reconociendo las capacidades y
limitaciones de todas las partes, haciendo
asi de la comunicaciéon una herramienta
para la cooperacion y la consecucion de los
objetivos. Ibercivis elaborara, siempre de
manera cocreada con los demas participantes,
protocolos de buenas practicas éticas en los
proyectos de ciencia ciudadana relacionados
con la comunicacién. Ademas, mediante las
herramientas de Kampal S.L. (spin-off del
BIFI, en la Universidad de Zaragoza) para el
estudio de sistemas complejos, analizara las
diversas relaciones en torno a la comunicacién
cientifica y los diversos grupos de interés, con
resultados visuales fruto del potente analisis
que permiten estas herramientas.

Solo nos queda afiadir que toda colaboracién
ciudadana -siempre necesaria- es bienvenida.
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Herencia de contaminacion ambiental en La Almozara

Un proyecto de ciencia ciudadana ha puesto la contaminacion de los suelos del barrio
zaragozano de La Almozara en el punto de mira. Ademads de inspecciones visuales en
busca de las huellas granates de los residuos, se han tomado y analizado muestras.
Ahora estd en marcha la realizacion de una cartografia de cambios de las propiedades
magnéticas que revelard si los metales pesados se han mezclado con los materiales

naturales del barrio.
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¢Por qué al barrio de La Almozara se le
llamaba ‘La Quimica’?

El barrio zaragozano de La Almozara nacié al
amparo de la Industrial Quimica de Zaragoza
(IQZ), que se emplazaba en lo que hoy es
el Parque Aljaferia. La situacion del barrio
extramuros de Zaragoza favoreceria la
instalaciéon de actividades industriales que
terminarian englobandose dentro del tejido
urbano de la ciudad. Estarelaciéon hasido clara,
no es extrano escuchar a muchos zaragozanos
referirse a La Almozara como el barrio de La
Quimica.

Las condiciones ambientales cambiaron y los
edificiosquesefueronllenandodetrabajadores
de la empresa y sus familias, emigrados a la
ciudad, terminaron configurando el barrio
antiguo de La Almozara que rodearia las
instalaciones industriales. La presencia de
chimeneas con emisiones de humos con gases
acidos (una de las principales producciones
era la de acido sulftirico a partir de sulfuros
—piritas, procedentes principalmente de
Cerler—) movilizd a los vecinos en contra
de la contaminacién en el barrio. Estas
movilizaciones se desarrollaron al amparo
de las asociaciones de cabezas de familia y su
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lucha culminé con el cierre, por resolucion
judicial, de los hornos de sulftrico y con el
inicio del desmantelamiento del poligono
industrial de la IQZ en los inicios de la actual
democracia.

Como herencia de aquella historia
quedaron las instalaciones que terminarian
desmantelandose durante la década de 1980,
las marcas de corrosion en los cristales de
las ventanas de la calle Reino y los residuos
industriales de una actividad que perdurd
durante casi un siglo en el barrio de La
Almozara.

¢Desaparecio la contaminacion al cesar la
actividad industrial?

La perspectiva de que aquello que contaminaba
o afectaba a la salud, porque olia mal, porque
hacia toser o destrozaba la ropa que se tendia
en las mafnanas de niebla, donde el rocio
actuaba como si de una lluvia acida se tratara,
se creyo desaparecida cuando ceso la actividad
industrial. Sin embargo, alli quedaron miles de
toneladas de residuos dispersos por el barrio,
bajo sus edificios, las calles, las parcelas
agricolas y los parques.
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La montafa de residuos de mas de 40 metros
a orillas del Ebro donde se acumulaban los
restos desaparecio, pero quedaron los residuos
que se habian utilizado para reparar baches,
recrecer caminos, allanar parcelas o ganar al
Ebro buena parte del parque lineal del Ebro en
La Almozara. Esta distribucion habitual por
todo el barrio las hizo parte del paisaje de La
Almozara: pintorescos montones de tierras
rojas y granates, que aparecian sobre el llano
de las parcelas. Estos residuos tenian hasta su
apelativo carifioso en La Almozara, eran las
‘piritas de la quimica’ (residuo resultante del
procesado industrial de los sulfoarseniuros
de distintos metales pesados, entre cuyos
minerales originales abundaba la pirita).
¢Cudl es la situacion actual?

Estos residuos siguen apareciendo hoy en dia,
en obras, reparaciones de calles, tormentas o
por el mero devenir del tiempo, en caminos,
zonas verdes o zonas por edificar. Nuestros
mayores las observan y recuerdan la historia
industrial del barrio, y las usan como anécdota
que contar a las generaciones mas jovenes:
"Eso son las piritas de La Quimica", "esas
son las huellas de identidad del barrio de La
Quimica, de nuestro barrio".

Sin embargo, la problematica de estos residuos
es poco conocida, se ve como una parte mas
de la imagen de La Almozara, en la que los
problemasambientalesdesaparecieroncuando
la industria cerr6. Las Administraciones
publicas conocen esta problematica. Es
continuo el control y estudio, por parte de la
Confederacion Hidrografica del Ebro, de como
las aguas de lluvia y riego interaccionan con
estos residuos y producen aguas acidas con
alto contenido en metales pesados —lo que
podriamos referir como un ‘drenaje acido de
mina’-. Y ha causado la declaracion de varias
zonas del barrio como suelo contaminado
(aquel que presenta '"componentes quimicos
de caracter peligroso procedentes de la
actividad humana, en concentracioén tal que
comporte un riesgo inaceptable para la salud
humana o el medio ambiente"; RD 9/2005; o
Ley 22/2011). La dispersion de los residuos no
solo afecta al lugar donde estaban las plantas
industriales, sino también a las zonas donde
los camiones de residuos las fueron vertiendo
durante décadas.
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La tormenta que sac6 a la luz un problema

Todos recordaremos una tormenta con
granizo que azot6 Zaragoza en julio de 2018.
Esa tarde, varios vecinos de las asociaciones
Ebro y Aljaferia de La Almozara, realizaron un
recorrido por los parques para ver la afeccion
de la tormenta en las zonas verdes del barrio.
En esta visita, se identificaron varias zonas
donde la superficie se habia tornado de color
granate. La erosion del agua, pero también
que estuvieran humedas, hicieron que se
observaran con mayor nitidez los intensos
colores de los residuos de La Quimica.

Ese dia nace el proyecto ‘Conociendo la
herencia de contaminacién ambiental de La
Almozara’, los residuos siguen estando en el
barrio, directamente en superficie o a escasos
centimetros de profundidad, y su riesgo,
técnicamente conocido, es pobremente
asumido por los vecinos de La Almozara.

El objetivo de este proyecto de ciencia
ciudadana, en marchadesdediciembrede 2018,
es dar a conocer la problematica real de estos
residuos y los riesgos que entrafian cuando
estan en superficie y afectan a la ciudadania
del barrio. Las acciones llevadas a cabo por
los ciudadanos han consistido en realizar
inspecciones visuales de los suelos del barrio,
tomar muestras y analizarlas en busca de
residuos contaminantes, intentar determinar
la extension de dichos residuos en el subsuelo
ydar aconocer através de charlas informativas
su realidad. En paralelo, se ha intentado,
aunque en este momento con muy bajo o
nulo éxito, trasladar a las Administraciones
involucradas, la mayoria de ellas propietarias
de las calles, parques y jardines donde
aparecen estos residuos, la problematica
real existente para que articulen medidas de
proteccion de la ciudadania y propuestas de
intervencion para la eliminaciéon de dichos
residuos o que al menos, articulen protocolos
de actuacion cuando afloran en superficie —en
obras, tormentas o con el devenir del tiempo—
para que si aparecen, se tomen todas las
medidas necesarias encaminadas a proteger a
los vecinos y vecinas del barrio de La Almozara
y, por arrastre del viento, de otras zonas de la
ciudad de Zaragoza.
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Los ciudadanos toman la iniciativa

El proyecto ‘Conociendo la herencia de
contaminaciéon ambiental de La Almozara’,
todavia en desarrollo, ha pasado por varias
fases, todas ellas en continua actualizacion.
Se parti6 de una evaluaciéon inicial de
la extensiéon de los residuos basada en
informacién oral de los vecinos que vieron
los montones esparcirse por el barrio e
informacién de obras y actuaciones realizadas
que implicaban excavacion y que hubieran
permitido ver la existencia de dichos residuos.
Esta informacion permitié generar una base
de datos que permite evaluar, con todas las
limitaciones que tiene que un camion vertiera
en un sitio y no en otro, la posibilidad de que
en el subsuelo existan estos residuos, reflejada
en el mapa de susceptibilidad.

Una segunda fase ha consistido en la
caracterizacion de los residuos a partir de los
centenares deanalisis quesehanidorealizando
durante las Gltimas décadas en La Almozara.
Esta fase se ha centrado en la recopilacion de
informacion, que ha permitido conocer mejor
la localizacién de los residuos, qué metales
contienen y qué afecciones pueden tener para
la salud. Estos datos se han complementado
con analisis propios que han ido realizando
las asociaciones vecinales sobre muestras
superficiales de los parques y andadores del
barrio. Los resultados son concluyentes:
existen concentraciones elevadas de muchos
metales -por ejemplo, plomo, arsénico
y antimonio— que son conocidos por ser
alteradores hormonales y que pueden generar
cancer por contacto dérmico o por inhalacion
de dichos residuos (asi aparece recogido
en el informe de riesgos realizado por el
Ayuntamiento de Zaragoza en 2005).

La tercera fase, en marcha en este momento,
se centra en analizar como estos residuos han
interaccionado con los suelos naturales del
barrioy si han provocado su contaminacion. Es
decir, conocemos el problema de los residuos,
pero no sabemos si el contacto con ellos ha
provocado que materiales previsiblemente no
contaminados ahora también lo estén. Este
analisis es mucho mas complejo y consiste
en evaluar como unos metales pesados con
afeccion a la salud han podido mezclarse
con los materiales naturales del barrio, a
través de actuaciones de maquinaria o bien
por el propio movimiento de las aguas en el
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subsuelo. Esta evaluacion se esta realizando a
partir de técnicas de caracterizacion quimica,
mineralégica y magnética. Es el modo de
comprobar primero de forma indirecta si los
materiales de los parques y jardines del barrio
tienen contenidos andémalos en hierro con
respecto asuvalor natural y de valorar también
laeventual presenciaasociada de otros metales
mas peligrosos que no pueden caracterizarse
de forma tan rapida. Esto se esta realizando
a partir de una cartografia de cambios de las
propiedades magnéticas (medida que puede
realizarse en campo en unos segundos) para
determinar las zonas ‘anémalas’ en metales
del barrio. Esta caracterizaciéon permitira
seleccionar las muestras para analizar en
detalle y valorar como se emplazaron los
metales, si han podido moverse y cudl es la
extension de los mismos. Estas técnicas se
centran, en este momento, en analizar los
primeros centimetros del suelo, porque es
una forma para empezar el estudio y porque
nos permitira evaluar aquellas zonas donde
el viento o cualquier lluvia superficial pueden
ponerlos en superficie y dispersarlos a otras
zonas del barrio.

En colaboracién

El proyecto ‘Conociendo la herencia de
contaminaciéon ambiental de La Almozara’
esta promovido por las asociaciones vecinales
Ebro y Aljaferia de La Almozara y ha sido
beneficiario de una ayuda de la I Convocatoria
de Proyectos de Ciencia Ciudadana de la
Fundacién Ibercivis en colaboracién con el
Ayuntamiento de Zaragoza. Recibe el apoyo
de la Asociaciéon gvSIG, forma parte del
proyecto JUST-SIDE (Justicia, Sostenibilidad
y Territorio- Sistemas de Infraestructura de
Datos Espaciales) y cuenta con la colaboracién
de investigadores de la Universidad de
Zaragozay la Escuela Universitaria Politécnica
de La Almunia, la delegacion en Aragon del
Colegio de Gedlogos y la consultora geologica
Geoscan SLP de Zaragoza.

Oscar Pueyo Gedlogo e impulsor del proyecto
de ciencia ciudadana ‘Conociendo la herencia de
contaminacion ambiental de La Almozara’

Aragon Photo rescata las fotos antiguas que guardas en casa

Un proyecto de ciencia ciudadana se propone sacar a la luz, digitalizar y hacer
accesibles fotografias antiguas conservadas en los archivos familiares aragoneses.

La fotografia forma parte de nuestro patrimonio
cultural, dando forma a los recuerdos que
compartimos y también a nuestra historia,
tradiciones, costumbres y desarrollo econémico
y social. A través de las fotografias antiguas
podemos viajar a otras épocas, conocer
costumbres y modos de vida... Son, por derecho
propio, todo un tratado etnografico y cultural de
los dos ultimos siglos de nuestra historia.

El proyecto Aragon Photo se propone hacer
aflorar el vasto patrimonio fotografico de
nuestra Comunidad, a menudo escondido y
olvidado en trasteros, s6tanos y buhardillas de
nuestros pueblos y ciudades. Esta iniciativa de
ciencia ciudadana, financiada con fondos Feder,
pretende poner al alcance de todo el mundo el
archivo digital de fotografias resultante, para
que esté a disposicion de la comunidad cientifica
y pueda ser compartido por toda la ciudadania.

Archivos domésticos

Los materiales fotograficos tradicionales
son un bien fragil y perecedero, por lo que
su archivo y preservacion representa un reto
para sus duefios, sobre todo si sus originales
se mantienen guardados en lugares poco
adecuados, donde las condiciones de luz,
temperatura y humedad, pueden deteriorarlos
de manera irreversible. Aun con todo, los
archivos fotograficos domésticos de miles de
familias aragonesas han podido permanecer
en buen estado durante décadas, y se quiere
recuperarlos, digitalizarlos y archivarlos para
garantizar su futura conservacion.
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A través del proyecto, los investigadores podran
entrar en contacto con familias que quiza no
sepan de la importancia de las fotografias que
atesoran, o que incluso habian pasado por alto
su existencia. El objetivo es contactar con ellas,
valorar sus fotografias y, si tienen relevancia
para el archivo, digitalizarlas para hacerlas
accesibles a todo aquel que pueda necesitarlas
en sus estudios. A las familias propietarias de
dichas colecciones se les proporcionaran copias
digitales de las fotografias que se incluyan
en el archivo, como una minima muestra
de agradecimiento por su imprescindible
colaboracion en el proyecto.

Tesoros ocultos

Para encontrar estos tesoros fotograficos
ocultos, el proyecto pone a disposicion de
los ciudadanos una aplicacién para teléfonos
moviles o ‘smartphones’ (en Google play y en
App Store) que les permitira establecer contacto
con el equipo de investigacion y ofrecer una
primera y muy basica descripcion acerca de su
coleccion fotografica o legado familiar. Se espera
de este modo poder acceder a un importante
conjunto de materiales histdricos de los siglos
XIX y XX, algunos de ellos muy exclusivos
como los daguerrotipos, los ambrotipos, los
ferrotipos, pero también positivos fotograficos
a la albimina, entrafiables y lujosos albumes
isabelinos, fotografiasestereoscopicas, etc. Todo
un legado iconografico constituido por retratos,
paisajes, vistas urbanas, acontecimientos
sociales, sucesos histdricos, reportajes
deportivos, industriales..., en el que también
tendra cabida la mirada fotografica amateur,
especialmente sobre aquellos acontecimientos
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histoéricos y sociales que constituyen nuestro
acervo cultural comun.

Los ciudadanos interesados en colaborar con
el proyecto, a través de dicha aplicacion moévil
podran, si asi lo desean, fotografiar alguna
vistas del conjunto de su coleccién o de aquellas
piezas que deseen destacar, lo que facilitara
a los expertos hacerse una mejor idea de la
antigliedad, interés y estado de conservacién
de dicha coleccion. Una vez recibida, tanto la
solicitud de colaboracién, como esa primera
descripcion de su conjunto fotografico o
legado familiar, el equipo de investigacion se
desplazara hasta el domicilio particular del
propietario y técnicos especializados llevaran a
cabo la digitalizacién de su fondo fotografico,
priorizando en todo momento su conservacion.
Las piezas no salen de casa de sus duerios.

Desde Aragén Photo se hace un llamamiento
a quienes conozcan en su entorno a familiares
0 vecinos que guardan en sus casas fotos
antiguas que pueden ser de gran valor. “Con
tu colaboracion —invitan— podremos crear un
archivo que complete los ya existentes, y que
sirva como recurso para la investigacién y como
testimonio grafico colectivo de nuestra historia
y costumbres”.

Los archivos de imagen digital resultantes
se podran consultar en la web del proyecto.
Las diferentes colecciones, geolocalizadas
en un mapa de Aragén, se abriran en galerias
de imagenes, acompafiadas de su ficha de
inventario y catalogo.

Humanidades ciudadanas

La ciencia ciudadana en el ambito de las
humanidades es menos conocida que en otras
areas de investigacion como las ciencias
naturales. Sin embargo, existen numerosos
proyectos y miles de participantes en todo
el mundo. Aragén Photo es un proyecto
emblematico de lo que ya empieza a llamarse
ciencia ciudadana en humanidades o
humanidades ciudadanas.

El disefio y la ejecucion del proyecto depende
directamente de la Universidad de Zaragoza,
a través un equipo multidisciplinar liderado
por el investigador principal del proyecto, José
Antonio Hernandez Latas, investigador de la
Fundacion Araid en la Facultad de Filosofia y

Letras, junto a otros expertos historiadores del
arte e investigadores procedentes de grupos de
investigacién de referencia como el Observatorio
Aragonés de Arte en la Esfera Publica. Por
su parte, el también investigador Araid en el
BIFI-Universidad de Zaragoza, David Iiiguez,
coordinalapartetecnolégicadel proyectoatravés
del personal del Grupo de Supercomputacion y
Fisica de Sistemas Complejos y Bioldgicos. Dicho
equipo multidisciplinar cuenta, a su vez, con
los medios y personal de la Fundacién Ibercivis
y su programa de ciencia ciudadana. Pero los
responsables cientificos del proyecto destacan
que “el mayor protagonismo debe corresponder
a todas aquellas familias y particulares que
deseen colaborar con el proyecto, poniendo a
nuestra disposicion sus legados fotograficos
familiares, sin cuya generosa colaboracién el
proyecto resultaria inviable”.

Como participar

Siconservasfotografiasantiguas, deseasconocer
mas acerca de su valor histdrico y artistico, y
no tienes inconveniente en compartirlas, sigue
estos sencillos pasos:

Descargate la aplicacién mavil del proyecto.

Recopila alguna de las fotos que consideres
importantes de entre todas las que conservas y
utiliza la aplicacion para hacerles una foto que se
subira a nuestra base de datos para ser estudiada
por nuestros expertos. Procura que la fotografia
que subes sea significativa y recoja todos los
detalles que puedan servir al equipo de estudio
para datarla y tener una primera impresién de
su valor.

Principalmente = se  buscan  materiales
fotograficos histéricos de los siglos XIX y
primera mitad del XX.

Si tus fotografias cumplen con los requisitos
del proyecto, los investigadores se pondran
en contacto contigo para proceder a su
digitalizacién in situ y posterior archivo de las
imagenes digitales. Las fotos no salen de casa de
sus duefios. Te proporcionaran una copia digital
de tus fotos para que puedas conservarlas mejor.
El archivo resultante de las aportaciones
ciudadanas estara accesible para todos a través
de la pagina web del proyecto, para su consulta
y estudio.

Daniel Lisbona y Maite Pelacho Fundacion
Ibercivis
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¢Mal de amores? Consultalo con la almohada

Ya advertimos que es muy probable que la metodologia del experimenten en el
que estds a punto de participar -vaya, lo que se te pide que hagas- puede resultar,
al menos a priori, chocante. Pero solo a priori. Te garantizamos que cuando -tras
completarlo- continties leyendo, comprobards que tiene toda su razon de ser.

Duerme tres noches sucesivas -td solo-
empleando como funda de almohada -o
directamente como almohada; eso ya, al gusto
del consumidor-:

12 noche: una camiseta o pijama limpio de tu
pareja.

22 noche: la camiseta o el pijama usado ese dia
o la noche anterior por tu pareja.

32 noche: la camiseta que td has usado -y
sudado- ese dia.

¢Que noche has dormido méas y mejor? ;Tras
cual te has levantado la mafiana siguiente mas
descansado, con sensaciéon de haber gozado
del suefio mas reparador? Ha sido la segunda?

Porque, segin un estudio recientemente
publicado por investigadores de la University
of British Columbia, dormir ‘arropado’ por el
aroma o esencia de tu pareja mejora la calidad
del suerio propio. Incluso cuando tu pareja no
esta presente, con tal de que si te acompafié su
olor.

Para comprobarlo, los investigadores
procedieron de un modo analogo al aplicado en
este experimenten, haciendo dormir a los 155
voluntarios del estudio en noches sucesivas
con una camiseta limpia, una usada por su
parejay una usada por un desconocido. Noches
durante las cuales monitorizaron la calidad
del sueiio, con un dispositivo de mufieca que
recogia los movimientos y sacudidas de los
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voluntarios. De este modo constataron que
dormir en compaiia del olor de la pareja
mejoraba el descanso. Mas aun, que los
efectos -esto es, la mejora del descanso- de
esta novedosa cura o terapia del suefio son
equiparables a los proporcionados por la
ingesta de los suplementos de melatonina que
se suelen prescribir a tal efecto.

Eso si, a diferencia del estudio en el que se
requeria a las parejas que, durante la jornada
destinada a impregnar la camiseta con su
olor, no usasen desodorantes, perfumes u
otros productos; ni fumasen; ni consumiesen
determinados alimentos que pudieran
alterarlo, en este experimenten no hemos
querido controlar dichos factores ya que
entendemos que el habito de fumar o la
querencia a comer determinadas comidas,
etc. también contribuyen y forman parte de la
esencia que nos acompaia y que percibimos a
diario de nuestra media naranja.

Para finalizar, una interesante lectura
complementaria de las conclusiones
alcanzadas por el referido estudio y nuestro
posterior experimenten -en el supuesto de
que las respalden- es pensar que si uno tiene
dudas acerca de si realmente siente algo o esta
enamorado de una determinada persona, nada
mejor que consultarlo con la almohada.
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¢Es Granada o Zaragoza? 130.000 personas ayudan a la
NASA y la ESA a identificar ciudades vistas desde el espacio

Las agencias espaciales piden ayuda a los ciudadanos para ordenar

sus archivos de imdgenes.

= icatatnight o S o

El proyecto Cities at Night nacié sin nombre,
antes incluso de saber lo necesario que iba a
ser este proyecto de ciencia ciudadana.

Era el afio 2010 y el astronauta japonés Soichi
Noguchi comenz6 a tuitear desde su cuenta @
Astro__Soichi fotografias que estaba tomando
desde la Estacion Espacial Internacional. El
por entonces doctorando Alejandro Sanchez
de Miguel y su director de tesis, el profesor
Jaime Zamorano pronto vieron el potencial de
estas imagenes para revolucionar el estudio de
la Tierra de noche.

Imaginaron que alguien en NASA estaria
analizando y calibrando esas fotografias, pero
para su sorpresa, esto no era asi. /Cémo podia
ser que unas imagenes con un valor cientifico
comparable a las del telescopio espacial
Hubble estuvieran siendo simplemente
archivadas? En el afio 2011, tras involucrar
a varios estudiantes, Sanchez de Miguel y
Zamorano enviaron a NASA una propuesta de
calibracion de estas imagenes usando técnicas
astronémicas. Sin embargo, el verdadero
problema estaba en encontrar imagenes
concretas. {Qué aspecto tendrian por la noche
Nueva York, Paris o Londres desde el espacio?

El archivo de NASA contiene mas de 3 millones
de imagenes, de las cuales solo hay localizadas
una pequeila muestra. Del resto tan solo se
conoce la posicion de la Estacion Espacial en el
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momento de realizarse la fotografia, aunque
como no se puede saber la direccion en la que
apuntaba el astronauta, la localizacion tiene
un error tipico de 500 km de radio. ¢De qué
habria servido entonces calibrar las imagenes,
si estaban todas desordenadas?

En aquél momento, el proyecto cientifico
Galaxy Zoo habia conseguido, mediante la
ayuda de una aplicacién conectar con miles de
voluntarios que habian clasificado millones
de galaxias. Con un presupuesto moderado
se podria hacer lo mismo con estas imagenes.
El Unico problema es que no habia forma
de obtener este presupuesto. Sin embargo,
gracias al hackaton de MedialLab Prado y
el Citizen science summit de Londres se
sentaron las bases que permitieron a Daniel
Lombrafia, Pepe Gomez Castafio y muchos
otros voluntarios sacar una aplicacion con la
que todo el mundo podia ayudar a clasificar
estas imagenes.

La historialleg6 a oidos de NASA y ESA. Lanota
de prensa dio la vuelta al mundo y en un mes
unas 300.000 imagenes del archivo de NASA
de alta resoluciéon habian sido clasificadas.
Se habian separado las imagenes de ciudades
por la noche, de las imagenes diurnas, las de
estrellas, auroras, astronautas y puestas de
sol.
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Sin embargo, todavia quedaba mucho camino
por delante. Se habian clasificado multitud
de imagenes en las que aparecian ciudades,
pero seguia sin estar marcado qué ciudad
aparecia en cada una ni su orientacion. Se
publicaron nuevas aplicaciones para conseguir
estos objetivos, es decir, para localizar y
georreferenciar las imagenes ya clasificadas.
Aunque estas aplicaciones no tuvieron tanto
éxito, se consiguid triplicar la cantidad de
imagenes localizadas que habia en el archivo
de NASA hasta el momento.

Tratando de animar a nuestros voluntarios
a colaborar en esta fase del proyecto, se
intent6 conseguir recursos para mejorar
las aplicaciones de georreferenciaciéon vy
localizacion, pero no fue hasta el éxito de la
campana de crowdfunding de Starss4all, la
colaboracion de la Fundaciéon Espafiola para
la Cienciay la Tecnologia (FECYT)—Ministerio
de Ciencia, y la implicacion de la Fundacién
Ibercivis cuando por fin, a principios de 2020,
se publica una nueva e interesante aplicacion
para localizaciéon de imagenes de ciudades
nocturnas previamente clasificadas.

La aplicacién Lost at Night recibe su nombre
porque perdido en la noche es como se
siente cualquiera que ve el inmenso catalogo
de fotografias nocturnas por primera vez.
Identificar una ciudad de noche a ciegas puede
parecer bastante complicado, por eso las
3.000 imagenes localizadas con las primeras
aplicaciones se utilizan para presentar
opciones con las que comparar. Como la
imagen que ilustra este articulo: ¢dirias que la
imagen problema A es de Granada, Barcelona,
Madrid, Zaragoza o A Corufia?

Puede que la imagen problema sea de un lugar
totalmente desconocido, por eso una de las
opciones es ‘Ninguna de estas’. Sin embargo,
hay una gran cantidad de imagenes que se
pueden localizar con este método.

Estas imagenes nocturnas de nuestro planeta
ofrecen una valiosa informacién sobre las
fuentes de contaminaciéon luminica, por lo
que las primeras imagenes localizas ya estan
siendo utilizadas para investigacién. Ademas,
la luz artificial nocturna refleja la actividad
humana, por lo que hay investigadores
que estan utilizando estas imagenes en el

estudio del desarrollo de las ciudades y de las
diferencias culturales. Hay estudios que tratan
de relacionar la epidemiologia del cancer de
mama y prdstata con el color de la luz y otros
que estudian los corredores de oscuridad que
utilizan los murciélagos por las noches para
trasladarse. Hay multitud de estudios que
se podrian beneficiar de estos datos y que en
este momento tienen que utilizar los de otros
satélites de mucha peor resolucion.

En 2019, una de las publicaciones de Cities at
Night se col6 en el Top 100 mundial de todas
las disciplinas cientificas en el indicador
Altmetric, siendo una de las Unicas 5
contribuciones espafiolas de ese afio. Esto es
una prueba de que la ciencia ciudadana no solo
puede producir ciencia, sino ademas, ciencia
puntera y de impacto.

Alejandro Sanchez de Miguel coordinador
del proyecto Cities at Night e investigador de la
Universidad de Exeter; trabaja en el andlisis de
imdgenes de satélite nocturnas para el estudio de
la contaminacion luminica. También forma parte
de la junta directiva de la International Dark Sky
Association.
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Una plataforma ciudadana desarrollara respiradores de bajo

coste en la crisis del COVID-19

Lo que empezo como una conversacion por WhatsApp ente tres colegas de los dmbitos
de la innovacion, la biomedicina y la ingenieria, ahora es el foro de Ayuda Innovadora
a la Respiracion (AIRE). Se acaba de crear para buscar soluciones de codigo abierto,
rdpidas y baratas para ventilacion en pacientes del coronavirus y ya cuenta con 230

participantes en Espaiia.
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La crisis ocasionada por el COVID-19 esta
saturando los hospitales del planeta. Los
problemas de insuficiencia respiratoria son
uno de los sintomas asociados con este virus.
Por ello, estan surgiendo iniciativas en todo el
mundo para desarrollar sistemas de ventilacion
asequibles, como los que se plantean en el
proyecto Open Source Ventilator.

En Espafia, a finales de la pasada semana, una
conversacion por WhatsApp entre tres colegas
de las areas de la innovacién, la biomedicina

y la ingenieria ha acabado con la creacién
de un foro llamado Ayuda Innovadora a la
Respiracion (AIRE), que, a dia de hoy, cuenta
con 230 participantes.

El grupo inicial estaba integrado por Jorge
Barrero, director general de la Fundaci6n Cotec,
Andreu Climent, CEO y fundador de Corify Care
—una spin off del Hospital Gregorio Marafién—
y César Garcia, investigador en la Asociacién
Descubre la Electronica Orientada a Objetos y
experto en impresion 3D.
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Segliin comenta Barrero, “la idea surge de una
necesidad ciudadana de, ademas de cumplir
con las recomendaciones sanitarias, intentar
explorar qué podemos hacer los profesionales,
cada uno en nuestro ambito, para ayudar en
esta crisis”.

“Nos hemos centrado en la busqueda de
alternativas mas baratas y faciles de fabricar
para ventilacion de pacientes de coronavirus.
Teniendo en cuenta que estos procedimientos
se pueden convertir en un cuello de botella en
las UCIS hospitalarias saturadas”, explica.
Ingenieros, fabricantes, emprendedores vy
médicos

Al debate “se han ido incorporando muchos
voluntarios, como ingenieros, fabricantes,
emprendedores y médicos, algunos de ellos
procedentes de la primera linea de las unidades
de cuidados intensivos, y hemos visto que tiene
sentido trabajar como minimo en tres frentes”,
continda.

AIRE plantea tres frentes: mejorar la capacitad
productora de la industria, reutilizacion de
equipos y desarrollo de un dispositivo sencillo
para casos menos graves

Por un lado, “hemos planteado estudiar de
qué manera podemos ayudar a las industrias
a mejorar su capacidad de produccién. La
segunda opcion es la reutilizacion de otros
equipos que se podrian aplicar con pequerios
retoques —como pueden ser los aparatos que
usan las personas que tienen apnea del suefio—.
Y la tercera, y mas radical, es la de disefiar un
nuevo dispositivo que pueda complementar a
las tecnologias mas sofisticadas”.

Estos nuevos respiradores mas sencillos
“podrian ser usados en los pacientes menos
graves y que asi se puedan liberar los equipos
mas complejos para las personas que estén
peor”, recalca. El plan es ofrecer planos 'open
source' de dispositivos que puedan fabricarse
rapido y de forma distribuida usando técnicas
como la impresion 3D en algunos de los
componentes.

Las ideas de la plataforma AIRE estan
evolucionando muy rapido. “Hay muchas
propuestas y algunas de ellas —en concreto las

que se basan en material medico reutilizable—
podrian estar en fase de prototipo o de idea
escalable en cuestion de dias ”, dice este
directivo.

La firma vasca Tecnalia también participa
activamente en la iniciativa y su actividad se va
acentrar enlos ambitos de apoyo alaindustriay
en aportar ideas de reingenieria de tecnologias
ya existentes, sefiala Barrero.

Algunas de las ideas podrian estar en fase de
prototipo en cuestion de dias, sefiala el director
de Cotec.

Un ejercicio de solidaridad

El director de Cotec comenta que el proyecto
AIRE parte de “un ejercicio de solidaridad
totalmente desinteresado, que coincide
ademas con ideas similares en otros lugares
del mundo”, como la mencionada Open Source
Ventilator.

“Es una iniciativa ciudadana. Todos los que la
integramos lo estamos a titulo individual. Si en
algin momento Cotec o Tecnalia han tenido un
papel impulsor, ya se ha diluido. No queremos
tener ninguna presencia institucional ni una
visibilidad especial. Se trata Unicamente de
ofrecer nuestro apoyo para que esto salga
adelante”, concluye.
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Coronavirusmakersaragon: estos dias la solidaridad se

imprime en 3D

Cualquier persona puede poner a disposicion de la comunidad de su zona su impresora
3Dy colaborar fabricando pantallas de proteccion para el personal sanitario. El mundo
‘maker’ se ha puesto manos a la obra y, de forma altruista, fabrica elementos de
proteccion y también comparte conocimiento para cocrear respiradores artificiales de
bajo coste.

En Aragén son mas de 600 "y creciendo".
Desde casa, con sus impresoras 3D a toda
marcha, ayudan en la fabricacion de viseras y
gafas de proteccion para el personal sanitario
en Aragoén.

Entre sus filas hay "encargados de logistica,
ingenieros, diseniadores, empresarios,
voluntarios de montaje, estudiantes,
fuerzas de seguridad, etc., en definitiva,
cualquier persona dispuesta a ayudar'". Nos
lo cuenta L. R., una integrante del grupo
coronavirusmakersaragon que prefiere que
su nombre no aparezca porque '"todos somos
igual de importantes" Empezd coordinando
el nodo de Zaragoza, pero actualmente "hay
mucha gente involucrada, ya que es un grupo
muy grande, dificil de gestionar por una
persona. Somos la comunidad de ‘makers’
la que estamos ayudando —insiste— y todos
somos importantes'. Todo se gestiona a través
de grupos de Telegram.

Este equipo de ‘makers’, al igual que muchos
otros en toda Espafia y en el mundo, se
autoorganiza "por la causa mas importante:
ayudar a los sanitarios y personas que
necesiten de equipos de proteccion (cuerpos
de seguridad, residencias, tiendas de
alimentacion, etc.) en la medida en que sea
posible".
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Equipos de proteccion

Desde Aragon "'se esta trabajando actualmente
en el desarrollo de equipos de proteccion
individual —viseras y gafas—, el tema de
las mascarillas es mas complejo, ya que no
disponemos de filtros fp3. Adicionalmente,
estamos también a la espera de recibir
instrucciones para la impresion de las
palas del respirador, ya que este se esta
desarrollando a nivel nacional para comprobar
su funcionalidad".

Antelasaturaciondehospitalescausadaentodo
el planeta por el Covid-19, que provoca, entre
otros sintomas, problemas de insuficiencia
respiratoria, han surgido iniciativas para
desarrollar sistemas de ventilacién asequibles,
como los que se plantean en el proyecto Open
Source Ventilator. En Espafia, se canaliza
a través del foro Ayuda Innovadora a la
Respiracion (AIRE).

El 13 de marzo, cuatro ‘makers’ crearon
el grupo inicial de Coronavirusmakers. En
cuatro dias eran mas de 1.500 personas Vy el
22 de marzo, sumaban ya 10.776 personas
de todo el mundo, principalmente, Espafia y
Latinoamérica.

Hay grupos regionales de fabricacion, en los
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que uno puede registrarse. En el de Zaragoza,
en estos momentos, ‘“se van a crear nexos
por codigos postales y, a partir de ahi de hara
entrega y recogida de material y Proteccion
Civil lo llevara a los hospitales o centros donde
lo necesiten”.

Todos los pasos, desde la fabricacion a la
entrega estan explicados en la web, donde
también se canalizanlosregistrosysolicitudes.

El grupo Aramakers3D ha creado un modelo
de pantalla en el que se centran todos los
esfuerzos. Las pantallas de proteccion estan
compuestas por estas piezas: diadema (hay
que imprimirla empleando los archivos
stl que se indican), pantalla de acetato y
encuadernadores de oficina. Los nodos
proveen de material para las impresiones.

Puedes contactar con este grupo a través del
correo coronamakersaragon@gmail.com.
Y si dispones de impresoras industriales y
quieres producir en serie, puedes solicitar el
archivo original para hacer las modificaciones
pertinentes al autor, Ifiaki Garcia info@proto-
fast.com.

Mientras la comunidad ‘maker’ trabaja “sin
descanso para intentar producir lo maximo”,
L. R,, ingeniera industrial que se dedica a la
investigacion en temas energéticos, valora que
‘“ante este tipo de situaciones, hay que recalcar
el papel de la innovacion, de la creatividad y de
las comunidades de personas anénimas como
una de las armas que tenemos las sociedades
para contribuir a mejorar la situaciéon y
ponernos al servicio de las personas que lo
necesitan”.

Juega a diseiar la proteina antiviral que desarme al SARS-CoV-2

Es como hacer un puzle, pero con proteinas. Proteinas que, ademds, pueden ser titiles
para la investigacion de un antiviral contra el coronavirus.

Contra el coronavirus, ademas de quedarte en
casa y lavarte las manos, también puedes con-
tribuir un poquito a encontrar un tratamiento
jugando. Foldit, un exitoso proyecto de ciencia
ciudadana nacido en la Universidad de Washin-
gton, ha lanzado su versiéon Covid-19.

Creado por cientificos e investigadores, te invita
a disefiar una proteina antiviral capaz de unirse
a las proteinas que sobresalen de la membrana
del virus SARS-CoV-2, formando su famosa co-
rona, y bloquear el mecanismo de infeccién. Los
disefios de los jugadores son sometidos cada dia
a un analisis computacional que selecciona los
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mas prometedores, candidatos a pasar al labo-
ratorio. Las soluciones con mads futuro seran
fabricadas y probadas en el Instituto de Disefio
de Proteinas de Seattle.

Los investigadores insisten en que es un primer
paso para conseguir un medicamento contra

el coronavirus y que a cualquier resultado, a
cualquier disefio de proteinas descubierto por
jugadores de Foldit, debera seguir un tiempo de
investigacion para probar su seguridad y efica-
cia, pero “cuanta mas gente juegue, mas proba-
bilidades de encontrar una proteina antiviral
que evite que la gente enferme”.
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La vida sin nosotros en el paisaje

Nuestro confinamiento deja a la fauna mucho mds espacio para moverse a sus
anchas. Desde nuestra ventana podemos hacer ciencia ciudadana, #cienciaencasa,
y ser testigos de algunos de esos casi imperceptibles cambios que demuestren si la

naturaleza r ecupera terreno.
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Desde hace ya unas semanas, los seres
humanos, confinados en nuestras casas
para luchar contra la pandemia, hemos
desaparecido de las calles y de casi todos los
paisajes. ¢Como respondera la naturaleza?
¢Los animales silvestres recuperaran terreno,
se moveran con mayor libertad? Precisamente
ahora no vamos a salir al campo a espiarles,
pero, desde casa, podemos observar con
mucha mas atencién y estar alerta ante los
cambios.

Antonio Ordoéfiez, responsable del proyecto de
ciencia ciudadana‘Biodiversidad virtual’, esta
armando, '"junto a un grupo de naturalistas
y agentes forestales, un recopilatorio de
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datos para después elaborar un articulo
de divulgacion en torno a la afectacion -
entendemos que positiva— a la fauna silvestre
de la ausencia generalizada de personas en el
campo; la ocasion es Gnica y esperemos que
poco repetible".

Todavia son pocos los dias transcurridos y “no
podemos deducir que se esté produciendo un
cambio de comportamiento o de distribucion
de especies, aunque es seguro que, sintiéndose
mas comodas, la disminucion de trafico,
presencia humana y ruido les estara afectando
positivamente, al menos a las especies
silvestres en sus desplazamientos y, en el
caso de las aves, en su nidificacion”. A la

fauna urbana, “puede afectarle tener menos
disposicion de comida en parques y jardines”.

Los bidlogos que participan quieren saber “si
hay una incidencia en el éxito de polladas o
nidadas en zonas sensibles, un mayor relajo
o intrusion de fauna en zonas periurbanas,
mas éxito en depredadores por aumento de
camadas y si aumenta en general la actividad
silvestre en zonas habitualmente ‘invadidas’
de presencia humana”, enumera este
aficionado a la naturaleza.

Dada “la imposibilidad actual del trabajo de
campo, solo podremos contar con testimonios
de personas que por sus obligaciones laborales
deban acceder o acercarse a areas silvestres o
naturales, quienes paseen o cuiden animales 'y
personas cuyas viviendas limiten con ellas”.

En las ciudades, hay que estar atentos a
palomas, aves rapaces, ratas, gorriones... v,
siempre desde nuestras ventanas, nos piden
que observemos “la evolucion de la avifauna,
si hay presencia de especies mas timidas o
menos frecuentes en el parque de enfrente,
mas depredadoresenlaciudad, masinsectosen
las casas, mas mariposas en los jardines, mas
cantos de aves y también podemos observar
si en los jardines se nota un incremento de
las perseguidas hierbas silvestres, que son
biodiversidad urbana”.

Pero es ‘“en zonas rurales y periurbanas
donde podremos observar mejor si hay un
incremento de los avistamientos de fauna,
siempre desde nuestras casas para cumplir
con el aislamiento o aquellas personas que por
motivos laborales tengan que desplazarse en
esas zonas”. Invitan a “fijarse en si hay mas
presencia y movimiento de fauna, mas flora
o incluso si el comportamiento de algunas
especies es mas ‘descarado’, y se exponen mas
a nuestra mirada y presencia”.

Como lo que este grupo de naturalistas quiere
“es recopilar datos y, hasta ahora, circulando
por la redes sociales, solo hay bulos, ‘fakes’
y observaciones imprecisas 0 que no tienen
demasiado de excepcional”, insisten en que
es vital “que muchos ciudadanos aporten
informacién veraz, que se pueda testimoniar
y ordenar”. Concretamente, es crucial aportar
una georreferencia de la observacion, fecha
y detalles de la misma. Lo mejor seria una
fotografia o un video “para contrastar con
estudios u observaciones previas”.
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Siquieres colaborar como aportador de datos o
cémo biblogo o etélogo que los analice escribe
a Revistaiberae@gmail.com. Sera en la revista
de divulgacién ‘Iberae’, que dirige Antonio
Ordoiiez, donde se expondran los datos “si se
recopilan los suficientes”.

Menos trafico, ruido y residuos: un regalo
para la naturaleza

Realmente no se sabe como afectara a la fauna
silvestre esa retirada de seres humanos de la
circulaciéon “porque es la primera vez que se
puede registrar de manera global a un nivel
geografico tan grande una situacion asi, con
lo cual todo son teorias y conjeturas, de ahi
lo interesante de observar este fendmeno,
afortunadamente tnico al ser motivado por
algo tan excepcional y grave”.

Con nuestro confinamiento, regalamos a
la fauna silvestre menos trafico, ruido y
residuos. Antonio Ordoéiiez constata que,
desde hace unos pocos afios, ‘“la presencia de
personas en la naturaleza ya no se circunscribe
a areas recreativas o zonas muy trilladas, sino
que, con métodos de geoposicionamiento,
la moda de las bicicletas eléctricas, las
carreras de orientacion, la masificacion de
deportes y pruebas en alta montafia y el ansia
de divulgar en internet sitios Unicos han
propiciado una masificacion de los espacios
naturales, alterando el normal desarrollo de
la actividad de muchas especies y afectando
fundamentalmente sus ciclos reproductivos y
acosandolas en el medio”.

El descenso brusco de toda esa actividad
y del trafico va a incidir en ”un descenso
de atropellos, especialmente en carreteras
secundarias, y también menos molestias
en zonas de cria y anidamiento de especies
sensibles a la presencia masiva de gente en el
monte”.

En realidad, “no esperamos grandes cambios,
entre otras cosas porque confiamos en que,
en breve, todo vuelva a la normalidad. Pero
es muy interesante observar la capacidad de
la naturaleza de recuperar los espacios que
habitualmente son ‘invadidos’ por miles de
personas cada fin de semana”. Por eso invitan
a que “la poblaciéon use este tiempo para
reflexionar acerca nuestra relaciéon con todo ,
con los demas y con la naturaleza”.
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Xe-xe, un chatbot que pone a prueba tu compromiso con la

sostenibilidad

Mide tu nivel de implicacion con los ODS a través de un juego en temas como la
igualdad, el consumo responsable, las acciones por el clima o la salud y el bienestar.
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one-a-prueba-tu-

(.} (INETE AL RETO DEL DESARROLLD SOSTENIBLE"

PERSONAS MUY EN LA BUENA
SOSTENIBLES DIRECCION

@ fallaimmaterial.com

La Falla Inmaterial es una iniciativa de ciencia
ciudadana de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieria de la Universitat de Valéncia
(ETSE-UV) que desde 2017 aprovecha unas
fiestas masivas como las fallas para tratar de
acercar la cultura artistica y festiva a la cultura
cientifica.

La tematica de los proyectos hace posible
que las iniciativas perduren en el tiempo y
traspasen lafrontera delas Fallas. Enlaedicion
de 2020 el proyecto se centra en la medida
de nuestro compromiso con los Objetivos de

NECESITA HABITOS MUY POCO
MEJORAR SOSTENIBLES

t @ fallaimmaterial

Desarrollo Sostenible (ODS) impulsados en
2015 por las Naciones Unidas para “poner fin a
lapobreza, proteger el planetay garantizar que
todas las personas gocen de paz y prosperidad
para 2030”.

¢Como es posible lograr esto?

A través de un juego en la web en el que podran
hablar con Xe-xe, un chatbot o programa que
emula una conversacion entre personas y que
puede generar alrededor de mil millones de
conversaciones diferentes en tres idiomas
(castellano, valenciano e inglés).
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Cada vez que se juega, Xe-xe nos hara cuatro
preguntas para medir nuestro nivel de
implicaciéon con los ODS en temas como la
igualdad, el consumo responsable, las acciones
por el clima o la salud y el bienestar. Algunos
ejemplos son: ¢usas pajitas para beber?,
¢donde tiras el aceite usado para cocinar? o
¢cierras el grifo cuando te lavas los dientes o
las manos?

¢Qué obtienen los participantes?

Ademas del entretenimiento al participar en
una actividad con cierto caracter lidico, todos
los participantes ganan en conocimiento
sobre el desarrollo sostenible asi como de
sus propios habitos. A la vez, contribuyen
a la investigaciéon que permite medir estos
conceptos en diferentes escalas sociales. En
concreto, cuando la respuesta a cada pregunta
esta alineada con los ODS, se puede obtener
un maximo de cuatro puntos por pregunta. La
puntuacion final obtenida se transforma en un
personaje situado en una plaza virtual en la
web de la Falla Inmaterial que sirve de medida
de la sostenibilidad e indica nuestro nivel de
implicacion con los ODS.

Hasta la fecha, han participado mas de 4.300
personas en el proyecto. De estas, un 14 % se
han convertido en el personaje de los falleros
Ampariues y Nelo que representan a las
personas mas sostenibles, el 33 % en Vicent,
un avatar que simboliza comportamientos que
van en la buena direccion, el 35 %, en Rafel, un
bufiuelo que significa que se necesita mejorar,
y el 18% en Pepeta, una calabaza que indica
habitos muy poco sostenibles.

Los resultados indican que cerca del 50%
de la poblacion tienen buenos o muy buenos
habitos, pero algo mas de la mitad ain deben
mejorar sus habitos, en concreto, casi1de cada
5 debe realmente cambiar mucho si quieren
ser realmente sostenibles. Para demostrar
que queremos mejorar, es posible jugar con
Xe-xe varias veces hasta conseguir la maxima
puntuacion.

iCual es el objetivo del proyecto? En un
momento donde las decisiones individuales
tienen un impacto sobre toda la sociedad,
resulta fundamental que la ciudadania
comprendamos y reflexionemos sobre la
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repercusion de nuestros gestos diarios. Xe-
xe ofrece la posibilidad de evaluar nuestro
comportamiento, asi como mostrar si estamos
dispuestos a reflexionar sobre nuestras
costumbres y mejorarlas. Por otro lado, el
proyecto trata de llamar la atencién sobre
el uso de los datos que generamos a través
de nuestra interaccién con aplicaciones y
dispositivos moviles. Ante una vision muy
extendida de que los datos se usan para ‘hacer
el mal’, este proyecto demuestra que es posible
‘hacer el bien’ y mostrar aplicaciones sociales
de la ingenieria y la inteligencia artificial.

La Falla Inmaterial tiene el apoyo institucional
y el patrocinio de la Catedra Balearia en
Inteligencia Artificial y Neurociencia, el
Centro Cultural La Nau, el Servicio de Politica
Lingiiistica y la Unidad de Cultura Cientifica
y de la Innovaciéon (UCC+i) de la Universitat
de Valencia, asi como de la EMT de Valeéncia,
Destilerias Tenis, la Junta Central Fallera y el
grupo CAPS.
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Frenalacurva. Una experiencia de transformacion que propaga

el virus del activismo positivo

Una plataforma de innovacion ciudadana y resiliencia civica para canalizar
necesidades de la ciudadania y dar respuestas a raiz del Covid-19.

Hace unas semanas atras, recuerdo estar
conversando sobre el cumplimiento de la
Agenda 2030, los ODS, el Green New Deal,
inclusive sobre las nuevas economias y por
supuesto, los efectos del cambio climatico. En
ello estaba y seguramente en muchas mas cosas.
Con el paso de los dias hemos ido avistando la
presencia de un enemigo (en principio) y quizas
ahora (un “maestro”), silente, invisible, capaz
de trascender cualquier frontera, sagaz, que nos
empieza a dejar ingredientes para reflexionar,
lecciones para aprender y axiomas para cambiar.
El COVID-19 aparecié para hackear nuestras
vidas y darnos un zarpazo global. El “nuevo
maestro” comenz6é a mostrarnos el camino
hacia una redefinicion como estirpe social,
como comunidad y si cabe, como humanidad.

No cabe duda de que estamos ante un escenario
disruptivo, donde el “nuevo maestro” nos obliga
a desnudarnos y a sumar como iguales a pesar
de las diferencias de su alcance. No entiende
de ejercicios de poder ni de grandes capitales
y es capaz de poner a prueba nuestra fortaleza
interna y nuestra capacidad de resiliencia. Nos
hace humanos, vulnerables y cercanos.

Y es precisamente en este escenario de caos,
incertidumbre, vulnerabilidad y miedo, lo
que hace encontrarnos con el “otro”, voltear
nuestra mirada, abrir y tender la mano, en
otras palabras, abrazarnos en la solidaridad. Y
es justamente este ingrediente (la solidaridad),
el motor del nacimiento de Frenalacurva. Mas
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que una iniciativa, es una experiencia y una
forma de recuperar el sentido colectivo de la
ciudadania (Down-top), en tiempos donde
el COVID-19 ha producido un shock, que mas
alla de lo pandémico parece anestesiarnos por
momentos.

Ante esto, ha sido necesario inocular el virus del
activismo positivoy “mover” ala ciudadania por
otros cauces para frenar la curva de la pandemia.
Frenalacurva surge como una plataforma de
innovacion ciudadana y resiliencia civica para
canalizar necesidades de la ciudadania y dar
respuestas a la poblacion a raiz del COVID-19 de
forma altruista. Impulsada por el Laboratorio
de Innovacién del Gobierno Abierto de Aragén
(LAAAB), ha sido capaz de poner a la ciudadania
en el centro de los procesos y fomentar el caldo
de cultivo de la innovacion. Y mas alla de eso,
ha sabido visibilizar el valor de las personas, el
valor de la colaboracion y la empatia.

En una primera fase, se ha creado un foro en
el que se visibilizan iniciativas dadas a conocer
por la ciudadania de todo el territorio espafiol
(necesidades de distinta indole: Cuidados,
Recursos ‘online’ en materia de ocio, educacion,
cultura, personas mayores, personas sin techo,
recursos contra la violencia de género) por
mencionar algunos ejemplos.

En una segunda fase se vislumbré la necesidad
de geolocalizar las necesidades en forma de
“chincheta” de colores para que la ciudadania
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no solo se convirtiera en una de ellas (al dar a
conocer una necesidad propia, interceder por
otra persona o dar a conocer un servicio en el
caso de entidades y organizaciones), sino que
también fuera una herramienta util al servicio
de la ciudadania facilitando informacion y
canalizando las necesidades de la poblacion
garantizando su alcance en el ambito local. Es
una iniciativa de todos(as) y para todos(as). Para
el momento en el que se escribe este articulo
hay cerca de 800 entradas tematicas, 4.600
usuarios/as registrados(as) y mas de 400.000
visitas. En su version Maps hay cerca de 8.000
chinchetas de necesidades.

Diluyendo fronteras, abrazando diversidades

Como ya se ha mencionado en epigrafes, no
existe mejor antidoto frente al “nuevo maestro”
que extender por todo el mundo dosis y dosis de
solidaridad y mas que ello, de activismo positivo.
Al poco tiempo de comenzar su andadura
Frenalacurva Espaiia, se comenzd a replicar
la iniciativa en paises de Latinoamérica: Perq,
México, Argentina, Uruguay, Ecuador, Costa
Rica, Colombia, Brasil a los que se han sumado
Polonia, Francia, Portugal, Venezuela, Bolivia
y otros que se encuentran en fase de gestion.
Equipos de trabajo creando comunidades en
linea, en red, unidos por un mismo objetivo:
fcomo dar respuesta a las necesidades de la
poblacién ante el COVID-19?

Y siguiendo este mismo ejercicio de diluir
fronteras y abrazar las diversidades, surgen
los Laboratorios Ciudadanos Distribuidos,
experiencias de experimentacion, co-creacion,
creatividad y colaboracion que generan
innovacion social en proyectos que se trabajan
para crear soluciones a distintas problematicas
en torno a la pandemia.

En Frenalacurva Espafia existen 13 proyectos
cuyos temas van desde “Red de comercios de
proximidad” -comenz6 en la ciudad de Madrid
y se ha ido extendiendo a otras comunidades-
hasta “Diario de un Confinado”, un proyecto que
potencia las capacidades creativas y literarias
en confinamiento. Los “Labs” de distribuciéon
se convierten en ejes clave para definir nuevas
narrativas en torno a la participacion ciudadana
creando comunidad en linea. Se diluye la
frontera del espacio fisico y se amplia el alcance
al integrar a mas personas trabajando en
generar bienestar colectivo (Civic Tech), aparte
de generar otras formas de comunicacién y
potenciar la innovacién abierta y la ciencia

ciudadana, en tanto en cuanto se articula el
tejido civico con distintos agentes de la sociedad.
Independientemente de las diferencias de
cada contexto, detras de esta iniciativa existen
muchisimas personas que desarrollan todo un
kit de competencias que solo tienen un fin, poner
la tecnologia al servicio de la ciudadania para
poder llegar a las personas que mas lo necesitan.
Frenalacurva en cinco claves

Si tuviera que definir Frenalacurva en cinco
claves diria que es:

Una plataforma de innovacién ciudadania y
resiliencia civica que canaliza las necesidades
reales donde la tecnologia esta al servicio de la
ciudadania.

Es una herramienta que canaliza todo el sentir
social (entidades, organizaciones, asociaciones
civiles, makers, labs de innovacién) para dar
respuestas y canalizar la solidaridad.

Tiene como foco los colectivos mas
desfavorecidos y las personas vulnerables. d)
Es una herramienta colaborativa por cuanto
la ciudadania puede hacer uso de ella no sélo
convirtiéndose en “chincheta”, sino como
agente activo replicando soluciones en sus
espacios locales.

Es una iniciativa que fomenta el activismo
positivo generando impacto social.

Anteelmosaicodelatristeza,desde Frenalacurva
creamos otro donde sumamos alegria y nos
unimos en el “hacer”. Todos(as) necesitamos de
todos(as). Frenalacurva es un canal, que, ante las
grietas, hilvana esperanza. Debemos cuidarnos
y protegernos como sociedad. Cuidar nuestros
afectos y valorar lo que importa. Cuidar nuestro
planeta porque no tenemos uno B. Quizas dentro
de un tiempo, seamos capaces de ver al “nuevo
maestro” como una oportunidad que nos hizo
mejorar y a Frenalacurva como el inicio de un
camino de aprendizaje, que nos puso en primera
linea para canalizar la solidaridad; que nos
record6 que el poder colectivo vence cualquier
obstaculo; que podremos vivir en una sociedad
en la que ya no pensemos en el impacto social
porque ya todo sera social y que la resiliencia es
necesaria para plantear nuevos escenarios, con
nuevas oportunidades que estoy segura estara
llena de primeras veces.

Marianna Martinez Alfaro Miembro del equipo
de moderacion de Frenalacurva. PhD en Sociologia.
Investigadora de la Universidad de Zaragoza

197



https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/04/16/frenalacurva-una-experiencia-de-transformacion-que-propaga-el-virus-del-activismo-positivo-coronavirus-ciencia-ciudadana-1369791.html
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/04/16/frenalacurva-una-experiencia-de-transformacion-que-propaga-el-virus-del-activismo-positivo-coronavirus-ciencia-ciudadana-1369791.html
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/04/16/frenalacurva-una-experiencia-de-transformacion-que-propaga-el-virus-del-activismo-positivo-coronavirus-ciencia-ciudadana-1369791.html
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/04/16/frenalacurva-una-experiencia-de-transformacion-que-propaga-el-virus-del-activismo-positivo-coronavirus-ciencia-ciudadana-1369791.html
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/04/16/frenalacurva-una-experiencia-de-transformacion-que-propaga-el-virus-del-activismo-positivo-coronavirus-ciencia-ciudadana-1369791.html

Un experimento para las
sobremesas

Comprueba qué relacion hay entre dieta
y memoria con un nuevo experimenten
en tres sobremesas.
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Que nuestra forma de comer, nuestra dieta y
habitos alimenticios, influyen sobre nuestra
salud y bienestar fisico, sobre el buen o mal
funcionamiento de nuestro organismo, es una
evidencia bien documentada por la ciencia.

Del mismo modo, que la salud fisica afecta
asimismo a nuestra capacidad y rendimiento
intelectual es algo que sabemos (o al menos
intuimos) desde los tiempos del “mens sana
in corpore sano” romano.

Por ello, no debe extrafiar que ahora un nuevo
estudio cientifico efectuado por investigadores
de la University of Technology de Sydney
haya constatado la existencia de una estrecha
relacion entre dieta y memoria.

En concreto el referido estudio ha observado
un vinculo directo entre dieta, pérdida de
memoria y diabetes y/o enfermedades y
dolencias coronarias y cardiacas en un grupo
de mas de 140.000 sujetos de la tercera edad.

Asi, se comprob6 que los voluntarios con una
dieta considerada saludable, fundamentada
en fruta, verdura y cereales reportaban
menos lagunas o pérdida de memoria y
una mejor salud cardiovascular. Mientras
que aquellos que tenian una dieta rica en
proteinas demostraban una mayor capacidad
memoristica.

A mayores, el estudio también constaté que
esta relacion se 'modula’ con el tiempo de tal
modo que a partir de los 80 afios parece que

el mayor factor de riesgo tanto para la pérdida
de memoria (uno de los primeros y principales
sintomas de la demencia senil y del alzhéimer)
como para la salud cardiovascular es un bajo
consumo de cereales.

De dicho estudio se concluye, por tanto,
que nuestros habitos alimenticios afectan
a nuestra memoria en el largo plazo. Pero,
ssucede algo semejante en el corto y cortisimo
plazo? Lo que comemos al mediodia afecta al
rendimiento vespertino de nuestra memoria,
de nuestra capacidad para memorizar
y/o recordar algo? Para comprobarlo y
asimismo para confirmar -o no-, ampliar y
complementar los resultados del estudio de
partida se plantea este 'experimenten en tres
sobremesas.

A continuacion se presentan tres listas de la
compra. De lo que se trata es de dedicar un
minuto a memorizar una de ellas un poco
antes de comer y, ya en la sobremesa, apuntar
todos los productos y alimentos de la misma
que seas capaz de recordar, asi como el 'ment
del dia' Y, asi, en tres sesiones o dias, cada
uno de ellos con una lista distinta, veras qué
dia y con qué menu has obtenido los mejores
resultados.

Compara tus resultados con los de otras
personas (amigos, vecinos, parientes,
compaileros de teletrabajo) para confirmar
si, en efecto, se aprecia una relaciéon entre
habitos alimenticios ‘correctos’ o ‘saludables’
y un mejor rendimiento memoristico.

Lista 1 Lista 2 Lista 3
Filetes de temera bazalas Carne picada
calibacin Pueiros leche
sal zanahorias Macamones
I.j;nﬁ-r.uo.ci.d.a FogeEss | tomates
Pimienta rojo Bebada de avens charizo
Salua de toemnte maanjis bucvon
Par de molde gabanzos peras
Atién cn conserva Musles de polle mantequills
[freuas hacinn Tudias verdes
saballay acaits Enisantes
| cabatla seeiranas re Ilens Queso en bnchas
plitanos expieaca Sakmén fresco
Pa rallada Aziicas Kivis
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La inteligencia artificial, hecha facil, al servicio de las personas

mayores

Descubre a Serena, un asistente conversacional para evaluar y detectar si una persona
siente soledad. Habla con ella para ayudarle a ser mds precisa.

15

El confinamiento es nuestra forma de lucha
y solidaridad para evitar la propagacion del
virus. Las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (TIC) nos ofrecen alternativas
para que estemos conectados con las personas
que queremos. Tras varias semanas de
cuarentena ya empezamos a echar en falta
cosas tan cotidianas como el café de media
mafiana con las compafieras y comparfieros.
Sabemos que esta situacién terminara pronto,
peroparaunsector delasociedad estanoesuna
situacién nuevay es algo con lo que conviven y
conviviran después de la cuarentena, estamos
hablando de las personas mayores.

En un pais como el nuestro, donde contamos
con uno de los porcentajes de personas
mayores mas altos del mundo, el problema
de la soledad no deseada se intensifica. Las
personas en riesgo de soledad a menudo pasan
desapercibidas. Paraintentarayudaratodaslas
personasen estasituacion, hemosdesarrollado
a Serena, un asistente conversacional capaz
de estimar el grado de soledad que siente una
persona. Esta herramienta seria un apoyo
para las y los profesionales de la salud y les
permitiria realizar un seguimiento del nivel
de soledad de una persona, facilitando asi la
posible intervencion para tratar de reducirla.

Serena funciona a través de la voz y desde
cualquier dispositivo movil. Al conversar
con ella se responde a un cuestionario
de soledad y a tres preguntas abiertas en
las que la persona responde libremente y
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puede expresar de manera muy personal su
sensacion de soledad no deseada. A partir de
estas respuestas Serena estima como de sola
se siente una persona. En un futuro, aprendera
a estimar la soledad sin necesidad de pasar el
cuestionario, Unicamente basandose en la
conversacion libre. Para lograrlo, antes es
necesario entrenarla conversando con ella.
Con estas conversaciones le ensefiaremos a
Serena ejemplos de textos que no expresan
soledad y textos que expresan soledad. Asi,
utilizando técnicas de aprendizaje automatico
e inteligencia artificial, Serena detectara los
patrones caracteristicos que le permitiran
identificar después por si sola cuando un texto
expresa o no soledad.

En esta fase juega un papel fundamental la
participacion activa de toda la ciudadania, ya
que cuantas mas personas hablen con Serena,
mas precisa sera detectando la soledad. A causa
de la covid-19 los talleres presenciales han
quedado aplazados y es crucial la participacion
‘online’.

¢Como puedo hablar con Serena?

Para utilizar el asistente conversacional solo
necesitas un teléfono movil con acceso a
internet.

Si tu teléfono es Android basta con que actives
el asistente de Google diciendo “Ok Google”,y
cuando el asistente te empiece a escuchar, di
“Hablar con mi ayudante Serena”.
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Si tu teléfono es iPhone, tendras que instalar
primero la aplicaciéon Asistente de Google
desde la App Store.

Al acceder a Google Assistant y decir “Hablar
con mi ayudante Serena”, aparecera la voz de
Serena que te guiara en la conversacion.

La conversacion es andnima, Serena tan solo
pregunta el género, la edad y si la persona esta
viviendo sola o no, y siempre existe la opcion
de respuesta “Prefiero no contestar”. En las
preguntas abiertas, es muy importante que le
hables sobre tu estado de animo en relacion
conlasoledad (o no soledad), esta informacién
le servira para aprender la forma en que las
personas expresamos nuestros sentimientos
sobre soledad.

Serena es un proyecto de ciencia ciudadana
que se lleva a cabo con la colaboracion de
la Fundacién Espaiiola para la Ciencia y la
Tecnologia (FECYT) — Ministerio de Ciencia
e Innovacion. Para mas informacién sobre el
proyecto, quiénes somos y como participar
puedes entrar en nuestra web.

Oscar Belmonte Fernandez, Antonio Caballer
Miedes, Arturo GascO Compte y Andrea
Castillo Hornero GIANT, un equipo de
investigacion interdisciplinar de la Universitat
Jaume I de Castelld, formado por profesionales
de la salud y de las ciencias computacionales
con un mismo objetivo: mejorar la calidad de
vida de las personas mayores y sus personas
cuidadoras.

El Museo de Ciencias Naturales impulsa una historia
colaborativa de la mineria en Aragén

Durante el confinamiento ha pedido a los internautas informacion y relatos de minas y
canteras de las tres provincias

El Museo de Ciencias Naturales de la Universidad
de Zaragoza lanzé hace solo unas semanas un
proyecto de ciencia ciudadanay colaborativa con
elque queria poner envalor el patrimonio minero
de Aragoén. Se buscaba recuperar la memoria
perdida de las pequefias explotaciones mineras,
al tiempo que generar una especie de exposicion
permanente ‘online’ sobre minas y minerales
aragoneses. La respuesta ha sido mucho mejor
de lo que se esperaba. Mas de 70 personas han
aportado informacién de distinto tipo, desde la
simple ubicacion de una mina o cantera hasta el
relato personal de sus experiencias trabajando
en una de ellas.
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«Soy gedlogo, y de la visita a algunas minas
abandonadas me surgié la idea —relata José
Ignacio Canudo catedratico de Paleontologia
y director del Museo de Ciencias Naturales de
la Universidad de Zaragoza—. Vimos ademas
que se estaba perdiendo mucha informacion y
testimonios sobre estos enclaves, y lanzamos
la idea durante el confinamiento. Se da la
circunstancia, ademas, que en Aragbén hay
mucha aficiéon alos minerales, perono existe una
gran coleccién publica de minerales expuesta
habitualmente».
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Aragoén, contrariamente a lo que popularmente
se cree, ha sido territorio minero desde la
Historia Antigua. No han existido muchas
grandes explotaciones de minerales, pero las
pequefias abundan tanto en Zaragoza como
en Huesca y Teruel. Por eso el museo lanzd
este proyecto de ciencia ciudadana y pidié
todo tipo de informacion relacionada con las
minas, y posteriormente se ha ampliado el
requerimiento alas canteras. Desde los nombres
ysulocalizacion, hasta fotografias y testimonios
personales.

«Muchas minas, desde los Pirineos hasta
el Sistema Ibérico, son de explotacion local
y solo son conocidas unos kilometros a la
redonda —apunta Canudo-. Se esta perdiendo
la memoria y, aunque la gente mayor no es en
buena parte usuaria de internet, pensamos
que la cuarentena podria venir bien para que
los mas jovenes recuperaran los recuerdos de
sus mayores y nos los enviaran. En estos dias
hemos podido elaborar ya una base de datos,
que esta en continuo crecimiento, con mas de
750 ubicaciones de minas y canteras».

La manera de participar es sencilla, basta enviar
un correo electronico con la informaciéon de
que se disponga (incluidas fotografias), a la
direccion electronica del museo: museonat@
unizar.es. La informacion se comparte tanto
en la pagina ‘web’ del museo como en nuestras
redes sociales (Facebook, Twitter e Instagram).

«Estamos recuperando pequeiias historias,
como la de Aguarén, que tiene una pequefia
mina de arena cerca del pueblo, arena que
tradicionalmente se utilizaba para limpiar
pucheros, o la de la mina de hierro mas antigua
de Espaiia, que esta en un pueblo cercano a
Tarazona».

La segunda parte del proyecto es crear, con
la aportacion de todos, una coleccién publica
de minerales que se convierta en parte de la
exposicion permanente del museo.

«En Aragén hay muchos coleccionistas y a
veces no saben qué hacer con algunos de sus
ejemplares. Nos ofrecemos a recibirlos en
donacion, porque queremos tener un ejemplar
procedente de cada una de las minas y canteras
de Aragén», concluye José Ignacio Canudo.
¢Hubo alguna vez oro en las faldas del Aneto?

Una mina en Cerler es el tnico sitio de Aragon

donde se ha encontrado hasta ahora oro. El
Unico sitio ‘oficial’, porque circulan numerosas
leyendas sobre minas de oro en el Pirineo
aragonés. Hay autores que hablan de que se
encontr6 oro en Ornet, topénimo hasta ahora
sin identificar. E incluso a principios del siglo XX
se lanzd una postal fotografica con una vista del
Anetoylaleyenda: ‘Noguera Ribagorzana. Aneto
y minas del oro’. No se han encontrado hasta
ahora vestigios de ello en las inmediaciones del
Aneto y, si alguien lo ha hecho, se ha callado el
hallazgo.

La historia colaborativa de la mineria que ha
impulsado el Museo de Ciencias Naturales va a
ofrecer, y esta ofreciendo ya, numerosos datos
curiosos.

Curioseando enlos articulos que ya se recogen en
la ‘web’ del museo se descubre que en Aliaga hay
una misteriosa mina de plata con un recorrido
de 28 metros en linea recta, y que al parecer era
explotada por franceses a mediados del siglo
XVIII y la explotaciéon se abandoné cuando...
fueron detenidos.

También, que hay un mineral llamado
‘aragonito’ pero que no tiene nada que ver con
Aragén. Fue descubierto en el siglo XVIII en
un monte cercano a la localidad de Molina de
Aragén (Guadalajara), y un profesor aleman,
de la Academia de Mineria de Freiberg, propuso
darle ese nombre a partir de ejemplares
encontrados alli.

De la mineria del azufre en Libros (Teruel), se
sabe mucho, pero la ‘web’ del museo aporta
el testimonio en primera persona, extraido
de sus memorias, de Manuel Marqués, que
trabajo alli durante décadas, y que habla de
condiciones infrahumanas, de «hombres de 40
ailos que parecian tener 70, llenos de achaques
y enfermedades», y de que en las minas estaban
empleadas también mujeres, que se ocupaban
de clasificar el mineral y envasaban el azufre.
«Las mozas que iban a la mina se les conocia
enseguida —escribio—, pues en cuanto llevaban
un mes en contacto permanente con el azufre
ya purificado, es decir, después de fundido y en
la seccion de envasado, aquel cutis tan ajado de
las inclemencias del tiempo y de los trabajos
del campo, con arrugas y quemado por el sol,
se convertia en un cutis sonrosado y lozano,
resaltando los colores naturales de las mejillas,
lo que demuestra el uso frecuente que hacen los
laboratorios de belleza del azufre».
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Confinamiento, suefio y kilos de mas

¢Cudl es la causa y cudl el efecto en la relacion entre calidad del sueiio y exceso de

peso?

En la octava semana de confinamiento/
desescalada:

¢Has ganado peso en este tiempo?

¢Cuantos Kkilos (si se puede preguntar)?

¢Duermes igual que antes o peor?, jte cuesta
mas conciliar el suefio?

Valora como ha empeorado la calidad de tu
descanso nocturno de 0-5, siendo 0, nada,
es decir, que duermes igual que antes y 5 un
insomnio total.

Es probable que hayas experimentado
cambios en tu patron de suefio habitual. Y que
esta situacion excepcional que vivimos tenga
mucho que ver con ello. Pero seguramente
no como imaginas -o al menos no solo como
supones-.

Hasta ahora la opinion mas extendida entre
los cientificos, basada en la mayoria de los
estudios realizados al respecto, sefialaba
que una mala calidad del suefio, esto es, un
descanso nocturno deficiente, propiciaba un
mayor riesgo de obesidad al alterar los ritmos
normales del apetito. Algo que es tan facil
de entender como que cuanto mas tiempo se
pasa despierto, mas probable es experimentar
sensacion de hambre y/o caer en la tentacion
de acudir a la nevera o despensa.

Sin embargo, un reciente estudio efectuado
por investigadores de las universidades de
Pensilvania y Nevada pone en solfa esta
hipétesis y apunta a que la relaciéon causa-
efecto es lainversa: no es que una mala calidad
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del suefio provoque una mayor ingesta, sino
que un exceso de peso conduce a un peor
descanso. Algo que se explicaria atendiendo a
queunadelasfunciones del suefionocturno sea
rellenar y recuperar los depdsitos de energia
del cuerpo. Un periodo en el que el organismo
suspende gran parte de su actividad y se centra
en movilizar y convertir las reservas de grasa
en el necesario combustible.

Mas alla delos detalles e intimidades ‘técnicas’
del estudio -que puedes consultar aqui-; la
cuestion verdaderamente relevante a efectos
de este Experimenten es contribuir a averiguar
el sentido de la relaciéon entre calidad del
suefio y exceso de peso. Cual es la causa y cual
el efecto.
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‘Apadrina una Roca’: ciencia ciudadana para la proteccion del

patrimonio geoldgico espaiiol

Cada voluntario de este programa nacional elige apadrinar uno o varios Lugares de
Interés Geoldgico para velar por su conservacion.

El programa ‘Apadrina una Roca’ contribuye
a aumentar la conciencia, el conocimiento, la
transmision de actitudes y valores respetuosos
con la naturaleza y en udltima instancia a
preservar este valioso legado que poseemos.

Se trata de un programa nacional para la
protecciéon del patrimonio geoldgico, que
implica, conciencia y moviliza directamente
a la ciudadania, dandole un papel activo en su
conservacion. El programa pretende fomentar
el respeto y puesta en valor del patrimonio
geolégico, aumentar la vigilancia de los
Lugares de Interés Geolédgico (LIG) y contribuir
a crear un clima y conciencia ambiental en la
sociedad que favorezca la geoconservacion.

Cada voluntario del programa elige apadrinar
uno o varios Lugares de Interés Geolodgico
que conoce y visita y al menos anualmente,
se compromete a vigilar y avisar al programa,
de cualquier impacto, deterioro o alteracion
que observe, asi como a informar del estado
de conservacion en que se encuentra y las
condiciones de observacion que tuvo durante
su visita.

Enfunciondeltipoygravedaddelavisorecibido,
el programa redirige automaticamente
sus observaciones a los responsables
de patrimonio geoldgico de aquellas
comunidades auténomas que colaboran con la
iniciativa, informa directamente al organismo
o entidad competente de su conservacion,
y/o le proporciona informacién de contacto
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0 asesoramiento para presentar un escrito
motivado al organismo competente para ello.

La iniciativa surge en el afio 2011 de la mano
de la Asociacion Geologia de Segovia. Con los
buenos resultados obtenidos, a finales de 2017
el Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia
(IGME) la extendié y desarrolld6 para dar
cabida a la vigilancia y seguimiento de todos
los LIG incluidos en el Inventario Espatiol de
Lugares de Interés Geologico (IELIG). En este
programa también participan las comunidades
autéonomas de Andalucia, Pais Vasco y Region
de Murcia. Estas comunidades reciben las
incidencias de gravedad reportadas en los LIG
de sus inventarios oficiales a tiempo real.
¢Por qué involucrarnos en la proteccion del
patrimonio geolégico?

El patrimonio geoldgico lo conforman lugares
y elementos geoldgicos llamados LIG. Estos
constituyen importantes recursos naturales
que contribuyen a mejorar nuestro bienestar
y desarrollo y se caracterizan por poseer
algin tipo de interés, ya sea cientifico,
cultural, educativo o turistico. Su deterioro
o destruccion parcial, implica una pérdida
irreversible e irreparable en la memoria de la
tierra, ya que en la mayor parte de los casos se
tratan de recursos no renovables.

En la actualidad muchos de estos LIG carecen
de la suficiente proteccién, bien porque hay
un desconocimiento de su existencia y valor,
porque carecen de una legislacion especifica
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que los ampare o, simplemente, porque los
recursos econémicos y humanos disponibles
para su vigilancia son limitados.

La informacion que proporcionan los
voluntarios  permite complementar el
seguimiento del estado de conservacion
del LIG, parametro que permite mejorar
la eficacia en la toma de decisiones tanto
de administraciones publicas como de los
gestores de los espacios naturales protegidos.
Mas de mil padrinos y madrinas

En la actualidad, ‘Apadrina una Roca’ esta
formada por una red ciudadana formada por
1.401 padrinos y madrinas que vigila 1104 LIG
en todas las provincias espafolas, incluyendo
Ceuta y Melilla. Esta red vigila algo mas de un
cuarto del total de LIG del inventario nacional.

Enestosdosprimeros afios de funcionamiento,
el programa han recibido valoraciones
positivas en el estado de conservacion de
muchos de los LIG, pero también ha recibido
avisos de lugares donde se esta llevando a cabo
un inadecuado mantenimiento y/o puesta en
valor, donde han aparecido grafitis, grabados
o vertidos de escombros, lugares que sufren
el expolio de sus minerales y fosiles, o incluso
otros que estan siendo gravemente afectados
por carecer de una regulacion concreta
en cuanto a los usos ludico-deportivos
compatibles con su conservacion.

¢Como apadrinar el patrimonio geolégico?

Ser padrinoomadrinaes muy simpley gratuito.
Cualquier persona mayor de edad, asociacion,
colectivo,centroeducativo,etc.desdecualquier
dispositivo electréonico con acceso a internet,
puede apadrinar cualquier LIG recogido en el
IELIG. Para ello debera aceptar su reglamento
de normas y obligaciones, registrarse en la
web del programa y seleccionar en el visor el/
los LIG que se compromete a vigilar y cuidar.
A qué se comprometen los padrinos vy
madrinas con sus lugares apadrinados?

Basicamente a velar por su conservacion. Para
ello se comprometen a:

informar de cualquier incidencia que
descubran: anomalia, agresion, expolio de
minerales o fésiles, o alguna otra amenaza
para su conservacion.

visitar, al menos con una periodicidad anual,

el lugar o lugares de interés geoldgico que
apadrinen. Una vez al ailo, entre el 1 de octubre
y el 30 de noviembre, daran su opinion sobre
el estado de conservacion y condiciones de
observacion.

¢Qué recibiran a cambio?

Asesoramiento para la presentacion de
alegaciones frente a posibles amenazas o
incidencias observadas.

Un diploma en reconocimiento a la dedicaciéon
y compromiso con el programa para cada uno
de los LIG que apadrinen.

Informaciéon periédica sobre todas las
novedades y acciones del proyecto.

pero lo mas importante, la mejor recompensa
que recibiran, sera saber que forman parte
activa de la conservacion de la naturaleza
y el reconocimiento como voluntarios del
Inventario de Lugares de Interés Geoldgico.

Vigilar y cuidar nuestro patrimonio geoldgico
es algo que cualquier persona podemos hacer
jen beneficio de todos!

Ana Cabrera Ferrero Licenciada en Ciencias
Geoldgicas por la Universidad Complutense de
Madrid. Técnico Superior Especializado del Area
de Patrimonio Geoldgico y Minero, del Instituto
Geoldgico y Minero de Espana. Especialista en
Tecnologias de la Informacién Geogrdfica y en
patrimonio geoldgico y geoconservacion

Juana Vegas Salamanca Doctora en Ciencias
Geoldgicas por la Universidad Complutense de
Madrid. Jefa del Area de Patrimonio Geoldgico
y Minero, del Instituto Geoldgico y Minero de
Espana. Investigacion en patrimonio geoldgico y
geoconservacion
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¢Eres de ciencias o de letras? ;y de codigos?

Te proponemos un nuevo ‘experimenten’ que tal vez te haga descubrir talentos ocultos.

Para empezar, un sencillo cuestionario que
solo exige sinceridad:

1)¢Eres mas de ciencias o de letras?

2)¢Qué te gusta/gustaba mas: Matematicas o
Lengua?

3)¢En cudl de estas asignaturas sacas/sacabas
mejores calificaciones?

Para continuar, un reciente estudio realizado
por investigadores de la Universidad de
Washington que concluye que a la hora de
programar y escribir cédigos -y al contrario
de lo que es la creencia mas generalizada,
aceptada y asumida- es mejor tener aptitudes
para Lengua que para las Matematicas. O
dicho de otro modo, que a la gente que se le
da bien el lenguaje y los idiomas tiene una
mayor facilidad para programar (y aprender
a hacerlo) que aquellos que destacan con los
nimeros.

La explicacién que esbozan los autores de la
investigacion es que escribir cédigos implica
aprender y manejar otro lenguaje, por lo que la
habilidad para aprender un nuevo vocabulario
y gramatica y combinarlos para expresar ideas
e intenciones con la mayor claridad posible es
primordial.

Eso por lo que respecta a escribir cédigos, a
codificar. Pero ¢sucede lo mismo a la hora de
descifrar cddigos desconocidos, de decodificar
un mensaje cifrado? En principio, deberia ser
asi,dado queahorasetratadesaberinterpretar
un conjunto de simbolos y las reglas que
siguen para expresar una idea. Sin embargo,
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desde mediados del siglo XX -momento en
que se sitta el nacimiento de la criptografia
moderna- se asume que los matematicos son
los mejores criptoanalistas/encriptadores.
¢Estan equivocados los responsables de todos
los departamentos de seguridad y defensa
del mundo? Responder a esta cuestion es el
objetivo de este experimenten...

..Que para finalizar invita/reta al lector a
intentar descifrar este mensaje codificado. (Lo
conseguiras? ¢y cuanto tiempo te lleva?:

CIFDx5-1A
BICA

ADx3FAGx2Hx3-2G+6E38/

Esta es la solucién a nuestro ‘experimenten’:

La cifra o cddigo empleado se basa en las 9
primerasletrasdel alfabeto: A,B,C,D,EF,G,H,I.
Cada una de las cuales tiene dos significados:
por un lado se representa asi misma y por otro
representa el correspondiente valorde1a 9. De
tal modo que las siguientes letras del alfabeto,
las que ocupan de la posicién 10 en adelante, se
representan como operaciones matematicas
que combinan nimeros y (esos) simbolos de
numeros. Por ejemplo Dx5-1 = 4x5-1=19 = R.

Y el mensaje oculto es CIFRA ALFANUMERICA.
Que es precisamente como se denominan
las cifras o c6digos que combinan letras y
numeros.
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Café al peso: ;cuantas tazas tomas al dia?

Hoy proponemos un ‘experimenten’ pensado para amantes del café.

Cuantas tazas de café tomas al dia
(generalmente se considera que una taza de
café contiene 150 ml cuando es de cafetera
italiana, de filtro o soluble y 25 ml cuando es
de maquina)?

¢Coémo acostumbras a tomarlo: solo, con

leche, con azicar, con leche y azicar?

¢Como es el café que tomas: cafetera italiana,
cafetera de filtro/percolador, soluble, de
maquina?

¢Cuando sueles consumirlo: en el desayuno,
después de las comida, a media mafiana/media
tarde?

¢Donde sueles tomarlo: en casa/ oficina o en
un bar/cafeterja/ restaurante?

¢Cudl es tu Indice de Masa Corporal: el peso
(en kilos) dividido por la altura (en metros) al
cuadrado?

¢Y tu relacién perimetro abdominal/altura?

La razon de este interrogatorio cafeteril es la
reciente publicaciéon de un estudio (otro mas)
que vincula el consumo de café -en concreto
de tres o mas tazas al dia- con una menor
acumulacién de grasa corporal y abdominal.
Una relacion que es mas acusada en el caso de
las mujeres que en el de los varones.

Ademas del nimero de tazas diarias, el estudio
ha constatado que esta relacién se presenta
tanto si el café es normal o descafeinado,
lo que sugiere que es un efecto motivado
por algin principio bioactivo distinto a la
cafeina. Y del mismo modo, han comprobado
que este efecto regulador del peso y grasa
corporal se manifiesta por igual en fumadores
y no fumadores y asimismo es independiente
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del estado de salud general del individuo,
manifestandose tanto en individuos con buena
salud como en aquellos con enfermedades
crénicas.

Sin embargo, llama la atencién que los
responsables del estudio no hayan considerado
otros factores -o al menos que no los refieran
en sus conclusiones- que pueden resultar
tanto o mas condicionantes. Por ejemplo si el
café se toma solo, con leche y/o con azucar. O
el momento del dia en el que se consume, dado
que no es lo mismo a media mafiana o media
tarde, en que suele ir acompafiado de algin
refrigerio a modo de almuerzo o merienda,
que tras las comidas, que en muchos casos
suele sustituir al postre.

Y precisamente ese es el objetivo de este
Experimenten, complementar y completar el
referido estudio considerando esos factores.
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Un algoritmo entrenado por los ciudadanos para hacer ciudades

mas habitables

Merce es un experimento de ciencia ciudadana que tiene como objetivo aprender como
es una ciudad habitable gracias a la participacion de la ciudadania y la utilizacion de

algoritmos de inteligencia artificial.
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Hacer ciudades habitables es uno de los retos
mas importantes del planeamiento urbano.
En un contexto de urbanizacién creciente del
mundo, el urbanismo tiene atin multiples retos
a resolver para que las ciudades sean unos
entornos en los que desarrollar de forma 6ptima
lavidahumana: la salud, lamovilidad, l1a gestion
de los suelos, la ordenacion de las actividades
econdmicas, la disposicién de las proporciones
correctas de vivienda, la relacion con los
servicios y equipamientos, la sostenibilidad y
la relacion con el resto el territorio, entre otros.

Nuestras agendas urbanas necesitan hacer
frente a los retos de transformacion, pero sin
olvidar la habitabilidad como motor de estas

actuaciones. Debemos asegurarnos de que
las ciudades sean capaces de satisfacer los
derechos de los ciudadanos a la salud, el trabajo,
la vivienda y el ocio, pero también que los
entornos urbanos permitan alcanzar una vida
plenay saludable sin importar la edad, el género
olos ingresos. La resolucion de estos retos debe,
por tanto, ser justa e inclusiva. En definitiva, la
ciudad aspira a ser el lugar mas habitable de la
tierra, aquel que ofrece y garantiza las mejores
condiciones de vida.

Pero ¢qué es una ciudad habitable? La nocién de
habitabilidad ha sido revisada repetidamente a
lo largo de la historia de la planificacién urbana
(ofreciendo una definicion distinta segin el
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periodo histérico o el contexto geografico).
Incluso hoy, esta se basa en indicadores
estadisticos, como por ejemplo la superficie de
verde por habitante o los kilometros de carril
bici, métricas que informan mas que nunca la
planificacion urbana.

Sin embargo, cada wuno de nosotros
probablemente tenga una opinién diferente
acerca de cual es el mejor lugar para vivir en la
ciudad. Quiza, incluso, nos cueste decidir qué
es lo que hace que la ciudad se convierta en un
lugar donde querer quedarse. ¢Es el espacio
publico, el arbolado, el mobiliario urbano, la
anchura de las calles, las actividades en planta
baja, sus edificios?

Gracias a Merce, los ciudadanos pueden
mostrar sus preferencias y generar un banco
de conocimiento que permitira identificar
los patrones que existen entre las diversas
opiniones, haciendo medible lo subjetivo
y definiendo métricas sobre lo cualitativo
para interponer en las agendas urbanas la
habitabilidad como algo tangible.

El proyecto se basa en el uso de algoritmos
de aprendizaje automatizado, es decir, se
aplica sistematicamente un conjunto de reglas
de manera repetitiva sobre unos datos de
entrada para poder reconocer los patrones que
tienen en comun. Asi, el algoritmo Merce es
capaz de clasificar, a partir de las opiniones
de los ciudadanos, los distintos parametros
urbanisticos y sus combinaciones en funcion de
la habitabilidad que generan.

¢Como funciona el experimento?

Alolargo de un mes, cualquier ciudadano podra
participar en el experimento eligiendo entre
pares de fotografias que muestran diferentes
calles de Barcelona.

Con las votaciones recogidas, se entrenara el
algoritmo que permitird por ejemplo, saber
cuantas calles de la ciudad son habitables o
cuales son los parametros mas relevantes a la
hora de definir la habitabilidad (el ancho de la
calle,laexistenciade espacios verdes, lamixtura
de usos, la densidad construida, etc.). Las
votaciones también incorporan la perspectiva
de género, edad y origen de los participantes
y facilitan extender el experimento a otras

ciudades, generando conocimiento desde
Barcelona hacia el resto del mundo.

Junto con los resultados directos del
experimento, que busca incidir de manera
directaenlaspoliticaspublicasyelplaneamiento
urbano, se publicara un informe que contendra
las conclusiones y que sera presentado en
publico en un acto abierto.

Si bien el urbanismo es reconocido como la
ciencia de hacer ciudades, en muchos casos
sus metodologias producen aproximaciones al
fenomeno mediante hipdtesis no replicables,
no comparables y sobretodo no mensurables.
Esto conlleva un lento aprendizaje entre las
distintas experiencias urbanas del mundo y
la imposibilidad de comprender cémo una
ciudad puede aprender de otra. Es por ello que
el experimento busca construir estructuras
comunes de soberania de datos. En este sentido,
el conocimiento generado a nivel local se
compartira en abierto y podra ser reutilizado
para evaluar la habitabilidad de otros contextos
urbanos.

El proyecto ha sido creado y desarrollado por
el estudio de urbanismo 300.000 km/s con
la colaboraciéon de la Fundaciéon Espaiiola
para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) —
Ministerio de Ciencia e Innovacion y el apoyo
de la Ayuntamiento de Barcelona, el Colegio
de Arquitectos de Cataluiia, S+T+ARTS Prize y
UrbanNext. Merce retoma el proyecto Arturo
llevado acabo en Madrid en 2018 en colaboracion
con la Fundacién Cotec.

Pablo Martinez Diez y Mar Santamaria Varas
Arquitectos y fundadores de 300.000 Km/s, estudio
de urbanismo ganador del Premio de Urbanismo de
Cataluna 2020, el premio de Urbanismo Espariol
2019 y el S+T+ARTS Prize de la Comision Europea
que busca mejorar el disefio y planeamiento de
las ciudades gracias al andlisis espacial y los datos
masivos
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¢Hablar por los codos o hablar
con los codos?

Todos gesticulamos al hablar, pero épor
qué lo hacemos?
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¢Eres de esas personas que hablan por los
codos?, ¢y/o de las que gesticulan mucho al
hablar?

Grabate (solo el audio) contando un chiste,
interpretando un dialogo de una pelicula,
declamando un fragmento literario o,
simplemente, leyendo una noticia del
periodico. Y vuelve a grabarte repitiendo el
mismo discurso, pero ahora manteniendo
las manos en los bolsillos en todo momento
mientras lo pronuncias.

Escucha ambas grabaciones: {aprecias alguna
diferencia?, /te suenan distintas? Pdnselas
a un conocido/familiar y formiulale esas
preguntas. ¢(Hay alguna en la que le suenes
menos 't mismo'?, /que suenes mas afectado,
falso, fingido o forzado?

Grabate, esta vez en video, interpretando
una cancion a pleno pulmoén, desatado. Y a
continuacion vuelve a grabarte interpretando

el mismo tema con la misma pasion pero, de
nuevo, con las manos en los bolsillos en todo
momento.

Escucha ambas grabaciones (solo escucha):
isuenan diferentes?, ¢y cual suena mejor?
Ponle las dos grabaciones a un conocido/
familiar (de nuevo, que solo las escuche): scual
les suena mejor, mas auténtica?

Y ahora el mas dificil todavia. Ponle otra vez
la grabacion 'desatada' y pidele que intente
seguir el ritmo con los brazos: ¢coinciden sus
movimientos con tu coreografia?

No hay ninguna duda de que todas las
personas gesticulamos al hablar (algunos mas
que otros; mas vehementemente o menos).
Pero, ¢por qué lo hacemos? La hipdtesis mas
extendida es que gesticulamos para enfatizar/
puntualizar/reforzar una idea, un concepto,
una opiniéon. Una suerte de puntuacion
gestual. Por lo que se trataria de una forma de
comunicacion eminentemente visual llamada
a complementar a la auditiva.

Pero, recientemente, investigadores de la
Universidad de Connecticut han planteado
una hipodtesis alternativa: que nuestros
gestos alteren y contribuyan a la acustica
del discurso; atendiendo a que al mover los
brazos, al separarlos o juntarlos, al subirlos
o bajarlos, modificamos la forma y amplitud
de nuestra cavidad toracica, de los pulmones
y de los musculos que contribuyen a la
vocalizacion. Una hipoétesis que han testado
experimentalmente. Y uno de los aspectos
mas destacados del experimento efectuado
fue constatar que el oyente reproducia en gran
medida los movimientos de los brazos del
intérprete cuando se le solicitaba que siguiese
con ellos el ritmo de la grabacion.

(Has observado ti lo mismo en este
Experimenten?
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Una oportunidad de encuentro para representantes de la ciencia
ciudadana y de la comunicacion cientifica

El proyecto Newsera promueve encuentros de aprendizaje mutuo entre distintos
agentes protagonistas de proyectos de ciencia ciudadana para hacer una mejor y mds

participativa comunicacion de la ciencia.

Pensamos que es posible y necesaria una mayor
y mejor comunicacion en, de y desde la ciencia?
¢Somos conscientes del papel que la ciencia
ciudadana esta teniendo en este sentido?

El proyecto europeo Newseraabrelaoportunidad
para participar activamente en sus actividades
en relacion a ‘la ciencia ciudadana como nuevo
paradigma de la comunicacion cientifica’.

Newseraarrancé en enero de 2020 con el objetivo
principal dedemostrarlas fortalezas delaciencia
ciudadana como una amplia, potente e inclusiva
herramienta de comunicacion cientifica. Una de
las ideas clave de Newsera es el hecho de que las
personas que participan en proyectos de ciencia
ciudadana pueden llegar a estar magnificamente
bien formadas e informadas, aunque no trabajen
en la ciencia profesional. Muestra de ello es
esta misma seccion de Tercer Milenio donde se
constata el alto nivel de conocimiento y pericia
de muchos cientificos ciudadanos, que ellos
mismos transmiten en cuanto a metodologias y
a resultados de los procesos cientificos.

Newsera hace posible una colaboracion
imprescindible entre periodistas de datos,
profesionales de la comunicacién cientifica,
administraciéon publica, sector privado vy
ciudadania cientifica, para que, de ese modo,
tanto la ciencia y su comunicacion como sus
‘hacedores’ salgan mutuamente reforzados. Es
por estarazon que, alo largo del proyecto (2020-
2022), se realizaran diferentes encuentros con
representantes de los diversos grupos sociales
de la llamada cuadruple hélice: ciudadania en
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general, Estado, mercado y academia.

Para ello Newsera convoca una encuesta
(fecha limite: 26 de junio) para recoger datos
sobre la comunicacion de los proyectos de
ciencia ciudadana llevados a cabo en Europa.
Un brevisimo apartado final permite a los
participantes manifestar su interés por formar
parte de los #CitSciComm Labs, encuentros
de cocreacion que se llevaran a cabo hasta
la finalizacion del proyecto, en distintas
ciudades de Europa y también ‘online’ (o quiza
unicamente) en funcion de la evolucion de la
pandemia de covid-19.

El Consorcio de Newsera estd formado por
entidades de Espaiia, Italia y Portugal que se
complementan en su diversidad para lograr
sus objetivos. Newsera esta financiado por
el programa de investigacion e innovacion
Horizonte 2020 de la Union Europea. Los
socios espafioles son Science for Change,
coordinador del proyecto, la Fundacion
Ibercivis y la Fundacion Espaiiola de Ciencia y
Tecnologia (FECYT). El socio portugués es la
FCiéncias.ID - Associacdo para a Investigacdao
e Desenvolvimento de Ciéncias y los dos socios
italianos sonlaUniversidad de Paduaylaagencia
formicablu. Para obtener mas informacion sobre
el proyecto, podéis visitar nuestro sitio web.

Todos los interesados podéis completar la
encuestay mostrar vuestro interés en participar.

Maite Pelacho Fundacion Ibercivis y Oriol Agullo
Science for Change.
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Pon tu ordenador a investigar contra la covid

Desde abril, mds de 4.000 ordenadores se han conectado a la plataforma Boinc
para realizar cdlculos que contribuyen a estudiar si farmacos utilizados para otras
enfermedades podrian bloquear la replicacion del coronavirus SARS-CoV-2.

Son ordenadores como el tuyo que participan en el proyecto Covid-Phym de

forma voluntaria. Reciben paquetes de trabajo y realizan cdlculos en sus tiempos
muertos, al activarse el salvapantallas. Asi, mediante computacion distribuida, este
supercomputador ciudadano se suma a la lucha contra la covid-19. Hasta finales de

julio hay tiempo de participar.
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Cualquier persona, desde su casa, con la ayuda
de su ordenador y una conexion a internet,
puede colaborar en la busqueda de un farmaco
para el tratamiento de la covid-19. Con esta
premisa, el Grupo Biophym del Instituto
de Estructura de la Materia del CSIC y la
Fundacion Ibercivis han puesto en marcha el
proyecto de ciencia ciudadana Covid-Phym,
en el que todo el mundo puede participar y que
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puede dar lugar a resultados esperanzadores
en la lucha contra esta pandemia.

El punto de partida cientifico del proyecto es
sencillo: actualmente existen medicamentos
eficaces en el tratamiento de enfermedades
virales —como el ébola o el sida— y que,
ademas, son seguros para el ser humano. De
demostrarse su eficacia contra el coronavirus
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SARS-CoV-2, causante de la covid-19, estos
compuestos estarian disponibles mucho antes
que medicamentos de nueva creacién, por
lo que podrian ayudar al tratamiento de los
pacientes.

¢Y cémo se prueba su eficacia? La linea de
trabajo del proyecto Covid-Phym consiste
en simular por ordenador la interaccion
de estos medicamentos con el mecanismo
de replicacion del coronavirus en nuestras
células. Estas operaciones mostraran sialguna
de las moléculas de esos medicamentos logra
inhibir una proteina clave en la multiplicacién
del virus denominada ARN-polimerasa, una
enzima capaz de generar miles de copias
iguales del ARN del virus. De ser asi, el farmaco
se convertiria en un candidato idoneo para ser
probado en ensayos clinicos con personas.
Computacion distribuida

Un solo ordenador podria tardar afios en
realizar los calculos necesarios para obtener
resultados satisfactorios, y por eso se ha
pedido la colaboraciéon a miles de personas
cuyos ordenadores forman parte de una
plataforma de computacion distribuida.
Juntos se convierten en una maquina con una
capacidad de procesamiento inmensa, a la que
se puede unir cualquier persona que quiera
colaborar.

Las operaciones se dividen en pequetios
paquetes que son enviados a cada dispositivo.
De esta forma, se alcanzara una capacidad de
calculo similar a la de un supercomputador y
se podran desarrollar todas las actividades del
proyecto.

Las simulaciones sobre la efectividad de los
medicamentos estudiados se realizan en los
ordenadores de los participantes, quienes
ceden temporalmente su capacidad de
procesamiento para realizar calculos que, de
otra manera, serian increiblemente costosos
y largos. Para hacernos una idea, desde su
puesta en marcha el 24 de abril, se han enviado
mas de 800.000 unidades de trabajo alos 4.010
ordenadores participantes. Las unidades de
trabajo son estos paquetes de informacion que
los usuarios descargan en sus ordenadores.
Realizar todos esos calculos le hubiera costado
a un ordenador doméstico mas de dos afios
trabajando las veinticuatro horas del dia.
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Recursos compartidos

Esta puesta en comun de recursos de calculo
de los ordenadores se hace a través de la
plataforma Boinc, una aplicaciéon de cddigo
abierto desarrollada por la Universidad de
Berkeley (Estados Unidos) que la Fundacién
Ibercivis, junto a Canal Boinc, pone en
Espafia a disposicion de todos desde hace
mas de una década. En este tiempo, decenas
de equipos cientificos han contado con la
potencia de calculo de una gran comunidad de
colaboradores para desarrollar muy diversas
investigaciones.

La fase de calculo por parte de los ordenadores
de los participantes se alargara hasta finales
de julio. En paralelo, el equipo cientifico del
proyecto analizara los resultados obtenidos
en labiisqueda de un medicamento eficaz para
el tratamiento de la covid-19. Asi que ain hay
tiempo para que cualquier persona interesada
en contribuir al proyecto pueda apuntarse.

El equipo que ha desarrollado el proyecto
cientifico estd formado por Javier Martinez
de Salazar, Victor Cruz y Javier Ramos, del
Grupo Biophym del Instituto de Estructura
de la Materia del CSIC, con el apoyo de Pablo
Martinez de Salazar, de la Escuela de Salud
PublicadelaUniversidad de Harvard. La puesta
en marcha del proyecto en la plataforma Boinc
ha corrido a cargo de Francisco Sanz, director
ejecutivo de la Fundaciéon Ibercivis, con la
colaboracién de Rafael Hens y de los miembros
del Canal Boinc, uno de los foros de reunion
de voluntarios y aficionados a la computacion
distribuida mas importantes de habla hispana
en el mundo.

Como participar en el proyecto Covid-Phym

Toda persona interesada en colaborar con
el proyecto Covid-Phym puede entrar a la
plataforma, registrarse y configurar muy
facilmente el modo en el que quiere participar,
definiendo el tipo de recursos de su ordenador
que cede y el tiempo en el que la plataforma
podra hacer uso de ellos. Inmediatamente,
su ordenador recibira un conjunto de datos
reales, asi como las instrucciones para que
el procesador realice los calculos necesarios.
Los resultados obtenidos por los ordenadores
domésticos se devuelven a la plataforma

para su almacenaje y estudio por parte de los
cientificos del CSIC.

Para participar, basta con descargar el
programa que se facilita en la pagina
web del proyecto. Este programa tiene
un funcionamiento parecido al clasico
salvapantallas, que permanece inactivo
cuando el ordenador esta siendo utilizado
y se activa cuando detecta que no se estan
realizando tareas de importancia. Es decir,
los participantes ceden parte de la potencia de
calculo del procesador de su ordenador cuando
esta en periodos de pausa o tiempos muertos.

Probando millones de posibilidades

Una proteina virica esta en la diana: la
ARN-polimerasa. Se buscan farmacos que,
interactuandoconella,frenenlamultiplicaciéon
del coronavirus. La informatica entra en juego
para realizar ensayos virtuales entre diversos
farmacos y esta molécula diana, de cuya
estructura experimental en alta resolucion
disponemos. Los programas informaticos
prueban millones de posibilidades. Calculan
la energia de esos enlaces: cuanto menor
sea la energia, mas estable sera el enlace y
habra mas opciones de que el farmaco quede
ligado a la proteina del virus, paralizando
la creaciéon de nuevo ARN vy, por tanto,
la replicaciéon. El grupo Biophym analiza
farmacos como el Remdesivir (usado contra el
ébola) y el Tenofovir (sida y hepatitis B) como
posibles inhibidores de ARN-polimerasa. Los
ordenadores de los ciudadanos que participan
en el proyecto Covid-Phym hacen parte de
la tarea de simular el posicionamiento de
ligandos (‘docking’) en este receptor diana.
Se les han enviado mas de 800.000 paquetes
de trabajo. En cada uno, se han realizado 10
calculos de ‘docking’ que muestran las 20
posiciones de menor energia de interaccién
entre ligando y receptor. Los casi 170 millones
de posiciones obtenidas se estan analizando y
clasificando en estos momentos.

Boinc, de buscar vida extraterrestre a luchar
contra la covid-19

La palabra Boinc corresponde a las siglas
en inglés de Berkeley Open Infrastructure
for Network Computing (Infraestructura
Abierta para la Computacion en Red de
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Berkeley), vy fue desarrollada en 2002 en la
universidad californiana de Berkeley con
un objetivo ambicioso: ser una herramienta
que contribuyese al descubrimiento de
vida extraterrestre dentro del proyecto
SETI (acrénimo en inglés para Search for
Extraterrestrial Intelligence, Busqueda de
Inteligencia Extraterrestre). El objetivo del
proyecto SETI@home era disponer de una
enorme capacidad de calculo con la que
analizar sefiales de radio provenientes del
espacio, a través de una red de ordenadores
personales de voluntarios alrededor del
mundo, ya que los calculos a realizar por
el experimento requerian de una enorme
capacidad de procesamiento. El proyecto SETI
ha estado en marcha desde 1999 hasta marzo
de 2020. En él han participado millones de
personas de todo el mundo y ha sido referente
e inspiracion para muchos otros proyectos de
computacion distribuida.

Desde entonces y hasta nuestros dias, la
plataforma Boinc de computacién distribuida
ha sido utilizada para el desarrollo de
experimentos cientificos en areas tan diversas
como la fisica de particulas, las matematicas,
la climatologia, la bioquimica o la astrofisica.
Con la colaboracion voluntaria de todos puede
convertirse ahora en una herramienta mas con
la que buscar soluciones que ayuden a atajar la
crisis causada por el coronavirus.

Francisco Sanz, Daniel Lisbona y Maite
Pelacho Fundacion Ibercivis




Inventa soluciones que haran la vida mas facil a nifios con
discapacidad en el hackaton Make It Special

Cuatro retos sugeridos por personal implicado en centros de educacion especial serdn
puestos en manos de equipos multidisciplinares. ;Te apuntas?
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Las personas con necesidades especiales
necesitanensudiaadiaequipamientoqueposea
un alto grado de adaptacion y personalizacion
con el que aprender, desenvolverse con su
entorno, jugar y divertirse. El proyecto de
ciencia ciudadana Make It Special fomenta
crear lazos entre la comunidad 'maker' y
los profesionales de educacion especial, con
el objetivo de personalizar soluciones que
faciliten el desarrollo personal en nifios con
discapacidad.

En su primera edicion, ya han sido
seleccionadas cuatro ideas enviadas por
personal implicado en centros de educacion
especial que seran puestas en marcha por la
comunidad ‘maker’ durante un hackatén al
que ya es posible apuntarse.

La fuerza de la comunidad ‘maker’

Alrededor de la popularizacion del uso de
impresoras 3D, del nacimiento de plataformas
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de hardware libre o de los avances en la
domotica y el internet de las cosas, se ha
formado una comunidad de profesionales y
aficionados a la tecnologia y sus usos, que
utilizan sus conocimientos y herramientas
para crear, modificar o adaptar recursos
existentes con los que ayudar en el desarrollo
global de nifios con necesidades especiales.

La fuerza de la comunidad ‘maker’ ha
quedado patente durante la reciente crisis
de desabastecimiento de material de
proteccion para el personal sanitario a causa
del coronavirus. Los ‘makers’ han puesto a
disposicion de la ciudadania su conocimiento,
experiencia y recursos para proporcionar,
en tiempo récord y de manera totalmente
altruista, miles de mascarillas y viseras
protectoras a los sanitarios, y varios grupos
se han establecido para estudiar el disefio
de respiradores de bajo coste que alivien la
presion en las ucis de los hospitales de todo el
mundo.

Para incentivar la colaboraciéon entre la
comunidad ‘maker’ y los profesionales en
el cuidado y la educacién de personas con
necesidades especiales, el proximo 5 de
septiembre se celebrard un encuentro en
formato hackaton. Este evento esta abierto
tanto a perfiles técnicos como sociales,
incluyendo a familiares de nifios con
discapacidad y profesionales y terapeutas de
los centros o asociaciones con inquietudes
tecnoldgicas o pedagdgicas que consideren
que pueden aportar talento e innovacion,
con el fin de mejorar la vida de personas con
necesidades especiales.

La participacion podra realizarse
individualmente o, preferiblemente, en
equipos multidisciplinares que busquen
soluciones conjuntas. Del 8 al 22 de julio se
abre el plazo para apuntarse gratuitamente al
hackaton a través de www.makeitspecial.es.

Estos son los cuatro retos de partida
premiados en laI Convocatoria de ideas:

Como Material Educativo, Pilar Ibafiez
Lorda propone la elaboracién de paneles
multiactividad que favorezcan el desarrollo
de la motricidad, las relaciones causay efecto,
el desarrollo sensorial y propioceptivo,
la coordinaciéon é6culo manual y que estén
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relacionados con los intereses del usuario.

En el campo de la Accesibilidad y Control
del Entorno, Carlos Noguero Train plantea
un sistema de localizacién y sefializacion,
por ejemplo basado en RFID y QR, para la
sefializacion de estancias del centro escolar y
la orientacion de personas con discapacidad
visual u otros grupos de alumnado que
presenta problemas de autonomia en los
desplazamientos, control de accesos para
facilitar la apertura de puertas a personas
con movilidad reducida, identificaciéon de
materiales y libros, etc.

En cuanto a Protesis, Rosa Asin sugiere
desarrollar adaptaciones para facilitar la
metodologia de trabajo y la vida diaria, por
ejemplo una férula de bloqueo para facilitar
la terapia restrictiva, método de sujecién de
trabajos en mesa que eviten la caida de objetos
al suelo y ‘jiggers’ o materiales sencillos de
terapia miofuncional.

Como elementos de Proteccion Individual,
Belén Cuartero propone adaptaciones para
mantener una posicion correcta en la silla de
trabajo y elementos EPI adaptados para su
uso en el colegio dada la situacion actual de
covid-19.

Existe una ultima categoria en formato
libre para proyectos no contemplados
anteriormente en el ambito de la educacién
especial.

Una vez desarrolladas, las soluciones a
problemas reales -que deberan ser realizables,
colaborativas, abiertas y de bajo coste-
quedaran a disposicion de todo el mundo.

Make It Special es un proyecto de ciencia
ciudadana desarrollado por el I3A (Instituto
de Investigacion de Ingenieria en Aragén de
la Universidad de Zaragoza) y la Fundacion
Ibercivis con la colaboracion de la Fundacion
Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT) — Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Enrique F. Torres Profesor del departamento
de Informdtica e Ingenieria de Sistemas de la
UZ y miembro del Instituto de Investigacion en
Ingenieria de Aragon (I3A). Responsable del
proyecto Make It Special
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La cancion del gorrion que se hizo viral

Los cantos de las aves no suelen variar tan fdcilmente, pero un equipo de cientificos
canadienses ha registrado un caso tinico con ayuda ciudadana. En 20 aiios, los gorriones
de garganta blanca han ‘viralizado’ una rara cancion que termina con dos notas en
lugar de la tradicional de tres, y que ha recorrido mds de 3.000 km desde el oeste hasta el

este de Canadad.

En la década de 1960, los gorriones
gorgiblancos (Zonotrichia albicolis) silbaban
una cancion que terminaba en un triplete o
repeticion de tres notas, pero para cuando el
investigador Ken A. Otter se mudo al oeste de
Canada a finales de los noventa, la melodia
final ya habia cambiado: el canto culminaba en
dos notas. Los pajaros habian abandonado su
cancion tradicional por una nueva.

“Cuando me mudé por primera vez a Principe
George en la Columbia Britanica, cantaban
algo atipico de lo que era la clasica cancion
de gorrion de garganta blanca del este de
Canada”, cuenta el cientifico. En 30 afios, la
variante de la canciéon que terminaba en dos
notas o doblete se habia hecho universal al
oeste de las Montafias Rocosas, una cadena
montafosa que separa los estados canadienses
de Columbia Britanica y Alberta.

Atraidos por este fendmeno, que también habia
constatado el investigador Scott Ramsay, a
partirdelafio2001,Otterysuequipose pusieron
arastrear la variacion de la cancion, sobre todo
al oeste de Canada, donde parecia ser popular.
Al principio “pensamos que la nueva canciéon
habia surgido y se habia arraigado alli porque
las aves mas jovenes no tenian muchos mas
tutores de los que aprender”, concreta Otter.
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Cuando los cientificos se pusieron a grabar
los cantos de los pajaros, descubrieron que
la cancién también se estaba extendiendo
rapidamente por Canada mas alla de esta
pequeiia y periférica poblaciéon occidental.
“Originalmente, cuando medimos los limites
geograficos del dialecto en 2004, este se
detenia a medio camino de Alberta”, recalca
el profesor de Biologia en la Universidad del
Norte de Columbia Britanica. Esctichalo aqui.

Con la ayuda de ciencia ciudadana

Sin embargo, diez afios mas tarde, en 2014,
al comparar los registros grabados por los
cientificos, cada macho parecia cantar la
cancion occidental con el doblete final en
lugar de la tradicional. “Empezamos entonces
a escucharla en poblaciones tan lejanas
como Ontario, que esta a 3.000 kilometros de
nosotros”, subraya Otter.

Fue en ese momento que los investigadores
se pusieron en contacto con colegas de todo el
pais en busca de grabaciones del canto de los
gorriones gorgiblancos. También iniciaron un
proyecto de ciencia ciudadana con archivos
de canciones de Xero-canto y empezaron
a analizar los sonidos de los de eBird y
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Macaulay Library, grabados por ciudadanos
norteamericanos y subidos a las plataformas
junto con las coordenadas de los lugares donde
fueron captados.

“Asi pudimos recopilar grabaciones de
canciones de cientos de gorriones macho
de toda América del Norte, algo que nunca
podriamos haber hecho por nuestra cuenta.
Estos observadores de aves fueron nuestros
ojos y oidos locales”, asegura Otter.

Los resultados de este excepcional hallazgo se
publican ahora en la revista ‘Current Biology’.
“Hasta donde sabemos, no tiene precedentes”,
manifiesta el investigador. “No conocemos
ningun otro estudio que haya visto este
patron de propagacion a través de la evolucion
cultural de un tipo de canciéon”, continta.

Un descubrimiento sin precedentes

Aunque es sabido que algunas especies de aves
cambian sus canciones con el tiempo, estas
evoluciones culturales tienden a permanecer
en las poblaciones locales, convirtiéndose en
dialectos regionales, sin expandirse a otra
regiones. Asi comenz6 la melodia final de la
nueva cancion de los gorriones del oeste de
Canada.

Los cientificos ain desconocen por qué las aves
estan alterando el patrén final de la cancion,
pero si pudieron predecir su expansion. En
este sentido, se dieron cuenta de que los
territorios de hibernacién de los gorriones
estaban desempefiando un papel importante
en la rapida difusién del nuevo canto.

“Sabemos que las aves cantan en las zonas
de invernada, por lo que los machos juveniles
pueden escuchar nuevos tipos de canciones si
pasan el invierno con aves de otras areas del
dialecto. Esto permitiria alos machos aprender
nuevos tipos de canciones en el invierno y
llevarlos a nuevas zonas cuando regresan a los
lugares de reproduccion”, concreta Otter.

Para comprobar si los ejemplares occidentales
que se sabian la cancién compartian territorios
durante el invierno con los orientales, el
equipo utilizé gorriones con geolocalizadores.
No solo determinaron que la cancién se
estaba expandiendo a través del pais desde
estos lugares, sino que también estaba

reemplazando al canto tradicional que habia
persistido durante tanto tiempo. Para los
investigadores, se trataba de algo inaudito en
pajaros cantores macho.

Aungque la novedosa melodia no parecia darles
una ventaja territorial sobre sus homodlogos
machos, el objetivo del equipo de Otter es
comprobar ahora si las hembras tienen
preferenciaporalgunadelasdoscanciones. “Es
posible que las hembras prefieran canciones
con elementos novedosos, y los machos que
las adopten obtengan alguna ventaja respecto
a ellas”, constata el cientifico, que ha debido
retrasar su estudio por la crisis de la covid-19.

El investigador canadiense tiene ahora el oido
puesto en una nueva cancion, aparecida hace
unos cinco anos, entre gorriones occidentales.
Otter y su equipo van a poder ser testigos en
tiempo real, gracias a las grabaciones privadas
de los ciudadanos, de la expansién y posible
viralizacion de estanuevamelodia. “Estanueva
variante esta reemplazando rapidamente
desde el oestelacancion tradicional del doblete
que llevamos 20 afios analizando y que todavia
se esta expandiendo hacia el este, en Quebec, y
las provincias maritimas”, concluye Otter.
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#CitSciChatEs, dialogos en Twitter: una charla sobre éticay

ciencia ciudadana

La recogida, el tratamiento y el uso de los datos en los proyectos de ciencia ciudadana

despiertan inquietudes éticas.

"Ixe\‘ rdlida lnimadacLerial wWwidiidinmndienidl - £
"\_\_/;' R6 #CitSciChatEs La pregunta no es se
~=  entendemos que ademas del entreten
en conocimiento sobre el desarrollo s¢

habitos&” fallaimmaterial.com

" cienciaciudadana @CCjudadan:

P6 #CitSciChatEs ;La #cienciaciudad
mejor al fomentar la participacion er
modo mas de instrumentalizacion?

#CitSciChatEs es el hashtag o etiqueta que
acompafia a los dialogos virtuales de una hora
de duracién realizados a través de Twitter
organizados por Fundacion Ibercivis. Estos
debates giran en torno a una temdtica de
interés o relacionada con la ciencia ciudadana,
seleccionando una serie de panelistas o
'invitados especiales' con experiencia o
interés en el tema elegido. Los dialogos
#CitSciChatEs estan abiertos a la participacion
ciudadana: todo el publico usuario de la red
social Twitter puede participar respondiendo
a las preguntas que se formulan o planteando
nuevas preguntas al resto de participantes.

El #CitSciChatEs del jueves 25 de junio estuvo
dedicado a la ética en la ciencia ciudadana.
Entre los panelistas se encontraban los
profesores de la Universitat de Valencia y
miembros del proyecto Falla Immaterial
Emilia Lopez-Ifiesta, Francisco Grimaldo y
Daniel Garcia-Costa, que en su ultima edicion
trata sobre ciencia ciudadanay sostenibilidad,
prestando especial atencion a la ciencia
de datos y a la ingenieria. Por otro lado, el
profesor de la Universidad de Burgos Miguel
Angel Queiruga-Dios participé como publico
contestando las preguntas propuestas.

En el debate se intercambiaron 329 mensajes
(tuits), de los cuales 181 fueron mensajes
originales y 148 retuits. Se contabilizaron
un total de 90 respuestas a los mensajes y se
puede indicar que 76 tuits contenian alguna
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imagen o enlaces URL. Aproximadamente
hubo 19 perfiles de Twitter contribuidores en
el dialogo establecido.

Pero (qué ideas intercambiaron en el dialogo
panelistas y resto de participantes? Veamos
algunas de ellas.

La recogida, el tratamiento y el uso de los
datos que se generan en cualquier proceso
es un tema relevante y de plena actualidad.
En el caso particular de la ciencia ciudadana,
podriamos decir que existen distintos puntos
sensibles en los que conviene definir una clara
ética en este aspecto.

Sobre la recogida de los datos: en muchas
ocasiones, la participacion de la ciudadania
consiste en ayudar en la recogida de datos,
por lo que, de algiin modo, deberia existir un
codigo ético similar al que utilizan las y los
cientificos en su quehacer. Ademas, a este
respecto, en el debate se insistio en que las
herramientas utilizadas para recoger los datos
deberian garantizar su seguridad y privacidad.

El tipo de datos recogidos, ya que la propia
ciudadania adscrita al proyecto aporta datos
personales en muchas ocasiones que deben
ser protegidos y utilizados exclusivamente en
el contexto de la investigacion. Igualmente,
el personal cientifico que participa en el
proyecto aporta una serie de datos personales,
pero se puede considerar que la o el ciudadano
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participante es la persona mas vulnerable y las
instituciones gestoras del proyecto deberian
tener una correcta politica de proteccion de
datos.

El uso de los datos obtenidos también es una
cuestion que despierta mucha inquietud: si
se han obtenido a través de un proyecto de
ciencia ciudadana, estos datos ¢deben ser
de dominio publico? ¢Cada ciudadana/o, por
tanto, debe tener acceso a la visualizacién y
analisis de esos datos, para su posterior uso en
las mismas condiciones?

En este #CitSciChatEs afloraron otros aspectos
éticos, ademas de los relativos a la proteccion
y uso de los datos como la finalidad de los
proyectos de ciencia ciudadana: ¢realmente
la ciencia ciudadana puede favorecer una
sociedad mejor al fomentar la participaciéon
en la ciencia o se trata de un modo mas de
instrumentalizacién?

Otras cuestiones tratadas fueron la necesidad
dereconocimiento alas personas participantes
en los proyectos de ciencia ciudadana,
atribuyendo la autoria o el papel en el que
han colaborado; la necesidad de implicar en
mayor medida a la sociedad en los proyectos
de ciencia ciudadana y demostrar que su
colaboracion es necesaria; el fomento de
proyectos diversos e inclusivos; la publicaciéon
de resultados positivos y negativos obtenidos
en los proyectos y el movimiento de la ciencia
abierta (Open Science).

Estos son algunos ejemplos de las tematicas
abordadas, pero se traté de un interesante
didlogo que invitamos a consultar y a unirse.

La Falla Inmaterial es una iniciativa de
divulgacién cientifica de la Escola Tecnica
Superior d'Enginyeria de la Universitat de
Valencia (ETSE-UV) que acerca a la sociedad la
vanguardia en Ingenieria y Ciencia de Datos a
través de la cultura festivay las fiestas masivas
como las Fallas.
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Smart Trash 2030: filosofia maker para optimizar las rutas de
recogida selectiva de residuos en Zaragoza

Un proyecto de ciencia ciudadana implica a los vecinos en la gestion eficiente de los

residuos que se generan en Zaragoza.

Con el crecimiento de los ndcleos urbanos
y una mayor concienciaciéon ciudadana en
la separacion de residuos para el reciclaje,
surge la necesidad de desarrollar sistemas
inteligentes que optimicen el proceso de
recogida selectiva.

La mayoria de las empresas concesionarias
de retirada de residuos basan sus rutas de
recogidaatravés del testimonio de su personal,
quienes establecen visitas periddicas fijas
a los contenedores segin su experiencia de
llenado. Con la proliferacion de distintos tipos
de contenedores, cobra sentido la creacion
de rutas de recogida de residuosbasadas
en otros parametros, como pueden ser la
estacionalidad, la tasa de llenado o el dia de la
semana. Las rutas de recogida no optimizadas
no solo suponen un gasto innecesario en
mano de obra directa y materiales, sino que
incrementan las emisiones de CO2 y propician
un uso ineficiente de nuestros recursos.

El objetivo del proyecto Smart Trash
2030 -desarrollado en 2020 gracias a la II
Convocatoria Ibercivis, que impulsa junto
al Ayuntamiento de Zaragoza la ciencia
ciudadanaenlaciudad- es cuantificar y evaluar
esta necesidad de optimizacion de las rutas de
recogida, de modo que, a su finalizacion, se
dispongan de datos objetivos para plantear
rutas mas eficientes.

Ejemplos de estos datos son la tasa de llenado
de los contenedores dependiendo del dia de
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la semana y el porcentaje de emisiones de
CO2 que se ahorraria con rutas programadas
y sensorizadas. La participacion ciudadana
viene dada por la implicaciéon activa de los
vecinos, que evaltan los datos obtenidos
por los sensores de llenado colocados en sus
contenedores y que confirmaran la necesidad
de modificar las rutas de recogida para
hacerlas mas eficientes.

Ciencia ciudadana accesible en Zaragoza

Este proyecto demuestra como, a través de la
ciencia ciudadana, se puede buscar solucion a
problemas de nuestro dia a dia, como, en este
caso, la gestion eficiente de los residuos que
se generan en la ciudad. La contaminacion
acustica que se sufre en los cascos urbanos
es también objeto de otro de los proyectos de
ciencia ciudadana que se han desarrollado a lo
largo del afio 2020 con el objetivo de implicar
a la ciudadania en la bisqueda de soluciones
a problemas muy concretos que nos afectan a
todos.

En ambos casos con Zaragoza como escenario
e impulsados por la Administracion local y
la Fundacion Ibercivis, los responsables de
los proyectos Smart Trash 2030, Jorge Alba,
y Mapa de la Contaminacién Actstica con
IoT TTN, Enrique Torres, desarrollan sus
ideas combinando tecnologia y participacion
ciudadana.
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Minas aragonesas rescatadas del olvido

De algunas solo queda el recuerdo, a veces demasiado frdgil. De otras, hasta mapas
y expedientes. Un proyecto de ciencia ciudadana redescubre el patrimonio minero

aragonés.

Cerca de Sallent de Gallego hay un pico que se
llama el Garmo de la Mina, aunque ya nadie
recuerda que haya habido una por alli. ""Por mas
que he preguntado y rebuscado, se conocen otras
minas en Sallent, pero no esta", se lamenta José
Ignacio Canudo, aunque su voz se anima porque
"hace unas semanas, un montafiero nos mando
unas fotos de unas bocas de mina en esa zona,
de nada facil acceso; en cuanto pueda haré una
visita".

Por todo Aragéon hay minas de las que a
veces solo queda el nombre y se ha perdido
su ubicacion, los detalles de sus andanzas y
hasta su recuerdo. Con el fin de hacer aflorar
sus pequeiias historias, perdidas o al menos
desconocidas para la mayoria, y recuperar asi
la memoria del patrimonio minero aragonés, el
Museo de Ciencias Naturales de la Universidad
de Zaragoza ha lanzado el proyecto de ciencia
ciudadana ‘Minas olvidadas’. El llamamiento, a
través deredes sociales, "paradevolveralavidaa
estas minas aragonesas olvidadas, recolectando
informacion acerca de sus nombres, su
localizacion (coordenadas o cémo llegar), los
minerales que se extraian.., hablando con
padresy abuelos sobre sus historias, yanimando
a buscar esos minerales perdidos en un cajon
que hace afios se recuperaron en alguna de estas
minas", coincidié con el confinamiento, sefiala
Canudo, director del museo, y ha dado y sigue
dando frutos. Sabian que habia veta de minas
olvidadas que explotar, pero ''no me imaginaba
que pudieran haber existido tantas —confiesa—,
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llevamos 1.100 entradas en la base de datos
-germen de al futura web de minas olvidadas-,
incluyendo también canteras historicas, y estoy
seguro de que llegaremos a las 2.500".

Arag6n ha sido siempre "un lugar de mucha
mineria: "En nuestra tierra, desde época de
los romanos, cualquier cosa que brillara se
intentaba explotar", pero, salvo excepciones
como las minas de carbén o de hierro de Teruel
o Bielsa, siempre han sido pequefias, lo da la
geologia".

Son explotaciones “de uso poco mas que local
y con muchas ilusiones detras; en una sociedad
pobre, el afan de prosperar o de hacerse
ricos rapidamente hacia que la gente, ante la
minima brizna de mineral brillante en la roca,
se embarcara en una gran inversion y abriera
un agujero, una mina que en dos o tres afos
se cerraba. Por eso se ha perdido su memoria
o vagamente se acuerda alguien”. Pero aun se
puede seguir su rastro.

A veces la Unica pista es una accion, de las que
se emitian y vendian para animar a la gente a
invertir y financiar la puesta en explotacion de
una mina que ni se sabe silleg6 a llevarse a cabo.
Como la accién de la mina de plomo argentifero
Santa Rosalia en Pardos, un pueblo abandonado,
al sur de Zaragoza, que Miguel Calvo encontrd en
una feria de coleccionistas y de la que poco mas
se conoce. “En ocasiones la empresa fracasaba,
pero también hay mucha mineria de papel,
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pura ficcién para engaiiar y que hace cierta esa
definicién de mina como un agujero excavado
en el suelo por un mentiroso”, dice Calvo.

Es auténtica pasion lo que este quimico, profesor
de Tecnologia de los Alimentos en la facultad de
Veterinaria, tiene por los minerales, que para él
“son quimica que se puede tener en la mano”.
Y esas minas pequefias que esta redescubriendo
este proyecto del Museo de Ciencias de Naturales
con el que tan a gusto colabora son ‘“como una
ventanilla al interior de la tierra que facilita la
investigacion en mineralogia aragonesa porque
podemos asomarnos a ver qué hay”.

Siempre trabaja en equipo —se recomienda ir
siempre acompafiado y nunca entrar en minas
abandonadas, la mayoria hundidas, por el
peligro que supone- vy, junto a otros socios
de la Asociacién Mineraldgica de Aragoén, que
agrupa a medio centenar de personas, ha hecho
hallazgos como encontrar por primera vez en
Espaiia minerales tan raros como la bottinoita,
en una mina de Lanzuela (Teruel). “En ciencia
somos muchos siempre —destaca—, desde gente
de la asociacién dispuesta a picar en el campo
y ver si algo brilla o colaboradores que hacen
un analisis de microsonda en Munich”. Le dejo
poniendo cubiertas a unos informes mineros
antiguos, documentacion que le gusta comprar
en ferias y mercadillos o rescatar de desvanes.
La protege “por si tiene que pasar de manos,
que ya soy mayor” y también la estudia a fondo
y publica los resultados.

No es el inico que guarda y cuida. “El abuelo de
una compailera gedloga, Verénica Hernandez
—cuenta Canudo—, fue alcalde de Laspatles y
guardodloslibros delasminas de cobreypiritaque
alli hubo hasta los afios cuarenta, con todos los
gastos anotados con detalle: un pico, 2 pesetas”.
Como parte de su estudio, en la universidad
estan vaciando los expedientes mineros, los
permisos para explotar, que conservan los
archivos provinciales, “pero ese otro tipo de
informacion no esta en ningtn sitio oficial ni en
ninguna publicacion cientifica y sesuda”, sino
pegado al territorio, es un conocimiento que
atesoran las gentes que lo habitan.

Cerca de cien personas han aportado ya
informacion, fotos, datos -—escribiendo a
museonat@unizar.es o llamando al 636 081
477— o han donado minerales a un proyecto
que no para de crecer y de desenterrar historias.

Entre los participantes se cuentan, enumera
Canudo, “desde el montaiiero y el espeledlogo
al sabio popular, también perfiles mas
profesionales, de cientificos enamorados de su
pueblo, o aficionados muy expertos y también
hijos y nietos de mineros” como Barbara, nieta
de Manuel Marqués, minero de Ojos Negros y
autor de ‘Historia de un hombre recto’, llena de
esfuerzos y vivencias.

Las piezas que van llegando formaran parte de
la futura coleccién mineraldgica del Museo de
Ciencias Naturales. Las historias van viendo la
luz en la web, pero “la idea es recopilar y hacer
accesible en internet, por localidades, toda la
informacion, fotos, planos, documentos... de la
base de datos que estamos confeccionando, un
patrimonio que, de otro modo, corre el riesgo
de perderse para siempre. Hacen falta tiempo y
también recursos”.

Que no se rompa el hilo

“No olvidarnos del pasado, seguir enlazando
con nuestros padres y abuelos y con las
tradiciones, que no se rompa el hilo conductor
con el presente”. Es lo que mueve a personas
como José Maria Agudo a rescatar la memoria
de las minas de yeso o del pequerio arenero de
Aladrén; ya planea hacer un corto sobre c6mo se
hacian el carbén o la cal.

Otroapasionadodesupueblonatal, Luis Moliner,
sueila con que la cantera La Valfonda, a unos 3
kilometros de Alcorisa, se valore. Cree que, “por
su facil acceso y su grado de conservacion, con
muy poca inversion en seguridad y sefializacion
podria llegar a ser un aula al aire libre para
divulgar el trabajo de cantero y un referente del
turismo de naturaleza”.

Esta misma idea de dar valor a lo que fue esta
detras de la consulta de un restaurante de
Benasque ubicado justo donde llegaba la pirita,
literalmente volando, desde las minas de
Cerler. “Nos han escrito porque han encontrado
herramienta y estan pensando en recuperar de
algiin modo esa historia”, sefiala Canudo. Hace
décadas, de aquellas piritas llegd a sacarse oro
y, aunque los geo6logos nos avisan de que si a
alguien se le ocurre ir por alli en busca de oro,
no lo encontrara porque para recuperarlo hacen
falta toneladas de piritas y un complejo proceso
quimico, la memoria de estas y otras minas
olvidadas es el verdadero tesoro que hoy, y
también mafana, podemos compartir.
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¢Hay oro en el Pirineo?

Relucen pero no son de oro. El rio Aurin
desemboca en el Gallego cerca de Sabifianigo y
haycitasdelsigloXIXquementanlasenigmaticas
minas de oro, plata y plomo de Ornet, top6nimo
relacionado con la pefia Oroel; hasta una postal
retrata a ‘Aneto y minas del oro’ de las que no
quedani rastro. El inico oro del Pirineo aragonés
se obtuvo como subproducto del proceso
industrial de la empresa que explotéla mina
de piritas de Cerler. Eran pequeias cantidades
—unos 4 kg al aflo—, pero se trata de la Gnica
cita fiable de presencia de oro en el Pirineo
oscense. La Industrial Quimica de Zaragoza
lleg6 a procesar 1.500 toneladas de mineral que
destinaba a la obtencion de acido sulfurico para
fabricar superfosfatos en su planta de Zaragoza.
En 1936 desarroll6 técnicas para extraer cobre
y oro de los residuos de pirita. Esther Mateo,
de la Universidad de Zaragoza, realizé en 2007
un estudio mineraldgico de esta mina. De todo
aquello solo quedan edificios derruidos, restos
del sistema aéreo de transporte del mineral y un
gran boquete al que se llega por el atin llamado
camino de La Mina.

Arena, el antepasado del estropajo

Hubo en la localidad de Aladrén una pequefia
explotaciéon de uso doméstico. Segin han
contado Sagrario Valiente, de 87 afos, y su
hermana Angeles, de 85, la arena se usaba para
quitar el hollin y lucir los pucheros de ceramica
en los que se hacia la comida, al fuego de lefia
de los hogares. También limpiaba como nadie
la grasa de las grandes ollas de la matacia. La
pequenia historia de esa mina ha llegado hasta
el proyecto ‘Minas olvidadas’ a través del hijo
de Sagrario, José Maria Agudo, ingeniero y
profesor de la universidad que aprovechd el
confinamiento para enviar fotos e informacion,
en este caso de primerisima mano: “También
a mi me mandaban de crio a por esa arena tan
abrasiva”. Sumadrey sutiafueron dos ‘mineras’
que, cuando eran pequeiias, iban a raspar con
un hierro la ‘veta’ para desprender la arena, que
luego cribaban. En un caldero, se llevaban a casa
esta arena mas fina. Una parte la vendian a otras
mujeres “para sacar alguna perrilla”. Después
llegaron los estropajos verdes y las cocinas
de butano... y la mina quedd practicamente
olvidada.

Piedra de casa para los monumentos

Es “una de las grandes desconocidas de
Alcorisa”, dice Luis Moliner, alcorisano y
gedlogo. El mismo nunca habia oido hablar de
esta cantera que se explotd durante siglos hasta
que un bloguero de la localidad, Oscar Librado,
‘El explorador de proximidad’, le consulto,
intrigado, por las extrafas formas de un enclave
cercano al campo de ftitbol. “El habia imaginado
explicaciones fantasiosas, pero, en cuanto
subimos, pude reconocer el frente de explotacion
y numerosas marcas de sillares en proceso de
extraccion, también oquedades para captar
agua de lluvia y refrigerar las herramientas”.
Empez6 a investigar y se encontré con “una
cantera con bastante historia”, de la que se
debieron de extraer “mas de 10.000 m3 de
arenisca”. La piedra arenisca de esta cantera
de Valfonda se reconoce en varios edificios de
Alcorisa, entre ellos la iglesia de San Sebastian
(siglo XVIII), pero se sospecha que pudo estar
activa mucho antes. Dan la pista las marcas de
cantero medievales de algunos sillares de los
arcos originales de la plaza del Ayuntamiento,
reutilizados de construcciones anteriores.

La olvidada Cueva de la Sal

En la estepa de Maria de Huerva hay un enclave
Unico: una oquedad natural producida por efecto
de una surgencia de agua a lo largo de miles
de afios. No parece una mina pero lo fue. Una
modesta mina de sal de uso local desconocida
para el Museo de Ciencias Naturales hasta que
llegaron hasta alli unas fotos enviadas por
Mario Gisbert, del Centro Espeleologico de
Aragén. Era una de esas minas olvidadas que
estaban buscando. Una vez mas, se redescubre la
Cueva de la Sal. Y tiraron del hilo. Jestis Martin,
guia local y colaborador del museo les puso en
contacto con el arquedlogo José Ignacio Lorenzo,
buen conocedor de aquel término municipal,
que compartiéo lo que conocia por tradicion
oral. No es una mina hecha por el ser humano,
“sino la utilizacion de una pequefia surgencia
de agua y su recoleccion en un caldero de cobre
donde se decantaba la sal. Un tipo de mina por
manantial”. Aquel caldero “para facilitar la
evaporacion y recogida de la sal lo robaron los
quintos de los afios setenta para vender el cobre
y hacer una merienda”.
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Un ruidometro para trazar el mapa de los focos de ruido en Zaragoza

Mediante una app, los propios ciudadanos podrdn medir los niveles de contaminacion

actistica que sufre el casco urbano.
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La contaminacion acustica, el ruido causado
por la actividad humana, es un problema cada
vez mas grande en las ciudades, ya que incide
sobre la calidad de vida de las personas que
lo sufren y causa problemas de salud: desde
reduccion de la capacidad auditiva hasta
trastornos psicolégicos asociados a la falta de
descanso.

En general, no existen datos publicos de
medidas de ruido que permitan estudiar la
contaminacién acustica de una determinada
zona o ciudad. {Por qué no crear esos mapas
con la ayuda de la propia ciudadania?

Es lo que ha dado origen a un proyecto que ya
se encuentra en marcha, con Zaragoza como
escenario e impulsado por el Ayuntamiento y
la Fundacion Ibercivis. El proyecto Mapa de la
Contaminacién Acustica con IoT TTN combina
tecnologia y participacion ciudadana. Junto al
proyecto Smart Trash 2030, fue beneficiario de
las ayudas de la II Convocatoria Ibercivis, que
impulsa junto al Ayuntamiento de Zaragoza la
ciencia ciudadana en esta ciudad.

Un Ruidémetro
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El objetivo del proyecto ya es una realidad: se
ha desarrollado un medidor de contaminacién
acustica facil de usar por usuarios con
pocos conocimientos técnicos, orientado a
documentar el ruido ambiente producido por
eventos como la actividad vecinal, las obras, el
trafico, el ocio nocturno... en distintas zonas
de la ciudad y que estas mediciones sean
accesibles para todo el mundo. La aplicaciéon
moévil Ruidometro, desarrollada por Lorien
Lopez y Enrique Torres, pronto podra
descargarse de forma gratuita.

Nuestros teléfonos inteligentes estan
equipados con un micréfono capaz de medir
el sonido con suficiente precision, por lo que
se ha disefiado una aplicaciéon mévil que,
utilizando el micréfono y nuestra posicion,
mide el sonido existente, almacena la medida
en una plataforma en la nube y la pone a
disposicion de otros usuarios, siempre de
manera anénima.

Ruidémetro permite ademas etiquetar la
fuente del ruido junto a su medicion, segin
provenga de zonas de ocio, trafico, obras,
suministros o ambiente industrial.

Asimismo, dispone de un mapa donde
visualizar las métricas subidas por todos los
usuarios con iconos visibles que indican la
fuente de ruido. Se pueden observar los valores
concretos de cada muestra y también filtrar
los resultados a visualizar por fechas, rangos
o tipo.

Coémo medir si un sonido molesta

El sonido es una onda, y los sonidos con una
amplitud de onda mas grande son sonidos con
mas intensidad (mas ruidosos). Una fuente de
sonido irradia potencia sonora que da como
resultado presion sonora. La potencia es la
causay lo que se percibe es el efecto, la presion
sonora.

Por esta razdon, cuando se cuantifica la
respuesta humana al sonido, su molestia
por ruido o el riesgo de dafio a la audicion,
la presion sonora es la cantidad fisica que se
mide, y es relativamente facil hacerlo puesto
que las variaciones de presion captadas
por el timpano humano son practicamente
las mismas que pueden ser captadas por el
diafragma de un micréfono.

La legislacion europea establece los niveles
maximos de ruido en 55 decibelios (db)
durante el dia y 45 db durante la noche. Estos
valores son establecidos al considerarse que a
partir de los 70 db el ruido es perjudicial para
la salud. El trafico en una ciudad se sitda en
torno a los 80 dB.

La aplicaciéon Ruidometro ya esta en fase de
pruebas finales. En pocas semanas estara
disponible para su descarga gratuita. Ademas,
el equipo del proyecto esta trabajando en
un dispositivo auténomo de medicion de
bajo coste, alimentado por placas solares o
baterias, que, colocado en balcones o farolas,
tome muestras periddicamente y suba los
datos a la nube. Para su implementacion se
estan probando diversas tecnologias, tanto
de captura de sonido como de transmision de
datos a internet.

La implicacion ciudadana en la recogida de
muestras dara lugar a un mapa urbano de
fuentes de ruido perjudiciales para la salud,
y aportara la informacidon necesaria para
que las administraciones tomen decisiones
que mejoren la calidad de vida de sus
vecinos, basadas en pruebas aportadas por la
ciudadania.
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Un ‘hackaton’ une a ‘makers’ y profesionales de educacion especial

para dar solucion a cuatro retos

Idear y crear, juntos, soluciones de movilidad, control del entorno y recursos educativos
para personas con discapacidad es la meta de ‘Make It Special’. Este proyecto ya da
forma a cuatro ideas y estrecha los lazos entre la activa comunidad ‘maker’ y los
profesionales de educacion especial, invitados a participar en un ‘hackaton’ que estd

previsto celebrar en octubre.
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"Las personas con necesidades especiales
precisan en su dia a dia equipamiento con un
alto grado de adaptaciéon y personalizacion
con el que aprender, desenvolverse en su
entorno, jugar y divertirse'", sefiala Enrique
Torres. Pero, a menudo, lo que se encuentran
son soluciones demasiado caras o que no
se adaptan correctamente al problema
especifico, "y ahi es donde entra la comunidad
‘maker’", los laboratorios de fabricacion, las
impresoras 3D, la capacidad de crear a medida
y personalizar tecnologias. Es lo que pretende

el proyecto ‘Make It Special’ de la Universidad
de Zaragoza, en el que colaboran la Fundacion
Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia-
Ministerio de Ciencia e Innovacion, el 13A y
la Fundacion Ibercivis. Torres, profesor de
Informatica y responsable de este proyecto
de ciencia ciudadana, destaca que el objetivo
es '""crear lazos entre la comunidad ‘maker’ y
los profesionales de educacion especial, con
el objetivo de personalizar soluciones que
faciliten el desarrollo personal en nifios con
discapacidad".
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Una mafana de ‘hackaton’

Como no podia ser de otra manera tratandose
de ‘makers’, ya estan, literalmente, manos
a la obra. Sobre cuatro ideas —de material
educativo, accesibilidad, protesis y elementos
de proteccion individual- que fueron
seleccionadas a partir de las enviadas por el
personal implicado en centros de educacion
especial. Para materializar soluciones viables
y asequibles que puedan ser adoptadas en los
centros, hasta el 25 de septiembre esta abierta
lainscripcion —de formaindividual o en equipo,
con una idea propia o dispuesto a unirse a una
de las cuatro seleccionadas en esta primera
edicion— en el ‘hackaton’ que culminara el
proximo 3 de octubre. Para participar, no hace
falta ser un experto en tecnologia, lo mas
importante es la creatividad, el intercambio,
la multidisciplinaridad; un equipo ‘maker’
estara al lado para guiar y dar forma a cada
proyecto. "Si te interesa el mundo ‘maker’ pero
aun no has profundizado o eres profesional
de la educacion o el cuidado de personas con
necesidades especiales, jContamos contigo!",
animan desde su web.

Este evento "esta abierto tanto a perfiles
técnicos como sociales, incluyendo a familiares
de ninlos con discapacidad y profesionales
y terapeutas de los centros o asociaciones
con inquietudes tecnoldgicas o pedagdgicas
que consideren que pueden aportar talento
e innovacion, con el fin de mejorar la vida de
personas con necesidades especiales', indica el
responsable de ‘Make It Special’.

Si la covid no lo impide, el ‘hackatéon’ se
celebrara de forma presencial en Etopia, con "el
objetivo principal de conocerse y crear nexos'",
apunta Torres. Durante lajornada, esta previsto
presentar las ideas, premiar a los dos mejores
proyectos y visitar los laboratorios César, para
mostrar sus herramientas a los asistentes.

En julio 'se inscribieron los primeros
participantesy se formaron grupos, con soporte
de un grupo de voluntarios ‘makers’ y una gran
colaboracion del ZGZ-Makerspace", cuenta
Torres. Durante el mes de agosto, "el equipo
de disefio del proyecto ha desarrollado talleres

‘online’ para guiar en el proceso de desarrollo
‘maker’, desde la idea inicial al prototipado,
a profesionales de educacion especial y gente
con ideas'". Se han ido apuntando "personas
con ganas de aprender la metodologia ‘maker’
y gente con propuestas para el ‘hackaton’'.
Ademas de cosechar nuevas ideas, el equipo
de disefio "se ha visto completado con la
participacion de profesional sanitario".

Cuatro ideas en el horno

Material educativo. Pilar Ibafiez Lorda propone
la elaboracion de paneles multiactividad que
favorezcan la motricidad, las relaciones causay
efecto, el desarrollo sensorial y propioceptivo,
la coordinaciéon o6culo-manual y que estén
relacionados con los intereses del usuario.

Accesibilidad. Carlos Noguero Train plantea
un sistema RFID y QR para la sefializacion de
estancias del centro escolar y la orientacion
de personas con discapacidad visual u otros
grupos de alumnado que presenten problemas
de autonomia en los desplazamientos,
control de accesos para facilitar la apertura de
puertas a personas con movilidad reducida,
identificacion de materiales y libros, etc.

Protesis. Rosa Asin sugiere desarrollar
adaptaciones para facilitar la metodologia
de trabajo y la vida diaria, como por ejemplo
una férula de bloqueo para facilitar la terapia
restrictiva.

Elementos de proteccion individual. Belén
Cuartero propone adaptaciones para mantener
una posicion correcta en la silla de trabajo para
una nifia con paralisis cerebral.
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La ciencia ciudadana se reencuentra en Trieste-online

Mas de 500 inscritos participan estos dias en el III Congreso Internacional de la
Asociacion Europea para la Ciencia Ciudadana.

Del 6 al 11 de septiembre se celebra el III
Congreso Internacional de la Asociacion
Europea para la Ciencia Ciudadana (ECSA, por
sus siglas en inglés) bajo el lema Encounters
in Citizen Science. Se trata de la primera
experiencia online del evento que inicialmente
iba a celebrarse de modo presencial en Trieste
en junio de este afio. El congreso presenta un
programa muy intenso, bien equilibrado entre
las contribuciones académicas y las que han
surgido en otros ambitos. El evento ha reunido
a mas de 500 participantes inscritos de todos
los continentes, cerca de 200 ponentes, 8
conferenciantes principales, a través de una
multitud de encuentros online.

Estuvieron presentes distintos grupos de
investigacion y comunidades de practica que
trabajan en muy diversos proyectos de ciencia
ciudadana en y desde nuestro pais: Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
ICTA-UAB, Universitat de Barcelona, Centre
for Genomic Regulation (CRG) & Barcelona
Citizen Science Office, Universitat Pompeu
Fabra, Birdlife International, Universitat
Oberta de Catalunya, University of Burgos,
Ideas for Change, Institut de Cultura de
Barcelona, Butterfly Conservation Europe,
Institut de Ciencies del Mar (ICM-CSIC),
CREAF, Biook, Fundacion Ibercivis, Fundacion
Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT), ICM-CSIC ECSA, Center for Genomic
Regulation, UNEP Mediterranean Action Plan,
MYSPHERA, Balconnect, La Ciencia Al Teu
Mon, CGIAR y Universidad de Extremadura.
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Entre otros, se presentaron los siguientes
proyectos: EU-Citizen.Science, Cos4Cloud,
InSPIRES Open Platform, D-NOSES, Plan
para la consolidacion de la ciencia ciudadana
en Espafia, CitieS-Health, SeaWatcher app,
Crowd4SDG, WeObserve,

La plataforma Europa para la ciencia
ciudadana EU-Citizen.Science se present6 en
sociedad en un coloquio. Su primera fase fue
lanzada en la primavera de 2020 y ahora, en
septiembre, acomete la segunda, ofreciendo
servicios Utiles a una comunidad muy amplia
de usuarios. Tanto a ciudadanos que buscan
apoyo para saber mas sobre la calidad del aire
en su comunidad, profesionales de la ciencia
ciudadana que buscan practicas inspiradoras
o funcionarios publicos curiosos por conocer
por qué algunos paises estan invirtiendo
presupuesto en apoyarla. Financiado por
la Comision Europea, EU-Citizen.Science
proporciona recursos de alta calidad,
formacion y oportunidades de networking.

El coloquio contdé con la participacion de
Francisco Sanz Garcia, director ejecutivo
de la Fundacion Ibercivis, quien explico
los principales detalles técnicos que se
han incorporado para la accesibilidad,
interoperabilidad y usabilidad de 1la
plataforma, bajo los principios basicos de la
ciencia abierta.

Otra contribucion de Ibercivis, en este caso
presentada por Maite Pelacho, investigadora
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y coordinadora del Observatorio de la ciencia
ciudadana en Espaiia, trat6 sobre el proceso de
disefio de politicas para la ciencia ciudadana
a escala estatal. La configuracion de una red
nacional de ciencia ciudadana estd siendo
posible gracias al trabajo de miles de personas
-del ambito académico o no- en proyectos de
ciencia ciudadana, algunos muy recientes y
de ambito internacional, otros con décadas de
trayectoria en los ambitos local y nacional. La
Fundacién Ibercivis, junto con la Fundacién
Espafiola para la Ciencia y Tecnologia
(FECYT)-Ministerio de Ciencia e Innovacion,
han llevado a cabo muy diversas acciones con
representantes de grupos de investigacion,
cientificos ciudadanos y agentes sociales de
todas las areas, con resultados que se estan
reflejando en las politicas actuales de ciencia
e innovacion.

Junto al trabajo de Ibercivis en y desde Aragon,
merece la pena resaltar también el trabajo
pionero de investigadores en Cataluiia, tanto
en proyectos coordinados desde la Oficina de
la Ciencia Ciudadana en Barcelona como desde
OpenSystems y la Universidad Auténoma
de Barcelona, asi como otros grupos. La
presencia de representantes de otras areas
geograficas -Bilbao, Burgos, Madrid, Valencia,
Extremadura- en esta tercera ediciéon de la
ECSA Conference y en ediciones anteriores
refleja la buena posicion de nuestro pais en la
ciencia ciudadana europea e internacional.

Destaca también el interés creciente acerca
del valor de la ciencia ciudadana para el logro
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS
o SDG por sus siglas en inglés) propuestos
por Naciones Unidas en septiembre de 2015
para ser alcanzados en 2030. En una de las
presentaciones con participacion del ICM-
CSIC se mostrd como la ciencia ciudadana esta
favoreciendo de hecho la monitorizaciéon de
los ODS y como puede contribuir mucho mas.

Uno de los temas mas presentes en el congreso
ha sido el del papel de la ciencia ciudadana
en la salud desde muy diversos objetivos y
metodologias, incluyendo la consideracion
de sus aspectos éticos. También hubo espacio
para tratar el trabajo de las comunidades
locales (o indigenas) o grupos en contextos
fragiles.

Otro tema de gran interés pensando en el
ODS 17, centrado en la cooperacion, fue
la presentaciéon de algunos resultados de
investigacion desde la Red Iberoamericana de
Ciencia Participativa (RICAP).

Por ultimo y con la atencién dirigida a los
mas jovenes, el proyecto Crowd4SDG, con
participaciéon del CSIC, presentd el desafio
#Open17Water. Los jovenes innovadores de
16 a 26 afios que presenten las ideas mas
inspiradoras durante el préximo mes seran
seleccionados para recibir formacién online y
en persona durante un periodo de seis meses,
con el fin de desarrollar su idea en un proyecto
sostenible.

Aungque a distancia, los organizadores locales
han creado diversas oportunidades para
conocer la ciudad de Trieste, por ejemplo
comenzando el pasado domingo con una visita
guiada virtual de la ciudad. Y para clausurar
la conferencia no han dudado en introducir
un evento musical a cargo de las Sister Cap,
dos famosas hermanas djs nacidas en Puglia,
(Italia), al que todos los participantes podran
asistir en remoto.

Los resimenes breves asi como los autores y
presentadores de cada contribucién pueden
consultarse en el programa del congreso.
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Una plataforma europea de ciencia ciudadana

renovada para hacer comunidad

Foros de debate y nuevas funcionalidades para consolidar la ciencia ciudadana en

Europay en el mundo.

Innovating for a Sustainable Post- Orchid Observers
Pandemic World

Y

BIODWVERSTY  BOTARY  CLUMATE CHANGE
WEALTH & MEDICING

El pasado miércoles 9 de septiembre, el pro-
yecto europeo EU-Citizen.Science anuncio el
lanzamiento de la segunda version de su pla-
taforma, con nuevas caracteristicas que fo-
mentan la colaboracién entre los participan-
tes en proyectos de ciencia ciudadana. Junto a
su difusion a través de redes sociales y de su
newsletter, la segunda etapa de la platafor-
ma web fue presentada en el III Congreso de
la Asociacion Europea de Ciencia Ciudadana
(ECSA, por sus siglas en inglés) por Francis-
co Sanz, director ejecutivo de la Fundacion
Ibercivis, y otros representantes del proyec-
to. Lo fundamental en esta version es que se
han desarrollado nuevas funcionalidades para
facilitar ain mas el desarrollo y consolidacion
de la ciencia ciudadana en Europay en todo el
mundo.

Uno de los aspectos mas destacables es la pro-
mocion de la comunidad europea de ciencia
ciudadana, al establecerse una red de foros de
debate donde todo el mundo puede participar.
Cualquier persona puede preguntar, compar-
tir su experiencia, promover -o unirse a- de-
bates sobre temas de su interés en ciencia ciu-
dadana.

Por otro lado, no solo haaumentado el nimero
de recursos de formacion y capacitacion, sino
que cada usuario registrado puede aportar y
compartir sus propios proyectos y recursos
ademas de encontrar los materiales de otros
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grupos o personas. Al inscribirse, cada usua-
rio de la web puede seguir los proyectos de su
interés y afiadir recursos a su biblioteca, que
encontrara facilmente en su area personal.

El equipo que integra el proyecto sabe muy
bien por propia experiencia que la gestion de
un proyecto de ciencia ciudadana supone un
esfuerzo grupal. Es por eso que la plataforma
ha habilitado la posibilidad de crear perfiles
personales e institucionales que puedan vin-
cularse a los proyectos de las correspondien-
tes entidades.

Otro importante avance es el lanzamiento de
la interfaz de programacion de aplicaciones
(API por sus siglas en inglés) que facilita la in-
teroperabilidad entre diferentes plataformas
de ciencia ciudadana. De este modo es posible
compartir informacion sobre proyectos y re-
cursos sin los obstaculos técnicos que resultan
del uso de diferentes tecnologias. Esta funcio-
nalidad ha supuesto todo un reto tecnolégico
y la oportunidad para dar los primeros pasos
en la estandarizacién del tratamiento de da-
tos de proyectos de ciencia ciudadana en toda
Europa.

Junto a las novedades anteriores, se han man-
tenido las funcionalidades iniciales, princi-
palmente la localizacién de proyectos y re-
cursos usando diferentes filtros y categorias,
si bien incluyendo actualizaciones y redisefno
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basados en el feedback de la propia comuni-
dad. Ademas, cualquier sugerencia o comen-
tario puede incluirse a través del repositorio
de GitHub del proyecto.

El éxito de la plataforma depende de la contri-
bucion de todos sus miembros: basta con crear
un perfil para poder participar activamente
ya sea en los foros, ya sea aportando recur-
sos y/o experiencia en proyectos. El equipo
técnico seguira trabajando en las siguientes
versiones de la web cuya mejora sera mas y
mas el resultado del trabajo de toda la comu-
nidad, incluyendo mayores sinergias con otras
plataformas de ciencia ciudadana en Europa,
como puede ser el Observatorio de la ciencia
ciudadana en Espafia. El objetivo principal del
proyecto queda asi fortalecido: no solo es po-
sible encontrar, compartir y seguir proyectos
de ciencia ciudadana, sino que se amplian las
experiencias y el conocimiento a través de una
amplia lista de recursos que permiten conec-
tar con toda la comunidad.

El proyecto EU-Citizen.Science esta integrado
por un consorcio de 14 socios principales- en-
tre ellos el Ministerio de Ciencia e Innovacion
- y otros 9 socios vinculados - entre ellos la
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Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tec-
nologia (FECYT) y la Fundacién Ibercivis. Es-
tos 23 socios, asi como otros patrocinadores
del proyecto, pertenecen a 14 estados miem-
bros europeos. Todos ellos representan una
gran variedad de grupos sociales que parti-
cipan activamente en la ciencia ciudadana,
contandose entre ellos universidades, orga-
nizaciones no gubernamentales, autoridades
locales y nacionales, organizaciones de servi-
cios comunitarios y museos.

El desarrollo tecnoldgico de esta plataforma
y sus nuevas funcionalidades ha sido liderado
desde la Fundacion Ibercivis, en concreto por
Francisco Sanz, director ejecutivo de Iberci-
vis y desarrollador web, y Victor Val, también
desarrollador web en Ibercivis. Su trabajo ha
contado con el especial apoyo de la ECSA, de
FECYT y del resto de socios del consorcio que
lleva a cabo el proyecto de crear la plataforma
europea de ciencia ciudadana, una plataforma
al servicio de la ciudadania y de la investiga-
cion.
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¢En cama bien arropado se duerme mejor?

Tal vez te sorprenda descubrir que peso de la ropa de cama y calidad del sueiio estdn
relacionados.

¢Padeces insomnio? ¢Tienes problemas para
conciliar el suefio? ¢ Te aburres de contar ovejas
y luego madrugas mas que los gallos?

Y por otro lado: ¢eres de los que —cuando se
puede, que las noches tropicales no ayudan-—,
gustan de cubrirse hasta las orejas con una
tupidamantayun edredénajuego? ;o prefieres
dormir destapado o, como mucho, cubrirte
solo con una sabana o una colcha ligera?

Tal vez te sorprenda descubrir que, al parecer,
ambos factores, peso de la ropa de cama
y calidad del suefio estén relacionados. Al
menos eso postula un estudio recientemente
publicado. En el mismo, realizado con
voluntarios diagnosticados con insomnio, los
investigadores constataron que los voluntarios
que durante un periodo de cuatro semanas
durmieron arropados por mantas lastradas —
de entre 6 y 8 kg— experimentaron una notable
mejoria en la calidad de su suefio: el insomnio
se reducia hasta en un 50%, descansaban
mejor y, en consecuencia, se sentian menos
fatigados y mas activos durante el dia. Unos
efectos que ademas se mantuvieron en el largo
plazo.

La explicaciéon planteada es que la presion
que la manta lastrada ejerce sobre diferentes
puntos y zonas del cuerpo —musculos y
articulaciones— es equiparable a la aplicada
en terapias como la acupresion y los masajes.
Una estimulacion por presion que aumenta la
actividad del sistema nervioso parasimpatico
y disminuye la del simpatico, lo que se traduce
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en una mayor relajaciéon del organismo.

Como ya se ha dicho, el estudio se centrd
en pacientes diagnosticados con insomnio
-es decir, casos severos- pero, jpuede que
dormir bien cubierto por una gruesa capa de
manta y edredén también ayude a mejorar el
descanso nocturno de las personas a las que
simplemente les cuesta conciliarlo o duermen
poco?

A fin de comprobarlo, y especialmente si eres
de los que, como yo, te sientes representado
por el 'interrogatorio' del arranque -y
aprovechando que la llegada del otofio y la
entrada de aire polar se presta a ello— prueba a
dormir unos cuantos dias seguidos bajo un par
de tupidas mantas y valora si duermes mejor
con esta medida.
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Plantas de fresa, centinelas de la calidad del aire

desde los balcones de Zaragoza

Las 300 plantas que se repartirdn por la capital aragonesa forman parte de las 5.000
que se han distribuido por todo el pais para medir la calidad del aire y se podrdn recoger
hasta el dia 9 de octubre.

El Instituto de Ciencias Ambientales de la
Universidad de Zaragoza esta repartiendo
pequeiias plantas de fresa entre la ciudadania
para colocarlas en las terrazas, ventanas o
balcones y convertirlas en un biomedidor de
las particulas contaminantes, generalmente
metales pesados, que arrastra el aire y que se
depositan en sus hojas.

'Vigilantes del aire' es una iniciativa cientifica
y de participacion ciudadana que persigue
elaborar un mapa de la calidad del aire en
diferentes localidades espafiolas y que busca
que la ciudadania colabore en la elaboracion
del mapa de la calidad del aire de todo el pais,
con su tiempo y los cuidados de la planta que
recojan, informan desde la Universidad de
Zaragoza en una nota.

Las 300 plantas que se repartiran por
Zaragoza forman parte de las 5.000 que se
han distribuido por todo el pais para medir la
calidad del aire y se podran recoger hasta el dia
9 de octubre.

A partir de diciembre de 2020 las hojas de las
plantas de fresa seran estudiadas en el Instituto
Pirenaico de Ecologia para determinar como
de limpio es el aire de las ciudades en las que
han crecido.

Unizar valora Vigilantes del aire, un proyecto

Fecha de publicacion:

07/10/2020

Autor/Autora/Autores:

EFE

Fotografia:

IUCA - Universidad de Zaragoza.
Enlace web:
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/

zaragoza/2020/10/06/plantas-de-fresa-

centinelas-de-la-calidad-del-aire-desde-los-
balcones-de-zaragoza-1398791.html

de ciencia ciudadana que ha permitido acercar
la ciencia a toda la ciudadania y en el que
es muy facil involucrarse, ya que no hacen
falta grandes conocimientos ni el uso de
tecnologias; solo tiempo y cuidados.

El proyecto Vigilantes del aire se coordina
desde la Fundacion Ibercivis para el fomento
de la Ciencia Ciudadana y cuenta con el apoyo
de FECYT -Fundacién Espafiola para la Ciencia
y la Tecnologia- y el Ministerio de Ciencia e
Innovacion.
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Una década de ciencia ciudadana en apoyo del

desarrollo sostenible

Un congreso internacional para presentar, evaluar y debatir las contribuciones que hace
la ciencia ciudadana para lograr los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Los proximos dias 14 y 15 de octubre tendra
lugar el Congreso Internacional ‘Conocimien-
to para el cambio: una década de ciencia ciu-
dadana (2020-2030) en apoyo de los ODS’. Se
trata de un encuentro hibrido que tendra lu-
gar simultaneamente de manera presencial en
Berlin y 'online' para todas las personas inte-
resadas en participar. El plazo de inscripcion
para la participacion virtual (y pago reduci-
do para esta modalidad) esta abierto hasta el
viernes 9 de octubre.

El congreso es un evento oficial de la presi-
dencia alemana del Consejo de la UE en el afio
2020. El propésito del mismo es presentar,
evaluar y debatir las contribuciones que hace
la ciencia ciudadana para lograr el desarrollo
sostenible, y mas especificamente los Objeti-
vos de Desarrollo Sostenible (ODS, o SDG por
sus siglas en inglés) propuestos por la ONU en
septiembre de 2015.

El encuentro esta disefiado para hacer con-
verger la experiencia de los distintos agentes
implicados: responsables de la formulacién
de politicas, cientificos tanto institucionales
como ciudadanos, economistas, oenegés y la
sociedad civil, para desarrollar mecanismos y
procesos para la transicion hacia practicas que
aseguren un presente y un futuro mas soste-
nibles.
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Los temas abordados incluiran los siguientes:

Ciencia ciudadana para los Objetivos de De-
sarrollo Sostenible de la ONU

Politica y metodologia cientifica de la cien-
cia ciudadana para alcanzar los ODS

Beneficio cientifico de las redes y platafor-
mas de ciencia ciudadana y su impacto en el
conjunto de la sociedad

La acogida a los participantes en el Congreso
correra a cargo de Johannes Vogel, director
general del Museum fiir Naturkunde Berlin
(MfN) y presidente ejecutivo de la Asociacion
Europea para la Ciencia Ciudadana (ECSA por
sus siglas en inglés); Michael Meister, secre-
tario de Estado del Ministerio Federal de Edu-
cacién e Investigacion en Alemania; y Signe
Ratso, directora general adjunta de Investi-
gacion e Innovacion de la Comision Europea.

La diversidad geografica, asi como los mul-
tiples enfoques e impactos -cientificos, am-
bientales, sociales, politicos- asociados a la
ciencia ciudadana se reflejan en los perfiles de
los conferenciantes en las sesiones plenarias:
Anna Panagopoulou, directora del Centro de
Implementacion Comun y Directora en fun-
ciones de Extensién de Investigacién e Inno-
vacion, DG RTD, Comisién Europea (Bélgica);
Jillian Campbell, Convencién de las Naciones
Unidas sobre la Diversidad Bioldgica (Cana-
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da); Josep Perelld, profesor del Departamento
de Fisica de la Materia Condensada de la Uni-
versidad de Barcelona y del Instituto de Sis-
temas Complejos de la Universidad de Barce-
lona, responsable del grupo de investigacion
OpenSystemsUB e impulsor de la ‘ciencia ciu-
dadana social’ (Espafia); Muki

Haklay, profesor de Ciencias de la informa-
cién geografica en la University College Lon-
don (UCL) y fundador y codirector del grupo
UCL Extreme Citizen Science (Reino Unido); y
Thomas Hervé Mboa Nkoudou, presidente de
la Association pour la Promotion de la Science
Ouverte en Haiti et en Afrique (APSOHA) (Ca-
merun).

Tal diversidad se refleja también en la gran
variedad de aportaciones presentadas. Entre
estas se cuenta, por ejemplo, la realizacion de
videos cortos a cargo de oenegés, organiza-
ciones de base y activistas, convocados por el
proyecto europeo CoACT (citizen social scien-
ce) liderado por OpenSystems, Universidad de
Barcelona. En este caso, los participantes ha-
ran oir sus voces dando respuesta ala pregunta
ipiensas que la #CienciaCiudadana es social?

Otro importante objetivo del congreso es for-
mular una Declaracién, algo parecido a un
contrato social entre los cientificos ciudada-
nos, académicos y politicos. Dicho contrato es
un compromiso voluntario de todos los socios
para avanzar en la agenda de los ODS. En re-
lacién con la articulacién politica, la Declara-
cién incluye una guia para la accién definiendo
las contribuciones actuales y potenciales de la
ciencia ciudadana para hacer avanzar los ODS.
La Declaracion reconocera la diversidad de la
ciencia ciudadana, asi como su complejidad;
sin este reconocimiento, su funcién social y
cientifica no podrian lograrse. Mostrar esta
diversidad y complejidad de la ciencia ciuda-
dana, que hace reales sus multiples posibili-
dades y marcos de actuacion, es uno de los ob-
jetivos claros de la Declaracion.

Al respecto de la crisis sanitaria mundial, los
responsables de la organizacion explican que
“los desafios actuales relacionados con la
pandemia de covid-19 son extraordinarios y
estamos haciendo planes de contingencia en
caso de que impida que nuestro congreso se
lleve a cabo como estaba planeado (...). Esta-
mos explorando formas de realizar un con-

greso hibrido y complementar la conferencia
en vivo con formatos digitales, como transmi-
siones de video y seminarios web, y oportuni-
dades de participacion virtual tanto para los
participantes de la conferencia como para los
oradores para permitir la participacién remo-
ta. También estamos explorando posibilidades
de realizar un congreso totalmente digital en
caso de que esta fuera nuestra inica opcion”.

Los socios responsables de la organizacion
del congreso son: el Museo de Historia Na-
tural de Berlin (Museum fiir Naturkunde), la
Asociacion Europea para la ciencia ciudadana
(European Citizen Science Association, ECSA),
los proyectos CoACT (citizen social science),
SoCiS (Social Citizen Science for Addressing
Grand Challenges) y WeObserve. El proyecto
ha recibido financiacién del programa Hori-
zonte 2020 de la Uni6én Europea.

Recordamos que la inscripcién para la parti-
cipacion online esta abierta hasta el viernes
9 de octubre. Mas informacion en la web del
Congreso. La etiqueta para seguir su desarro-
llo por twitter: @cs__sdg2020.

235



https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/10/08/una-decada-de-ciencia-ciudadana-en-apoyo-del-desarrollo-sostenible-congreso-internacional-1399008.html?utm_source=twitter.com&utm_medium=socialshare&utm_campaign=desktop
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/10/08/una-decada-de-ciencia-ciudadana-en-apoyo-del-desarrollo-sostenible-congreso-internacional-1399008.html?utm_source=twitter.com&utm_medium=socialshare&utm_campaign=desktop
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/10/08/una-decada-de-ciencia-ciudadana-en-apoyo-del-desarrollo-sostenible-congreso-internacional-1399008.html?utm_source=twitter.com&utm_medium=socialshare&utm_campaign=desktop
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/10/08/una-decada-de-ciencia-ciudadana-en-apoyo-del-desarrollo-sostenible-congreso-internacional-1399008.html?utm_source=twitter.com&utm_medium=socialshare&utm_campaign=desktop
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/10/08/una-decada-de-ciencia-ciudadana-en-apoyo-del-desarrollo-sostenible-congreso-internacional-1399008.html?utm_source=twitter.com&utm_medium=socialshare&utm_campaign=desktop
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2020/10/08/una-decada-de-ciencia-ciudadana-en-apoyo-del-desarrollo-sostenible-congreso-internacional-1399008.html?utm_source=twitter.com&utm_medium=socialshare&utm_campaign=desktop

La Feria Maker de Roma muta a un formato hibrido

Del 10 al 13 de diciembre, la Maker Faire Rome retine un aiio mds, esta vez con ayuda de
los formatos digitales, los proyectos mds innovadores.

El engranaje de la edicion europea de la octava
edicion de la Maker Faire Rome no se detiene
por la pandemia. Debido a la actual situacion,
se reconvierte a un formato hibrido que sigue
buscando reunir a los innovadores con el
publico de a pie, tanto en persona —como
siempre, en Roma- como ‘online’.

Del 10 al 13 de diciembre, este evento anual,
solo superado en numero de visitantes por
la edicion estadounidense, dara cabida a la
innovacion desde todos los angulos: de la
fabricacion digital al internet de las cosas,
de la robdtica a la inteligencia artificial, de la
economia circular ala agricultura de precision.
Campos que seran sin duda los sectores donde
mariana trabajaran los mas jovenes.

En este afo tan especial, la idea no ha sido
convertir simplemente un encuentro fisico
en una cita digital, sino construir un formato
hibrido, donde el mundo fisico (siempre que la
evolucion de la situacion sanitaria lo permita)
conviva con el digital en perfecta simbiosis.

En estos momentos se encuentran abiertas
las inscripciones. La recepcion de proyectos,
tanto del mundo maker como venidos de
universidades y centros de investigacion
permanecera abierta hasta el dia 22 de octubre.
Y hasta el dia 5 de noviembre para los centros
educativos.

Los organizadores hacen un llamamiento
a todos los entusiastas de la tecnologia,

Fecha de publicacién:

15/11/2020

Autor/Autora/Autores:

Tercer Milenio

Enlace web:

https://www.heraldo.es/noticias/
sociedad/2020/10/15/la-feria-maker-de-roma-
muta-a-un-formato-hibrido-1400121.html

educadores, pensadores, inventores,
ingenieros, artistas, chefs, artesanos,
disefiadores, agricultores e investigadores. En
definitiva, cualquier persona que, con el poder
de sus ideas, tenga la capacidad de crear,
conmovery asombrar esta invitada a presentar
su proyecto a esta Maker Faire, un encuentro
promovido por la Camara de Comercio de
Roma y organizado por Innova Camera.

Los seleccionados tendran a su disposicion
retransmisiones en directo (‘streaming’)
y sesiones interactivas con el publico
para promocionar su proyecto, presentar
investigaciones e intercambiar informacion,
tanto comercial como detallada.

“Somos  conscientes”, dice Lorenzo
Tagliavanti, presidente de la Camara de
Comercio de Roma, “que en las condiciones
actuales, es imposible celebrar la Maker
Faire Rome como acostumbrabamos en los
ultimos afios, con la presencia fisica de mas
de 100.000 personas en la Feria de Roma”.
Aunque la celebracion de la feria nunca ha
sido cuestionada, se ha trabajado en una
edicion “particularmente innovadora, con una
féormula hibrida que pueda involucrar a todos
los protagonistas de la Feria, desde creadores
hasta escuelas, universidades, empresas,
embajadas, centros de investigacion vy
profesionales, ofreciendo a los amantes de la
tecnologiayal piiblico en general tanto eventos
fisicos -con la maxima seguridad- como
eventos ‘online’ en plataformas especificas”.
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Ricap, una Red Iberoamericana de Ciencia

Participativa en expansion

Ya estdn en funcionamiento dos aplicaciones: Roman Sites y Mural Hunter, donde los
propios usuarios participan en la creacion del contenido.

La RICAP es un espacio de encuentro para
seguir avanzando en la construccién de una
ciencia abierta, colaborativa y participativa
en Iberoamérica. Un tema con amplia
trayectoria en la region, especialmente
en temas de ciencia participativa, como lo
demuestran las mas de 680 experiencias
documentadas en 9 paises de Iberoamérica
y el Caribe desde los afios ochenta, tal
como recoge el reciente estudio de Natalia
Piland, Mariana Varese y colaboradores:
‘Citizen science from the Iberoamerican
perspective: an overview and insights by the
RICAP network’. Las experiencias mapeadas
hasta ahora muestran una gran diversidad
de formas de participaciéon publica en la
investigacién cientifica en la regién. El
comun denominador, el binomio ciencia -
sociedad es necesario para la generacion de
conocimiento Gtil y pertinente.

La RICAP como espacio de colaboracion
regional para las personas, organizaciones,
proyectos e iniciativas que estan
involucradas en ciencia participativa o
ciudadana, se empieza a gestar en octubre de
2017y se consolida el 7 de octubre de 2019. El
nacimiento de la Red se da con el Acuerdo de
creacion de la RICAP, que reunid a personas
de Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
Ecuador, Espaiia, Pera y Portugal.

¢Por qué nace la RICAP? La idea se empieza a
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gestar en un grupo de personas que llevaban
trabajando varios afios en monitoreo
participativo, en temas relacionados a la
biodiversidad y el ambiente. Una practica
ampliamente difundida en la regiéon como lo
evidencia la Carta de Manaus (2015).

El monitoreo participativo puede generar
nuevo conocimiento que contribuyaal acervo
cientifico y por tanto ser una iniciativa de
ciencia participativa. Sin embargo, sabiamos
que era necesario ampliar el concepto y
la practica, enfocados inicialmente en
biodiversidad vy variables ambientales.
Buscabamos conectarnos e integrar la
diversidad de visiones vy experiencias
que existian en la region, desde otras
ciencias como las sociales, especialmente
en la practica de la investigacidon accién
participativa y otras areas de conocimiento
como la informatica, la comunicacién, tan
necesarias para el trabajo interdisciplinario
y para abordar desafios de escala.

La reciente consolidaciéon y visibilidad
global de la ciencia ciudadana como area de
conocimiento y como comunidad de practica
nos ofrecia un paraguas unificador. Asi fue
como en 2018 decidimos adoptar el término
‘ciencia participativa’, reconociendo que
teniamos divergencias conceptuales y un
trabajo largo por hacer para consolidar una
identidad en la teoria y en la practica.
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Con el término de ciencia participativa
proponemos unir dos aproximaciones la
de la ciencia ciudadana como se reconoce
actualmente a nivel global (la colecta de
datos de forma voluntaria por parte de las
personasusandoprincipalmenteplataformas
tecnolédgicas), y la de la investigacion accion
participativa (esa que trabaja a nivel local
para que las comunidades transformen sus
realidades de la mano de la investigacion).
En este espectro se expresan muchas
posibilidades de participacion publica en
ciencia. Buscamos crear esos puntos de
encuentro y tejer una discusiéon que nos
enriquezca como comunidad.

iCudles son los objetivos de la RICAP?
Buscamos fortalecer y fomentar la ciencia
participativa en Iberoamérica y asi impactar
de forma efectiva en su reconocimiento e
integracion como fuente de conocimiento
valida para la toma de decisiones informada,
poractorespublicos,privadosycomunitarios,
en pro del bienestar de la sociedad y el
planeta. Facilitar la transferencia de
conocimiento sobre ciencia participativa
basada en un enfoque transdisciplinar,
intercultural, inclusivo y ético que permita
fortalecer comunidades, cientificos, y en
general participantes en la investigacién
cientifica. Promover la colaboracién con
otras organizaciones, redes, asociaciones en
diferentes regiones del mundo, para afrontar
retos y acciones a escala global. Estos son los
objetivos que perseguimos como colectivo
quienes firmamos la carta de adhesién a la
Red.

Actualmente hacemos parte de la RICAP
personas de 13 paises que nos organizamos
en grupos de trabajo. Cualquier persona
interesada puede sumarse a los grupos
existentes o conformar uno nuevo. Fruto del
trabajo colaborativo de uno de estos grupos
de trabajo, recientemente hemos publicado
los primeros resultados del mapeo de
experiencias de ciencia participativa a nivel
iberoamericano. Nuestro punto de encuentro
virtual es el foro de la RICAP, a través
del cual nos presentamos y compartimos
iniciativas y oportunidades de colaboracién
en ciencia participativa. Nuestros acuerdos
de gobernanza describen la forma en la que
se estructurala RICAP y tomamos decisiones.

En la RICAP hay un grupo creciente de
personas que se dedican a la investigacién y
al monitoreo ambiental. Nos interesa que la
comunidad se expanda y se haga mas diversa
en todos los sentidos. Que se sumen personas
interesadas, aficionadas, sabedoras vy
sabedores locales, expertos y expertas
con y sin credenciales. Que se integren
diversas formas de conocimiento y asi seguir
expandiendo la ciencia participativa en la
region como un movimiento, un punto de
encuentro, y sobre todo un tejido que invita
a la accion bajo la premisa de la ciencia para
el bien comun. Para sumarse a la RICAP solo
es necesario seguir los pasos disponibles en
esta corta guia.

Mas informacién sobre la RICAP se puede
encontrar en la pagina web, en el foro,
en el canal de Youtube y para mantenerse
actualizado de las actividades de la Red,
estamos presentes en redes sociales
Twitter @redricap y Facebook como Red
Iberoamericana de Ciencia Participativa.
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Aragon Open Air Museum: apps para acercarse al

patrimonio

Ya estdn en funcionamiento dos aplicaciones: Roman Sites y Mural Hunter, donde los
propios usuarios participan en la creacion del contenido

Acercarse al patrimonio a través de interaccion
creativa en la que el usuario crea el propio
contenido de la aplicaciéon ya es posible
gracias a las apps desarrolladas por el grupo de
investigaciéon Argos (Instituto Universitario
de Investigacion en Ciencias Ambientales
de Aragén, Universidad de Zaragoza). Todas
son accesibles. Se pueden encontrar ya en
funcionamiento dos aplicaciones.

La aplicacion Roman Sites permite a los
usuarios catalogar y geoposicionar recursos
digitales que facilitan la comprensiéon del
patrimonio romano, como reconstrucciones
virtuales o imagenes digitales de restos
arqueoldgicos. El perfil de los usuarios que
contribuyen a su creaciéon es el de publico
especializado procedente del campo de la
arqueologia, la ingenieria o la ensefianza,
principalmente, mientras que los perfiles de
consulta son principalmente el escolar y el
turistico.

La aplicacion Mural Hunter constituye
un canal de socializacién, preservaciéon y
difusion del patrimonio artistico urbano,
centrado en la pintura mural. Ofrece una
forma creativa de capturar, compartir y poner
en valor las creaciones, sus significados o
interpretaciones, proporcionando una vision
diferente del entorno social que desarrolla
valores identitarios, educa y ensefa a pensar.
Hasta el momento, gracias a una colaboracién
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ciudadana de perfiles diversos, se han
catalogado 931 obras, de las cuales 817 estan
ubicadas en territorio espafiol y 250 en Aragon.

Ambas aplicaciones han sido disefiadas en
el marco del proyecto Educaciéon web 2.0 del
patrimonio, financiado por Mineco/AEI y
Feder (UE).

Actualmente Argos, en colaboraciéon con el
Observatorio de Arte en la Esfera Publica
(Instituto Universitario de Investigaciéon en
Patrimonio y Humanidades, Universidad de
Zaragoza), HPLab History & Development
SL y la Fundaciéon Ibercivis, trabaja en una
nueva aplicacién: Aragén Open Air Museum,
que ha contado con el apoyo y financiaciéon
del Gobierno de Aragén y de la Union Europea
(Feder). Su finalidad es proporcionar una
herramienta de interpretacion patrimonial
para poder recorrer y comprender el arte y
patrimonio de la esfera publica, accesible
al aire libre. Ademas de la posibilidad de
catalogar nuevos puntos de interés en
todo el territorio aragonés, permitira
también establecer y compartir itinerarios
personales seleccionando las obras o recursos
interpretativos disponibles en la plataforma o
incorporando nuevas imagenes o comentarios.
Como punto de arranque, la aplicacion
incluira itinerarios sobre arte mural urbano en
Zaragoza, Bilbilis y Labitolosa y los castillos
de Peracense, Montearagén y Monzon.
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Todas estas iniciativas se desarrollan desde
el convencimiento de que a través de ellas se
puede impulsar una educacién patrimonial
a lo largo de la vida, y con ella contribuir a la
mejora de la calidad de vida por el acceso a la
cultura, la defensay promocion del patrimonio
cultural; y el desarrollo de alternativas de ocio
creativo y de turismo cultural al aire libre.

Pilar Rivero Profesora titular de Diddctica de las
Ciencias Sociales en la Universidad de Zaragoza,
investigadora principal del grupo Argos y
coordinadora de los proyectos Educomunicacion
web 2.0 del patrimonio y Aragén Open Air Museum

José Manuel Hernandez de la Cruz Musedlogo
en Matanzas (Cuba) durante mds de 20 afos y
profesor de Diddctica de las Ciencias Sociales en la
Universidad de Zaragoza

El papel de la ciencia ciudadana en la ciencia
académica en los ultimos veinte aiios

¢Qué lugar ocupa la ciencia ciudadana en las revistas cientificas? Un estudio lo analiza a

lo largo de veinte aiios.

¢Qué papel ocupa la ciencia ciudadana en la
ciencia académica o profesional? ;No deberia
ser secundario este aspecto siendo que la ciencia
ciudadana se lleva a cabo muchas veces fuera
del dmbito y las instituciones académicas? O,
por el contrario, ¢merece la pena su estudio,
siendo que, muchas otras veces -y de modo
creciente- se trabaja de manera colaborativa
entre la academia y las distintas comunidades
de practica de ciencia ciudadana?

En el articulo 'Analysis of the evolution
and collaboration networks of citizen
science scientific publications' los autores
-investigadores de la Fundacién Ibercivis, del
Instituto de Biocomputaciony Fisicade Sistemas
Complejos (BIFI) de la Universidad de Zaragoza
y del Departamento de Logica y Filosofia de la
Ciencia de la Universidad del Pais Vasco UPV/
EHU- abordan el estudio de las publicaciones
de ciencia ciudadana en las revistas indexadas
por la Web of Science (WoS), en particular como
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han evolucionado en los Gltimos 20 afios y las
redes de colaboracion que se han creado entre
los investigadores en todo el mundo durante ese
periodo de tiempo.

Esa evolucion puede analizarse, de manera
cuantitativa, mediante las herramientas
habituales, como el nimero de publicaciones,
los autores y el factor de impacto de los
trabajos, asi como el conjunto de las diferentes
areas de investigacién. Sin embargo, al ser
ciencia ciudadana un concepto transversal que
aparece en casi todas las disciplinas cientificas,
este analisis aborda realmente un problema
polifacético que solo se modela parcialmente
con las magnitudes bibliométricas habituales.
Es necesario considerar nuevas herramientas
para parametrizar un conjunto de propiedades
complementarias.

Es por eso que los autores abordan el estudio
de la expansion y evolucion de la ciencia
ciudadana a través de la teoria de grafos. Asi, a
través de la herramienta Kampal Research de
Kampal Data Solutions, 'spin off' desarrollada
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por investigadores del BIFI, se han analizado
las propiedades de los grafos que codifican las
relaciones entre los investigadores, estudiando
la coautoria y las consiguientes redes de
colaboracion. La teoria de grafos permite
de un modo muy potente la visualizacion y
comprension de los anteriores conceptos.

Los resultados obtenidos conducen
principalmente a: una mejor comprension
del estado actual de la ciencia ciudadana en el
sistema académico internacional -por paises,
por areas de conocimiento, por comunidades
interdisciplinarias- como metodologia legitima
en expansion; y un mayor conocimiento de las
redes de colaboracién y su evolucion, dentro
de las comunidades de investigacion y, entre
ellas, lo que permite un cierto margen de
previsibilidad, asi como la definicién de mejores
estrategias de cooperacion.

Estos son los principales resultados:

Se ha producido un crecimiento exponencial en
el nimero de trabajos por afio, con un exponente
cercano a 0,3. Si nada cambia a escala mundial,
podemos esperar que este crecimiento contintie
en los proximos afios.

El promedio de los trabajos publicados es de
alta calidad, con un factor de impacto medio
cercano a 3.

El nimero de investigadores que publican
trabajos con actividades de ciencia ciudadana es
€asi 10.000.

Hay una minoria de autores que han
realizado investigaciones en muchas areas
diferentes. Complementariamente, la mayoria
de investigadores han recurrido a la ciencia
ciudadana en sus respectivos campos, no
de forma regular sino ocasionalmente. Las
diferentes comunidades estan aisladas unas
de otras, con muy pocos contactos entre ellas.
La estructura, por lo tanto, parece reflejar un
gran ndmero de cientificos profesionales que
consideran que la ciencia ciudadana es una
metodologia aplicable en sus respectivas areas
de investigacion. Al mismo tiempo, el hecho
de que algunos autores, aunque sean una
minoria, hayan realizado actividades de ciencia
ciudadana en areas de estudio muy diferentes
también parece mostrar la capacidad de ciertas
metodologias para extenderse de un area a otra.

En cuanto a la evolucion de los diferentes
paises en ciencia ciudadana, hemos visto como
una situacion de autores aislados a principios de

siglo esta cambiando con el tiempo. La evolucion
parece conducir a una estructura con un enorme
nodo dominante, representado por los paises
anglosajones (EE. UU., Reino Unido y Australia)
y uno o dos nodos mas pequefios representados
por los paises europeos, y sus respectivos socios.

En lo que respecta a la bisqueda de etiquetas,
la expresion 'ciencia ciudadana' parece ser la
mas pertinente para encontrar documentos
cientificos relacionados con la participaciéon
ciudadana activa en la ciencia, pero el debate
sobre otros términos utiles diferentes sigue
abierto. Algunos de los términos resultan poco
relevantes, mientras que parece interesante
considerar algunos otros, definiendo una
adecuada metodologia para evitar falsos
positivos.

Con respecto a la adicion de términos de
buisqueda, se espera que su influenciaserestrinja
a determinadas areas de investigacion con
poca conexion con la mayoria de los articulos
considerados en este trabajo, desde el punto de
vista de la red de coautores. Un aumento de la
investigacion multi, inter y transdisciplinaria
-favorecida, por ejemplo, por el logro de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos
por las Naciones Unidas- puede ciertamente
conducir a una variacién de esas conexiones.
Aun asi, considerando el conjunto total de areas
y publicaciones, pensamos que la mayoria de
las conclusiones de esta investigaciéon deberian
seguir siendo validas.

El articulo se ha publicado en la revista
'Scientometrics' (Springer Ed.) en la version
online first en modo de acceso abierto (DOI).
Tal como se indica en la revista, los autores
-comprometidos con la maxima apertura a la
difusiény generacion de conocimiento- laponen
a disposicion de los lectores interesados de
forma inmediata. En particular, se ha publicado
bajo la licencia Creative Commons Attribution
4.0, que permite a los usuarios leer, copiar,
distribuir y hacer obras derivadas, siempre que
se cite al autor o autores de la obra original.

La investigacion ha sido realizada por Maite
Pelacho (Fundacion Ibercivis, Departamento de
Légica y Filosofia de la Ciencia de la UPV/EHU),
Gonzalo Ruiz (BIFI), Francisco Sanz (Fundacion
Ibercivis), Alfonso Tarancon (BIFI, Departamento
de Fisica Teorica de la Universidad de Zaragoz)
a y Jests Clemente-Gallardo (Fundacion
Ibercivis, BIFI, Departamento de Fisica Tedrica de la
Universidad de Zaragoza).
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Se busca lider para grupo

Una bandada de pdjaros estd liderada por los individuos mds rdpidos. ;/Qué pasa con los
humanos? ;Los mds rdpidos y fuertes también llevan la voz cantante?

Un reciente estudio efectuado por
investigadores germanos ha puesto de
manifiesto que entre los animales sociales que
sedesplazan en grandes grupos, los ejemplares
que lideran el movimiento colectivo vy
determinan su velocidad y direccion suelen ser
aquellos individuos mas rapidos. Algo que se
manifiesta especialmente en los grupos muy
coordinados como las bandadas de estorninos,
los enjambres de insectos o los bancos de
peces.

Una (s)eleccion natural que parece logica
cuando se trata de comandar una huida o una
persecucion, una maniobra evasiva o una
encerrona. Pero, iqué sucede en el caso de
los seres humanos, al fin y al cabo animales
sociales y que interactian en sociedades y
grupos altamente coordinados?

Dado que nuestra supervivencia y éxito
como especies no se fundamenta en nuestras
aptitudes fisicas, sino en nuestra mayor
capacidad intelectual, lo légico seria que
los lideres fueran asimismo aquellos mas
rapidos... intelectualmente. Esto es, los que
enfrentados a situaciones limite o extremas
encontrasen soluciones satisfactorias con
mayor diligencia y celeridad.

Y, sin embargo, todos los que ya hemos
superado la pubertad sabemos que durante
la adolescencia los lideres por aclamacion
popular siguen siendo los mejores deportistas
—los mas rapidos y fuertes-. /Pero qué
sucede al alcanzar la edad adulta? ¢;Qué
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individuos emergen o se imponen de forma
natural como lideres? ¢Siguen siendo los
mas dotados fisicamente o, por el contrario y
como pareceria mas légico y conveniente, los
lideres son los mas rapidos intelectualmente?
Y ya no hablamos solo de los ‘grandes’ lideres
de la sociedad, sino incluso de los individuos
que marcan el ritmo y el paso también en los
pequerios grupos de colegas y amigos en los
que nos manejamos en nuestro dia a dia.

Para intentar dar respuesta a esta cuestion,
se plantea el siguiente experimenten:
cronometra cuanto tiempo tardas en resolver
esta sopa de letras en la que se esconden siete
grandes lideres de la historia de la humanidad
y compara el tiempo invertido con el del resto
de miembros de tu grupo. {Existe coincidencia
entre la agilidad mental y el liderazgo dentro
del mismo?, ¢o siguen siendo los mejores
fisicamente los que manejan el cotarro?
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Comienzan a aflorar tesoros fotograficos ocultos

con Aragon Photo

Pese a las complicaciones derivadas de la pandemia, el proyecto de ciencia ciudadana
Aragon Photo comienza a exhibir algunas de las joyas fotogrdficas de nuestro pasado
rescatadas durante los tiltimos meses.

Siempre nos produce una extrafia fascinacion
contemplar esas fotografias antiguas que
el tiempo ha respetado y llegan a nuestras
manos. Son recuerdos capturados en papel,
o en placas de cristal, que inmediatamente
nos transportan a épocas ya lejanas y, entre
semblantes que nos resultan conocidos o
edificios que ya no se mantienen en pie,
describen como éramos antes: nuestras
costumbres, nuestro urbanismo o nuestras
modas de antafio. Cuando esas viejas
fotografias aparecen tras décadas de silencio,
rescatadas de sétanos oscuros o buhardillas
olvidadas, constituyen un tesoro de un valor
histdrico indudable que merece ser protegido
y estudiado.

Y a esta labor de documentacion, archivo y
estudio del patrimonio fotografico aragonés
oculto dedica sus esfuerzos el equipo del
proyecto Aragén Photo, que coordinan los
investigadores de la Fundacién Araid, José
Antonio Hernandez Latas y David Iiiiguez. Un
equipo de caracter multidisciplinar integrado
por investigadores del grupo Observatorio
Aragonés de Arte en la Esfera Piblica (OAAEP),
seccion de Cultura Visual de la Facultad de
Filosofia y Letras, que cuenta con el apoyo
técnico del Instituto de Biocomputacion y
Fisica de Sistemas Complejos de la Universidad
de Zaragoza (BIFI) y de la Fundacién Ibercivis
en labores de comunicacion y difusion.

El objetivo fundamental del proyecto es
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realizar un intenso trabajo de blisqueda en
nuestracomunidad de colecciones fotograficas
familiares pertenecientes a la primera época
de la fotografia, desde finales del siglo XIX
hasta mediados del siglo XX. Colecciones que,
a menudo, llevan décadas guardadas en pisos
antiguos o casas del medio rural, a las que no
se presta atencion pero que pueden constituir
verdaderos tesoros histdricos cuyo valor se
quiere preservar.

Tras la pista

Cuando un ciudadano pone sobre la pista
de uno de estos tesoros fotograficos al
equipo investigador de Aragdén Photo, este
se desplaza hasta el lugar donde se guarda
y realiza el trabajo de campo: inventaria,
documenta y escanea para el archivo del
proyecto las fotografias seleccionadas -
por su antigiiedad, por su valor histérico-
artistico o etnografico—, siempre priorizando
y garantizando la perfecta conservaciéon de
los materiales fotograficos originales. Una
vez digitalizadas y catalogadas, las diferentes
colecciones son puestas a disposicion de los
estudiosos y del publico interesado en general
a través de la pagina web del proyecto.

Pese a que la irrupcion de la pandemia de la
covid-19 ha dificultado considerablemente la
realizacion de este trabajo de campo al equipo
de Aragéon Photo -las actuales medidas de
proteccion sanitaria impiden desarrollar la
labor de digitalizacién in situ de la mejor
manera—, el proyecto ha seguido adelante
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y han sido varias las colecciones que se han
podido rescatar y que ya pueden disfrutarse.

Cualquier ciudadano que creaestar en posesion
de una coleccion de fotografias antiguas de
valor puede utilizar la app mévil del proyecto
para informar al equipo investigador de su
hallazgo. Tan solo ha de hacer una captura de
susfotosatravésdesuteléfonomoévilyenviarla
para que los expertos realicen una primera
valoraciéon y planifiquen su posible futura
visita a la coleccion. Eventualmente también
se ofrece a los propietarios colaboradores que
asi lo deseen, la posibilidad de llevar a cabo
la digitalizacién de sus colecciones en las
instalaciones de la universidad.

La participacion ciudadana resulta
imprescindible para el desarrollo de este
proyecto, ya que sin su colaboracion y
complicidad resultaria imposible acceder a
esos hogares en los que pueden aparecer estos
tesoros fotograficos. Por eso, los testimonios
que pasan de abuelos a nietos sobre fotografias
que se guardan en un baul y que cuentan la
historia familiar, quizas grandes viajes o la
historia de un pueblo, resultan tan valiosos.

Es interesante notar que las metodologias
de ciencia ciudadana son aplicables a muy
diversas areas —como la historia, en este caso—
alejadas de las llamadas ciencias naturales,
ambito en donde actualmente es mayor el
numero de iniciativas.

Aragén Photo retomara su trabajo de campo
tan pronto como la situacién sanitaria lo
permita, desplazandose de nuevo a lo largo
y ancho de la geografia de Arago6n para llevar
a cabo la digitalizacién de estas colecciones
fotograficas olvidadas. Mientras tanto, los
propietariosdecoleccionesinteresadospueden
seguir enviando a través de la aplicacién moévil
sus solicitudes y capturas, a fin de contribuir
al enriquecimiento de este gran archivo
fotografico de nuestra Comunidad.

Marchantes espaiioles (Zaragoza) en Luchon.

Se trata de uno de los testimonios fotogrdficos mds
antiguos de la indumentaria y tipos populares ara-
goneses que ha llegado hasta nuestros dias. En este
caso, la fotografia estd tomada en los Pirineos y fue
comercializada en formato estereoscdpico, lo que
posibilitd su visualizacion en relieve. Forma parte
de la serie ‘Voyage dans Les Pyrénées’, destinada
fundamentalmente al publico galo. Y, aunque el
rdtulo identifica a sus protagonistas como ‘comer-
ciantes’ de Zaragoza, en realidad su agresiva pose,
navajas desplegadas en ristre, los emparenta mds
verosimilmente con contrabandistas e incluso con
bandoleros.

-Fot.: Furne fils et H. Tournier, 1858.

-Serie: ‘Voyage dans les Pyrénées’

-Tarjeta estereoscopica a la albumina.

-Coleccion Coarasa Barbey, Huesca.

Retrato del pintor
Marcelino de Unceta.

Retrato inédito y excelen-
temente conservado del
célebre pintor, ilustrador
y cartelista zaragoza-
no Marcelino de Unce-
ta (1835-1905), cuando
rondaba los 37 afios de
edad. Un excelente retra-
to de busto realizado en el
interior del gabinete foto-
grdfico de Judez,
-Gabinete de Mariano Ju-
dez, Zaragoza, 1872.
-Coleccion  Pinilla-Mi-
guel-Sancho, Zaragoza.

244

0

Gemelos de hueso con el retrato de Manuela
Pinés.

g

Como hoy en dia, en los primeros tiempos de la
fotografia, los gabinetes fotogrdficos aragoneses
ofrecian a su clientela, junto a un gran niimero de
enmarcaciones y dlbumes de distintas manufactu-
ras, un importante surtido de bisuteria fotogrdfica,
como recuerda el anuncio publicado por el pionero
zaragozano Mariano Judez y Ortiz en las pdginas
de ‘El Saldubense’ en 1861: “Se sequirdn haciendo
como hasta hoy retratos y grupos de todas clases y
tamarios en vistas y esteredscopos, tarjetas de vi-
sita, etc. También se hardn los retratos microsco-
picos sortija, dijes, etc. a precios sumamente bajos.
Hay un gran surtido de medallones, caprichos en
bisuteria fotogrdfica, estuches, marcos de tarjetas,
sobremarcos, passe-partout, etc. y el mds delicado
gusto en dlbumes...”

En este caso se trata de uno de los escasos testimo-
nios que hemos podido conocer en nuestro territo-
rio de este tipo de bisuteria fotogrdfica isabelina. Se
trata de unos coquetos gemelos labrados en hueso
para lucir en los punios de una camisa o levita, que
incluyen en su interior el retrato en miniatura de
Manuela Pinds.

-Atribuidos al fotdgrafo Mariano Jidez, ca. 1865.
-Coleccion Pinilla-Miguel-Sancho, Zaragoza.

El doctor aragonés Angel Faci asistiendo al
célebre oftalmologo José Antonio Barraquer.

Escenogrdfica composicion, realizada, ignoramos
si aprovechando una intervencion oftalmoldgica

real o tan solo simulada, en la que el doctor An-
gel Faci (con bigote), asiste al célebre catedrdtico
de oftalmologia, Dr. José Antonio Barraquer, junto
a otros sanitarios. Se trata de una fotografia his-
térica, positivada en formato tarjeta postal, de lo
que fue el primitivo dispensario oftalmoldgico del
Hospital de Santa Cruz de Barcelona, embrion de la
futura y prestigiosa Clinica Barraquer.

-Fot. Anénimo, Barcelona, 1907.

-Coleccion Guillén-Bernad-Fairén, Zaragoza..

® EL TURISMO PRACTICO & = &
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Teruel, vista parcial de la ciudad

Panordmica de la ciudad de Teruel, tomada a ori-
llas del Turia, para la serie de doce vistas estereos-
copicas comercializadas por la editorial barcelo-
nesa de Alberto Martin, dentro de su coleccién ‘El
Turismo Prdctico’. Inspirada en las exitosas co-
lecciones norteamericanas de las compariias Un-
derwood & Underwood y Keystone, entre otras, ‘El
Turismo Prdctico’, como su titulo parece anticipar,
estaba destinada especialmente a un ptiblico de
turistas y viajeros fordneos. Por ello, y a modo de
guia turistica, las tarjetas estereoscépicas presen-
taban en sus reversos breves descripciones de ca-
rdcter historico-artistico, tanto en castellano como
en lengua francesa.

-Coleccion ‘El Turismo Prdctico’.

-Editor Alberto Martin, Barcelona, ca. 1920.
-Tarjeta estereoscdpica.
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Toma de Siétamo (Huesca). Frente de Aragon.

Tarjeta postal fotogrdfica tomada en 1937, en
plena Guerra Civil, recoge la toma de Siétamo por
parte de las fuerzas republicanas.

Como nos informa su propietario, José Coarasa
Barbey, en el documental cinematogrdfico ‘Spanish
civil War’, de 1937, que custodia la Fundacion
British Pathe de Londres, existen fotogramas
prdcticamente idénticos a la presente instantdnea
que fue comercializada por el Comissariat de
Propaganda de la Generalitat de Catalunya del
Frente de Aragdn. Por lo que es probable que el
autor de esta interesante fotografia fuera, a su
vez, el operador de este interesante cortometraje
grabado en el escenario del asedio de la ciudad de
Huesca.

-Tarjeta postal fotogrdfica, 1937.

-Comissariat de Propaganda de la Generalitat de
Catalunya.

-Coleccion Coarasa Barbey, Huesca.

‘Vigilantes del aire’ contrala
contaminacion

Ciencia ciudadana abierta, inclusiva
y humana, que se apoya en procesos
tradicionales como regar un planta,
podarla o mandar una carta por correo

Fecha de publicacion:

26/11/2020

Autor/Autora/Autores:

M. Carmen Ibaifiez Hernandez

Fotografia:

Laude Guardia

Enlace web:

https://www.heraldo.es/noticias/
sociedad/2020/11/26/vigilantes-del-aire-contra-

la-contaminacion-ciencia-ciudadana-1407124.
html

Vigilantes del Aire' es un proyecto ciudadano
que demuestra como, a través de una meto-
dologia novedosa, se puede dar a conocer la
ciencia ciudadana de una manera participa-
tiva, exitosa, a la vez que vistosa. Gracias a la
participacion de los cientificos ciudadanos, se
utilizan plantas de fresa como estaciones de
monitorizacién de la contaminacién ambien-
tal por metales.

El proyecto esta liderado por la Fundacién
Ibercivis y el Instituto Pirenaico de Ecologia,
y es confinanciado por la Fundacién Espaiiola
de Ciencia y Tecnologia, dependiente del Mi-
nisterio de Ciencia e Innovacion del Gobierno
de Espafia.

Una de las grandes caracteristicas de esta ini-
ciativa es que permite que participe una gran
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diversidad de personas usualmente alejadas
de la ciencia convencional, dotando al proyec-
to del caracter inclusivo de la ciencia ciudada-
na.

Estudios previos han demostrado que la con-
centraciéon de metales en las plantas se co-
rrelaciona fuertemente con el volumen del
trafico, la presencia de trenes y tranvias, y la
distancia a poligonos industriales con fuentes
de emisiones. Aplicando técnicas magnéticas,
podemos identificar la cantidad de metales
acumulados en las hojas de estas plantas, es-
timando entonces la calidad del aire de su en-
torno.

Colabora con la ciencia cuidando una planta

El formato es atractivo (1lévate a casa una ma-
ceta de planta de fresa y colabora con la cien-
cia, solo con cuidar la planta); sencillo (colo-
carla en un balcén o terraza y enviar un par de
hojitas en el sobre franqueado que se entrega
junto a la planta), y de gran alcance (valido
para todas las edades, sin un conocimiento
previo, independientemente de donde vivas,
no solo participando a través de las plantas
que repartamos, sino también con las propias
plantas de su huerto).

En octubre 2019 se repartieron fresas des-
de la Fundacién Ibercivis a Burgos, Cambre
(Galicia), Granada, Barcelona, Vitoria y Ara-
gon, gracias a entidades colaboradoras en
cada zona, respectivamente: Oficina Verde de
la Universidad de Burgos, IES David Bujan en
Cambre, Fundacion Descubre, Ideas For Chan-
ge, Centro de Estudios Avanzados e Ibercivis.

Fue en febrero de 2020 cuando los ciudadanos
nos enviaron una muestra de dos hojitas de
su planta de fresal, ademas de un formulario
contandonos datos de ubicacion de la plan-
ta. Dichas muestras fueron analizadas por los
companieros del Instituto Pirenaico de Ecolo-
giay el informe resultante esta abierto al pu-
blico.

Ademas se cuenta con mapas interactivos para
conocer la calidad del aire en cualquiera de los
puntos de la geografia espaiiola.

La edicion actual convoc6 a embajadores, es

decir, a entidades, ayuntamientos, comuni-
dades de vecinos y colegios, entre otros, que
desearan encargarse de recibir y repartir 300
plantas. La convocatoria fue amplia y se eli-
gieron 17 que pueden consultarse en la web del
programa.

Midiendo la calidad del aire

En Espafia, la calidad del aire ya se mide en es-
taciones tanto profesionales como amateurs.
Normalmente se utilizan tecnologias avan-
zadas en dispositivos electronicos y sensores
automaticos, o incluso aplicaciones en teléfo-
nos inteligentes. Pero con esta iniciativa, que-
remos plantear una alternativa mas abierta,
inclusiva y humana, apoyandonos en procesos
tradicionales como regar un planta, podarla o
mandar una carta por correo.

En el centro, ponemos a las plantas como seres
vivos que todos podemos cuidar y mantener

Gracias al elevado nimero de plantas distri-
buidas, 5.000 en noviembre de 2019 y nueva-
mente 5.000 en la primera semana de octubre
de 2020, se podran mejorar y realizar nuevos
mapas detallados en 2 y 3 dimensiones (a la
largo de una calle y a diferentes alturas de los
edificios), desarrollando métodos estadisticos
y de modelado, para estimar la concentracion
de contaminantes en ambientes urbanosy co-
rrelacionarlos con factores como el trafico, las
calefacciones o la distancia de areas indus-
triales.

'Vigilantes del Aire' surgié como continuacién
del proyecto de ciencia ciudadana 'Vigilantes
del Cierzo', realizado en Zaragoza, que a su
vez esta basado en el proyecto 'Airbezen' de la
Universidad de Amberes (Bélgica).

En esta edicion, las fresas estan en los balco-
nes y ventanas de los participantes desde la
primera quincena de octubre hasta fines de
diciembre de 2020, para volver a contar con
un informe de resultados en junio del préoximo
afio.

M. Carmen Ibdfiez Herndndez Fundacion Ibercivis
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6.5 Ciencia ciudadana, no estamos solos

Presentamos en esta seccion los
eventos desarrollados durante el
periodo correspondiente a la cuarta
etapa del Observatorio. En primer lugar
describimos el evento de presentacion
del Observatorio en esta edicion. A
continuacién resumimos los coloquios
online sobre distintas tematicas
en torno a la ciencia ciudadana, en

El Observatorio de la ciencia

formato #citscichates (coloquios en
twitter utilizando esta etiqueta) o via
skype. Se enlistan también los eventos
nacionales e internacionales en los
que ha estado presente el Observatorio.
Finalmente se describe el evento final
correspondiente a la presentacion de
este mismo informe.

ciudadana en las Jornadas D+i

El evento con el que se presentod
publicamente la cuarta edicion del
Observatorio de la Ciencia Ciudadana
en Espafa tuvo lugar durante la
celebracion de las Jornadas D+i
celebradas en Etopia-Centro de Arte y
Tecnologia, en Zaragoza. Al igual que
en las Jornadas del afo anterior, fueron
los propios cientificos y cientificas
ciudadanas quienes protagonizaron el
evento sobre ciencia ciudadana. Tras la
introduccion inicial en la que algunas
personas oyeron hablar por primera
vez de este conjunto de metodologias,
Maite Pelacho, coordinadora
del Observatorio, dio la voz a los
integrantes de cuatro proyectos que se
desarrollan en Espafia actualmente.

El formato de este evento responde a
un enfoque que buscamos potenciar,
tanto desde el Observatorio como
desde Tercer Milenio Heraldo. Su
directora, Pilar Perla, iniciadora y
co-organizadora de las Jornadas D+i
presentd el encuentro como un espacio
donde los cientificos ciudadanos toman

248

la palabra. De algiin modo el evento
simboliz6 en pequefia escala una de
las principales tareas del Observatorio,
a saber, visibilizar y apoyar proyectos
de diversos tipos: de abajo a arriba
0 de arriba a abajo o mixtos, locales
y nacionales, con diversas fuentes
de financiaciéon, sobre diversas
tematicas (mundo maker y educacion
especial, genoma, contaminaciéon de
suelos, contaminacion de mares...).
El evento puso de manifiesto que los
cientificos ciudadanos, al igual que los
cientificos profesionales, pueden ser
también excelentes comunicadores
de la ciencia. Los detalles sobre este
encuentro y los proyectos presentados
pueden consultarse en el articulo
‘Los cientificos ciudadanos toman la
palabra’ en la seccion anterior.

Durante el periodo de ejecucion del
proyecto se han llevado a cabo cinco
coloquios en twitter - los llamados
#citscichates (con origen en los
#citscichat creados por Caren Cooper
en 2015 y trasladados desde 2016 al

ambito hispano) - y dos coloquios via

skype.

En cuanto a los #citscichates,
utilizando esa misma etiqueta -
#citscichates - junto con la cuenta de
cada panelista puede accederse a las
respuestas proporcionadas. Respecto
de los coloquios via Skype, en 2019 nos
planteamos realizar también este tipo

de encuentros como un complemento
a los coloquios via twitter. Los
participantesagradecen - agradecemos
- el contar con espacios donde discutiry
compartir conocimiento y experiencias
sobre ciencia ciudadana. Se indica a
continuacién cadauno delos coloquios:
eltema, lafechaylaspersonasinvitadas
como panelistas. Presentamos ademas
un pequeno resumen de cada coloquio.

Ciencia ciudadana y salud #CitSciChatES 7 octubre 2019

Panelistas:

Maria Grau. Proyecto Compass @mariagraucom
Alejandro Sanchez de Miguel. Proyecto Cities at night @pmisson @cities4tnight
Concepcion de Linares. Proyecto Planttes @planttes @ICTA_UAB

Carmen Serrano. @CarmenSerrana

Mari Carmen Ibaiiez. Proyecto Vigilantes del aire @MCIbanezH @Ibercivis
Maite Pelacho. Moderadora @MaitePelacho @Ibercivis @CCiudadanaEs

Tras la presentacion inicial de los
panelistas, se habld sobre su relacion
personal con la ciencia ciudadana
y el ambito de la salud: como y
cuando empezaron a conectar los dos
conceptos, y qué proyectos llevan
a cabo. Se cit6 a Alan Irwin cuando
ya en 1995 explico que la ciencia
ciudadana tiene un potencial en temas
de medioambiente y salud: cuando
‘la gente’ protestamos o dudamos
ante determinadas tecnologias o
innovaciones no somos ni siempre
irracionales ni necesariamente
ignorantes. Se habl6 entonces de las
ventajas sobre la participacion activa
de la ciudadania en la investigacion
biomédica, mas alla de ser ‘sujetos
de estudio’. Algunos investigadores
hablaron de capacitar alosciudadanos,
no de considerarnos como biosensores
ni mucho menos como ‘conejillos de
indias’. Lo contrario daria la razén

a quienes hablan de explotacion. Se
traté también sobre las desventajas,
casos fallidos y/o obstaculos, asi
como de iniciativas en Espana que
hayan partido de las comunidades
afectadas. Se apunté que se debe
tener en cuenta, con anticipacion
suficiente, los conflictos internos
en el seno de algunas comunidades.
Se consider6 en qué campos podria
utilizarse mas ciencia ciudadana al
servicio de la ciudadania, incluyendo
principalmente a los pacientes
pero también a investigadores,
financiadores, etc. Pensamos también
en como podrian paliarse problemas
de “injusticia sanitaria”. A lo largo
del coloquio se mencionaron otros
proyectos o personas relevantes en
este ambito para difundir su actividad,
asicomo de publicacionesy/o articulos
cientificos.
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Ciencia ciudadana y ciencia abierta

#CitSciChatES 2 abril 2020

Panelistas:

Antonio Canepa. @CanepaOneto @UBUEstudiantes @ObservadoEs

Miguel Sevilla Callejo. @msevillaoo @IPE_ CSIC @unizar @mapcolabora
Maria Ballesteros. @maballesrin @GeochicasOSM @OpenstreetmapEs
Antonio Lafuente. CSIC @alafuente @ CCHS__CSIC

Beatriz GOmez Barrera. @BeaGomezBarrera @Kampal_ DS @BIFI_instituto
Carlos Gracia Lazaro. @CGraciaLazaro @BIFI__instituto @unizar

Daniel Bruno. @apetijo @IPE__CSIC
MammalNet.Esp. @ MammalnetEsp

Maite Pelacho. @ MaitePelacho @Ibercivis @CCiudadanaEs
Mari Carmen Ibafiez. @MCIbanezH @]Ibercivis @CCiudadanaEs

El coloquio comenz6 con la pregunta
sobrelosdistintos modos de entender el
concepto de ciencia abierta. Se recordd
que la Comision Europea - aunque no
solo ella - promueve los principios
FAIR para los datos (faciles de
encontrar, accesibles, interoperables
y reusables). Discutimos las posibles
ventajas y desventajas al respecto. Se
subray6 que el acceso abierto a datos -
y a publicaciones - tiene muchas mas
ventajas que inconvenientes. Acerca de
lasrelaciones entrelacienciaciudadana
y la ciencia abierta, de distintos modos
se insistié en que deben ir de la mano.

Nos preguntamos también si la ciencia
ciudadana avanza en labuena direccion
respecto de la ciencia abierta, o si hay
aspectos en que se deberia mejorar. En
este punto se distingui6 entre la ciencia
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ciudadanahecha ‘dearribaaabajo’y ‘de
abajo a arriba’. En la ciencia académica
se debe tener conciencia de que hay
datos muy valiosos que seria imposible
obtener sin ciencia ciudadana. Por un
lado, la ciencia ciudadana requiere
accesibilidad a los datos, software
abierto; por otro lado genera datos y
conocimiento.

En cuanto a buenas practicas de
ciencia ciudadana y ciencia abierta,
se subray6 la equidad, proteccion de
datos, transparencia, datos y cddigos
abiertos, y la responsabilidad social,
alineada con los objetivos de desarrollo
sostenible de la ONU. Se planted
también que solo habra una verdadera
ciencia abierta cuando todo el proceso
cientifico sea transparente, replicable,
accesible, y transferible.

Ciencia ciudadana, covidi9 y ciudadania
#CitSciChatES 8 abril 2020

Panelistas:

Marianna Martinez. @mmalfaro31 @frenalacurva

Pablo Ruiz Muzquiz. @diacritica de @kaleidos @frenalacurva

David Cuartilles. @dcuartielles @arduino @AIRE_ Covid19

Jorge Barrero. @Jorge_ barrero_f @cotec_innova @AIRE_ Covidi9

Ignacio Lopez-Goiii. @microBIOblog
Monica Lalanda. @mlalanda
José Ramon Paiio. @joserrapa

Pedro Soriano. @soriano_ p @ffpaciente
Eva del Ruste. @EvadelRuste @mercado13
Melania Bentué. @melzbentue @anisalud
Manuel Gonzalez Bedia. @ mgbedia @CienciaGob

Jaime del Val CSIC. @JaimePerez4 @CSICdivulga

Maite Pelacho. @MaitePelacho @Ibercivis @CCiudadanaEs

Mari Carmen Ibanez @MCIbanezH @
Ibercivis @CCiudadanaEs

El #citscichates que se desarroll6
el 8 de abril de 2020 tuvo una muy
profunda resonancia en cada uno de
los que participamos. En esas fechas
especialmente viviamos momentos y
situaciones muy criticas. Muchos de
los panelistas estaban - y contintian -
viviendo en primera linea la evolucion
de la pandemia, desde muy diversos
ambitos: el sanitario principalmente,
la comunidad maker, comunidades de
solidaridad ciudadana, comunicacion
cientifica, gobierno, periodismo. Desde
aqui, agradecemos de nuevo a cada una
de las personas que pudieron participar
su enorme trabajo, su valioso tiempo y
contribuciones .

Los panelistas expusieron en primer
lugar las iniciativas de ciencia
ciudadana que conocen en Espaia
para combatir la covid1i9, muchos de
ellos desde su propia experiencia y
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vivencias. Se planted si algunas de las
iniciativas surgidas - tanto de ayuda
mutua como de ciencia ciudadana
- perdurarian tras la crisis. Muchas
de las iniciativas eran en realidad
continuaciéon de otras ya existentes.
Probablemente no todas las personas
involucradas durante los momentos
mas graves puedan continuar después.
Un aspecto preocupante sobre el que se
discutié fue la proliferacion de bulos
y noticias falsas. Una via de solucion:
difundir en la mayor medida posible
la informacion de fuentes fiables v,
en particular, de comunicadores de
ciencia rigurosos. Aun con todo, la
propagacion de la mentira quedd en
el coloquio como uno de los asuntos
muy graves que debemos vigilar,
intentando rastrear, identificar y aislar
a los ‘contagiadores’ de los bulos. Nos
preguntamos también sobre la toma de
conciencia de la necesidad de invertir
mas en investigacion, en particular en
Espafia, como consecuencia de la crisis
sanitaria. Hubo respuestas desde la




confianza y desde la desconfianza.

Por ultimo, nos planteamos qué debia
ser lo mejor que podiamos hacer como
ciudadanos y ciudadanas responsables,
ademasde ‘quedarnosencasa’.Citamos
la respuesta de Jorge Barrero: “el dia
12/03 unos cuantos profesionales de
distintos ambitos nos hicimos lamisma
pregunta y, poniendo al servicio de la

urgencia lo que sabiamos hacer, surgio6
@AIRE_ Covid19. Hay mucha gente
que esta haciendo cosas utiles en su
puesto de trabajo o desde casa”. En la
seccion 5 de este informe, dos de esos
profesionales - César Garcia y David
Cuartielles - explican como pudieron
llevarlo a cabo.

Ciencia ciudadana y periodismo

#CitSciChatES 30 abril 2020

Panelistas:

Lourdes Buisan @lourdesbuisan @ITAINNOVA

Miguel Carrasco @MCarrasco77 @FDescubre

Anna Ramon @Anna_ Lignum @CREAF__ecologia @Mosquito_ Alert

Aitana Oltra @AitanaOltra @CREAF__ecologia @Mosquito_ Alert

Patricia Horrillo @PatriHorrillo - @Wikiesfera_ org

Rail Toran @raultoran @ISGLOBALorg @ACCC__ @CitieSHealthEU

Marta Macho-Stadler @ MartaMachoS @upvehu @mujerconciencia @Zientzia
Joaquin Sevilla2® @Joaquin_ Sevilla @UNavarra

Carmen Serrano @CarmenSerrana

Elena Lazaro @LazaroElena @aecomcientifica
Mari Carmen Ibanez @MCIbanezH @Ibercivis @CCiudadanaEs

El #citscichates que se desarrolld
el 8 de abril de 2020 tuvo una muy
profunda resonancia en cada uno de
los que participamos. En esas fechas
especialmente viviamos momentos y
situaciones muy criticas. Muchos de
los panelistas estaban - y contintian -
viviendo en primera linea El coloquio
se abri6 con la pregunta sobre las
ventajas y oportunidades que ofrecen
los proyectos de ciencia ciudadana para
trabajarconlosmediosdecomunicacion.
Varios panelistas coincidieron en que
la ciencia ciudadana puede conseguir
“humanizar” la ciencia, percibida por

muchas personas (comunicadores en
medios y sus receptores) como algo
imposible de entender o alejado de
sus intereses. Cuando se tratan temas
cercanos se facilita la participacion
de la comunidad. Junto a lo anterior,
el hecho de que haya investigaciones
accesibles a personas no profesionales
de la ciencia puede hacer también
que los mensajes que se comunican
sean, por un lado, mas accesibles en
sus contenidos y, por otro lado, mas
atractivos si es una persona cercana a
los lectores quien lo comunica.

En la siguiente pregunta, pedimos

26 Agradecemos particularmente a Joaquin Sevilla la publicacién de sus respuestas en un post de su blog, tras la celebracién
del coloquio. http://joaquinsevilla.blogspot.com/2020/05/mesa-redonda-en-tuiter-ciencia-ciudadana.html
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a los panelistas que indicasen
algunos conceptos claves para
hacer una buena comunicaciéon de
la ciencia ciudadana. En general, los
cientificos profesionales - también
comunicadores - coincidieron en que
esos conceptos clave son los mismos
que para la ciencia en general, teniendo
en cuenta que la ciencia ciudadana
es ciencia: rigor, claridad, emocion y
pasion. A la vez hay claves relacionadas
con el concepto de ciudadania: cercania
y pertinencia (pertenencia, incluso).
Los profesionales de la comunicacion
cientifica subrayaron precisamente
la profesionalizacién como clave de
la comunicaciéon. Es necesario un
comunicador profesional que trabaje
en el proyecto haciendo de enlace con
los medios de comunicaciéon y que el
plan de comunicaciéon se encuentre
desde el inicio del proyecto, desde su
mismo disefio. Se resalto la perspectiva
de género como otra clave.

Preguntamos también sobre las
caracteristicas de los proyectos que han
sido o son mas mediaticos. Se indico
que estos suelen tratar cuestiones que
nos resultan mas cercanas, que nos
interesan a todos, como problemas
ambientales en nuestro entorno, o de
salud; también aquellos relacionados
con temas de investigacion mas
llamativos y que en general se
consideran importantes o asociados a
relevantes descubrimientos.

Respecto a la comunicacion interna
en proyectos de ciencia ciudadana,
algunos coincidian en que funcionan
las mismas claves que funcionan
entre un grupo grande de personas:
reconocimiento, respeto, facilitar
tareas, trato cordial, herramientas
colaborativas, recursos compartidos,

253

repositorios de  documentacion.
Por otro lado, se subray6 que la
comunicacion delos proyectos requiere
planes especificos de comunicacion
interna que favorezcan liderazgos
colaborativos.

La siguiente pregunta vers6 sobre la
necesidad de dar a conocer el concepto
‘ciencia ciudadana’ y cual seria la
primera medida estableceriamos si
pudiéramos hacerlo a gran escala. Un
modo seria dar a conocer proyectos
realizados con importantes resultados
para el avance de la ciencia o la mejora
delavidadelas personas, incidiendo en
la imposibilidad de llevarlos a cabo sin
la implicaciéon ciudadana. Se propuso
aplicar técnicas de marketing para su
comunicacion.

La ultima pregunta acerca de quiénes
deberian hacer la comunicacion de
los proyectos mostrd tres posiciones.
La primera se resumiria en la frase
‘todo el que quiera y sepa hacerlo’, es
decir, todas las personas implicadas
tienen que poder hablar acerca de su
colaboracion. En el otro extremo esta
la respuesta que se resume en la idea
‘los comunicadores profesionales, los
periodistas’, pues son ellos quienes
mejor conocen el funcionamiento de la
comunicaciony los medios. Unatercera
opcion plantea una division del trabajo
de comunicacion: la planificacion y
coordinacion de lacomunicacion deben
hacerla comunicadores profesionales
y, a la vez, todo participante deberia
poder comunicar lo que hace; ademas
muchas veces son quienes mejor lo
conocen y mejor pueden contarlo.



http://joaquinsevilla.blogspot.com/2020/05/mesa-redonda-en-tuiter-ciencia-ciudadana.html

Ciencia ciudadana y ética

#CitSciChatES 25 de junio de 2020

Panelistas:
John Barragan @JohnBarraganP
Emilia Lopez-Iiiesta @fallaimmaterial

Saulo Jacques @LanaSciTech @hackingecology

Anxo Sanchez @anxosan @uc3m

Patrici Calvo @patrici_ calvo @EticaDemocracia @UJIuniversitat
Oriol Agull6é @oriolagullo @sciencefchange
Inigo de Miguel @idemiguelb @panelfit @upvehu

MammalNet.Esp @ MammalnetEsp
RRI Tools @RRITools

Maite Pelacho @MaitePelacho @Ibercivis @CCiudadanaEs

Lapresentacion delos panelistas reflejo
un gran numero de perfiles, algunos
de ellos con una larga trayectoria
cientifica y experiencia, y con un
enorme conocimiento en la ética de la
investigacion. Algunos delos panelistas
estan mas ligados a la academia, otros
mas al activismo y a comunidades
de practica, otros combinan diversos
perfiles. Quiza la nota predominante de
este coloquio fue la gran relevancia que
todos los participantes reconocen para
la ética en la ciencia - inseparables
como principio - y quizd mas aun
para la ciencia ciudadana, por ser esta,
en realidad, la forma mas adecuada
al nacimiento y desarrollo de Ila
ciencia en la historia, salvo el periodo
correspondiente alaprofesionalizacion
de la ciencia.

Una primera consideracion fue que la
ética en ciencia ciudadana, al igual que
en otras esferas sociales, es un gran
desafio: con un gran potencial y con
grandes barreras. Se discuti6 sobre el
papel de la ética en la ciencia en general
ysobrelas cuestiones éticas prioritarias
en los sistemas cientificos actuales.
Algunos de los aspectos destacados
fueron: la precarizacion laboral del

personal investigador, la inclusividad
social y de género, la gobernanza y
financiacion de la ciencia con una
pregunta central (¢Es realmente la
ciencia independiente y esta realmente
al servicio de la sociedad? Se consider6
entonces que la ciencia ciudadana
devuelve el protagonismo de la ciencia
a la sociedad en su conjunto, al ser una
ciencia que nace de las necesidades
sociales y en donde todo el mundo
participa.

Discutimos también acerca de las
cuestiones éticas prioritarias en
la ciencia ciudadana. Se hablé del
adecuado reconocimiento en diversas
formas, y la no instrumentalizacion
de los participantes. Otro tema de
debate fue la gestion de datos y si
este es un problema especialmente
serio en ciencia ciudadana. Se hablo
de corresponsabilidad entre todas
las partes, de toda la sociedad en su
conjunto. Se insisti6 en la necesidad
de una necesaria vigilancia para que la
ciencia ciudadana cumpla sus objetivos
de investigacion y de justicia social. se
plante6 que la ética no es un requisito
que hay que cumplir, sino que es la
base de todo proyecto de participacion
ciudadana?’.

Ciencia ciudadana y salud

Coloquio via Skype 30 octubre 2019

Participantes:
Alex Richter. Mosquito Alert, CREAF

Laude Guardia. Vigilantes del aire, Ibercivis

Elisabetta Broglio. Genigma, Centro de Regulaciéon Gendmica (CRG)
Alex Sanchez de Miguel. Cities at night, UCM

Maite Pelacho. Observatorio de la ciencia ciudadana en Espania, Ibercivis

Los participantes realizaron
previamente una breve presentacion
personal y una exposicion de su
proyecto y, a continuacién, se
estableci6 un espacio de coloquio.
Algo que qued6 bien patente fue la
gran diversidad de metodologias en la
ciencia ciudadana. Fue muy interesante
conocer las motivaciones de los
mismos iniciadores de los proyectos y
su evolucion en la investigacion, por

ejemplo desde un area de estudio a otra
relacionada con la salud. Algunos de
esos giros se han dado por ser personas
directamente afectadas, y también
como consecuencia del encuentro con
investigadores que han dado su apoyo
o han contagiado su entusiasmo por la
investigacion. Y esto tanto en el caso
de cientificos profesionales como de
cientificos ciudadanos.

Ciencia ciudadana y educacion
Coloquio via Skype 16 abril 2020

Participantes:

Teresa Cruz. Directora de la Fundacién Descubre.

José Viiias. Profesor IES David Bujan. Coordinador OS Cambre. Embajador Scientix.
Miguel Angel Quiruga. Profesor Universidad de Burgos. Embajador Scientix.
Francesca Iuculanno. Socia fundadora de la Asociacion Noctiluca.

Juan Manuel Garcia Arcos. Institut Curie, Paris.

Aroa Ejarque. Gestora en Wetlab de Etopia en Laboratorios Cesar. BIFI, Universidad

de Zaragoza.

Ismail Ali Gago. Profesor IES Cervantes de Madrid. Embajador Scientix.
Elisabetta Broglio. Facilitadora de Ciencia ciudadana. Center for Genomic

Regulation (CRG), Barcelona.

Victoria Regil. Profesora IES Jorge Santayana de Avila.
Cintia Refojo. Responsable de la Unidad de Educacion FECYT.
Mari Carmen Ibaiiez. Moderadora. Fundacion Ibercivis.

La participacion en este magnifico
coloquio mostré las muchas formas
y entornos en que puede hacerse
educacion y, en particular, con relacion
a la ciencia ciudadana. El perfil de los

participantes, como en tantos otros
coloquios dentro del Observatorio,
facilité esa visibilidad. No solo los
perfiles sino las distintas visiones
personales enriquecen y favorecen el

27E] articulo "#CitSciChatEs, dialogos en Twitter: una charla sobre ética y ciencia ciudadana", por Emilia Lépez-Iiiesta,
Miguel Angel Queiruga-Dios, Daniel Garcia-Costa, Francisco Grimaldo, incluido en las paginas 218-219 de este informe, da
mas detalles sobre el coloquio.
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analisis critico de todos aquellos que
se dediquen a la ciencia ciudadana
y/o a la educacion. Algunos de los
participantes subrayaron la relevancia
de que los estudiantes y profesores
tuvieran la oportunidad de involucrarse
directamente - a través de la provision
o del analisis de datos, por ejemplo - de
modo que aprenden ciencia de un modo
mas real, dando un paso mas alla de la
simulacion en el aula/laboratorio. Por
el contrario, otros hacian énfasis en la
importancia del proceso mas que de los
resultados, enlarelevancia de aprender
qué es investigar, como se disefia y

coémo se lleva a cabo un proyecto.

Lainclusividad fueotrodeloselementos
clave en el coloquio, ilustrada con
ejemplos de proyectos llevados a cabo,
con sus dificultades y con sus logros.
Fue un privilegio contar con la enorme
experiencia educativa, entusiasmo y
dedicacion de todos los participantes,
colaboradores del Observatorio en muy
diversas ocasiones. El coloquio esta
integramente disponible en el canal de
Ibercivis, a través del siguiente enlace:

https://www.youtube.com/c/

ibercivisciencia

Conferencias, mesas redondas, talleres, charlas

A lo largo de su cuarta edicion, el
Observatorio de la Ciencia Ciudadana
en Espana ha estado presente en muy
diversos encuentros, presenciales
y online, a niveles local, nacional e
internacional.

Eventos nacionales

Participacion en Jornada sobre ciencia
abierta en la Universidad Carlos III,
Madrid. Presentacién sobre ciencia
ciudadanay el Observatorio en Santiago
deCompostelaenencuentroorganizado
por Incipit-CSIC. Encuentro con
estudiantes de formacion profesional
de grado medio en Teruel. Sesion
sobre ciencia ciudadana organizada
por la Fundaciéon Descubre en Cadiz.
Participacion en grupo de trabajo sobre
indicadores RRI en Valencia organizado
por INGENIO-CSIC. Participacion
en evento sobre ciencia ciudadana
y medioambiente organizado por
CaixaForum, Barcelona. Presentacion
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sobre ciencia ciudadana en Jornada de
Investigacion de Atencién Primaria en
Salamanca. Webinario sobre ciencia
ciudadana organizado por Biook para
estudiantes y profesores de secundaria
en Vitoria-Gasteiz.

Eventos internacionales

Encuentrosdiversosentornoalapuesta
enmarchaydesarrollo delaplataforma
europea EU-Citizen.Science, también
de caraal fortalecimiento de estrategias
enlosambitosnacionalesen: Alemania,
Austria, Espafna, Letonia, Lituania.
Reunidn en Berlin para el desarrollo de
la publicacion paneuropea propuesta
por la COST Action ‘Citizen Science to
promote creativity, scientific literacy, and
innovation throughout Europe’. Reunidon
en Portugal sobre la ciencia ciudadana
en Portugal y sobre science-shops.
Presentacion sobre ciencia ciudadanay
el Observatorio en Espaina en Jornadas
de Comunicacion de la ciencia para
estudiantes y profesores universitarios

(México online). Presentacion de
proyectos y taller de ciencia ciudadana
en la EU Water Innovation Conference
2019 (Zaragoza, Espafia). Participacion

en Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (COP25),
Santiago de Chile-Madrid.

Presentacion del Informe del Observatorio
de la Ciencia Ciudadana en Espana

Concluyendo la cuarta edicion del
Observatorio Ibercivis presentd este
Informe el jueves 17 de diciembre en un
evento online retransmitido a través
de su canal de Youtube (https://www.
youtube.com/c/ibercivisciencia).

La presentacion del Informe conté con
las intervenciones de Rosa Capeans,
Jefa del Departamento de Cultura
Cientifica v de la Innovacion de la
FECYT , de Colombe Warin, asesora
de Proyectos de Investigacion e
Innovacién en el Programa Horizonte
2020 de la Comision Europeay de César
Garcia Saez, cofundador de Makespace
Madrid y presidente de la Red Espaiiola
de Creacion y Fabricacion Digital.
Francisco Sanz, director ejecutivo
de la Fundacion Ibercivis, introdujo
el evento y a los distintos ponentes,
y Maite Pelacho, coordinadora del
Observatorio, presenté las distintas
secciones del Informe con los
resultados mas relevantes tanto del
panorama de la ciencia ciudadana como
de la misma actividad del Observatorio.
Los asistentes pudieron formular
preguntas a través del chat habilitado
para ello en Youtube.

Queremos destacar que el trabajo del
Observatorio es un trabajo de co-
creacion realizado con todas y cada
una de las personas que hacen ciencia
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ciudadana en Espafia, sea cual sea
su papel. Muchas de esas personas
colaboran  también  directamente
en el desarrollo del Observatorio,
por ejemplo aportando recursos
(educativos o de otro tipo), realizando
tareas de comunicacion, participando
en coloquios, 0 en entrevistas y
articulos, como hemos visto en esta
seccion. Por eso, sin ser un proyecto de
ciencia ciudadana - en el sentido de que
su objetivo no es encontrar resultados
a una pregunta de investigacion -
el Observatorio es, cada vez mas,
un proyecto participativo en torno
a la I+D+i, en el que entendemos
la cooperacion como una clave
fundamental. Al igual que en los demas
proyectos de Ibercivis - esos si, de
ciencia ciudadana - buscamos trabajar
de un modo colaborativo en el que
cada persona aporta y recibe, en el que
todos nos enriquecemos al construir
o mejorar los diversos ambitos en que
nos movemos, incluidos los sistemas
- institucionales o no - de ciencia
y tecnologia, o de investigaciones
sociales yhumanisticas, o de educacion.
Buscamos crear espacios para generar
y compartir conocimiento, espacios en
los que se multiplican las sinergias y los
agradecimientos mutuos. Confiamos
en que esto sea una realidad, corregida
y aumentada entre todos.
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